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Colapso das abelhas: Possiveis causas e consequéncias do
seu desaparecimento na natureza

RESUMO

As abelhas desempenham diversas funcBes de extrema importancia que contribuem
para o funcionamento do nosso planeta. Dentre todos os beneficios que elas
oferecem, podemos considerar como primordial o seu papel como polinizadoras dos
ambientes naturais e de culturas agricolas. Além disso, também somos beneficiados
com os produtos diretos da apicultura, como o mel, cera, prépolis, geleia real e
apitoxina. Apesar de tamanha importancia, as abelhas encontram-se em processo de
desaparecimento em varias partes do mundo. Esse grande declinio populacional é
conhecido mundialmente como “Colony Collapse Disorder” (CCD). Varios sdo os
fatores associados a este colapso, e em sua maioria sdo causados direta ou
indiretamente por a¢des antropicas. Entretanto, 0 homem néo é o Unico responsavel,
fatores naturais também estdo contribuindo para este declinio populacional das
abelhas. Varias sdo as consequéncias para a humanidade e para a natureza em si
diante dessa situacdo, se as abelhas continuarem desaparecendo, o ecossistema, a
biodiversidade e a interdependéncia de milhares de espécies da fauna e da flora,
estardo ameagados. Diante da situagdo, este trabalho pretende demonstrar a
importancia das abelhas sobre varios aspectos e alertar sobre as possiveis causas e
consequéncias de seu desaparecimento na natureza.

Palavras-chave: Importancia das abelhas; Declinio populacional; A¢des antropicas;
Biodiversidade.

Collapse of bees: Possible causes and consequences of
their disappearance in nature

ABSTRACT

Bees perform several very important functions that contribute to the functioning of
our planet. Among all the benefits that they offer, we can consider their primordial
role as natural environments and agricultural crops pollinators. In addition, we are
also benefited by products from beekeeping, such as honey, wax, propolis, royal jelly
and apitoxin. Despite such importance, bees are in process of disappearance in many
parts of the world. This large population decline is known worldwide as "Colony
Collapse Disorder" (CCD). Several factors are associated with this collapse, and are
mostly caused directly or indirectly by anthropogenic actions. However, man is not
the only responsible, natural factors are also contributing to the decline in bee’s
population. There are many consequences to mankind and nature in this situation, if
bees continue to disappear, the ecosystem, the biodiversity and thousands of fauna
and flora species interdependence will be threatened. In face of the situation, the
present work intends to demonstrate the importance of bees on various aspects and to
warn about the possible causes and consequences of their disappearance in nature.

Key words: Importance of bees; Population decline; Anthropogenic actions;
Biodiversity.
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INTRODUGAO

As abelhas, de forma geral, sdo consideradas elementos
de extrema importancia para a manutencdo da vida no planeta
(SANTOS, 2010). Acredita-se que o0 surgimento e a
propagacdo das abelhas estdo relacionados com o
aparecimento das angiospermas (IMPERATRIZ-FONSECA
et al. 1993). A sua biodiversidade no mundo é muito grande,
sendo conhecidas cerca de 20.000 espécies (RAMOS et al.,
2015). Elas séo as principais polinizadoras e sdo cruciais para
muitas culturas agricolas, além de contribuir para a
conservagdo da biodiversidade vegetal (FREITAS et al.,
2017). Através da polinizagdo elas contribuem para a
melhoria da qualidade e da quantidade de frutos e sementes
produzidos (OLIVEIRA, 2015). Em contrapartida o polen é
importante para o desenvolvimento da colmeia, pois é a
principal fonte de proteina destes organismos. Neste contexto
ndo apenas os componentes desta interacdo sdo beneficiados,
mas também o homem, que ao longo dos anos desenvolveu
técnicas que lhe permitiram tirar proveito do trabalho de
polinizacdo (SOUZA et al., 2007).

Apesar de tamanha relevancia, as abelhas encontram-se
em processo de desaparecimento em varias partes do mundo,
principalmente na Europa e em alguns paises da América do
Norte (POTTS et al, 2015). Esse grande declinio
populacional ¢ conhecido mundialmente como “Colony
Collapse Disorder” (CCD), e foi inicialmente identificado em
2006, quando a apicultura americana foi alarmada pelo
desaparecimento e declinio de diversas col6nias de abelhas
(COSTA-MAIA et al., 2010). A CCD esta provocando muitos
prejuizos na agricultura, inclusive uma reducdo na producéao
de alimentos (AIZEN; HARDER, 2009). E muito provavel
que as abelhas nativas brasileiras possam estar sofrendo esses
mesmos impactos. Entretanto estudos sobre o declinio desse
importante grupo de polinizadores no Brasil ainda sdo muitos
escassos e dificeis de serem realizados, uma vez que ndo
existem dados histdricos que permitam esse tipo de avaliagdo
(OLIVEIRA, 2015).

Os sintomas da CCD s&o caracterizados como, uma
rapida diminuicdo do nudmero de abelhas operérias,
evidenciada pelo enfraguecimento ou morte da coldénia com
excesso de crias, em comparacdo ao numero de abelhas
adultas; auséncia de crias e abelhas adultas mortas dentro ou
fora da colmeia e auséncia de invasdo imediata da colmeia
por pragas como, por exemplo, tracas (VANENGELSDORP
et al., 2009).

Os principais fatores que tém sido associados a
sindrome s30 em sua maioria causados direta ou
indiretamente por a¢Bes antrdpicas. A destrui¢do das coldnias
na hora da colheita do mel elimina as abelhas e impossibilita
a sua multiplicagdo. A destruicdo da arvore onde 0 enxame se
encontra e o corte em geral de arvore de porte médio e grande
sem deixa-las chegar a ficar ocas elimina as condicfes que
muitas abelhas precisam para poder viver e armazenar mel. O
empobrecimento da vegetacdo natural como consequéncia da
monocultura, causa uma grande desnutricdo devido ao acesso
a somente um tipo de pélen (SOUZA et al.,, 2007). O
crescente uso de agrotéxicos nocivos para as abelhas,
desmatamentos, queimadas e fragmentacdo do ecossistema
também sdo fatores causados pelo homem que contribuem
para esse grande declinio populacional (LOPES et al. 2005).
Existem até suposi¢des que dentre as provaveis causas desse
desaparecimento relacionadas a acdo antrOpica esta a

interferéncia na orientacdo das abelhas ocasionada pelas
ondas magnéticas dos aparelhos celulares (COSTA-MAIA et
al., 2010).

Entretanto 0 homem ndo é o Unico responsavel por este
declinio, a sanidade apicola também é fortemente ameacada
por patégenos, parasitas, predadores, baixa variabilidade
genética das rainhas e até mesmo pelas mudancas climaticas
(PIRES et al., 2016). InGmeras causas da CCD tém sido
propostas e examinadas. Diversos autores sugerem que
existem varios fatores associados que devem ser responsaveis
pela sindrome (DI PRISCO et al., 2016; FREITAS et al.,
2017; OLIVEIRA, 2015; PIRES et al., 2016).

O presente trabalho teve como objetivo demonstrar a
importéancia das abelhas, ndo somente para o ser humano, mas
também para o equilibrio de todo o ecossistema, e alertar
sobre as possiveis causas e consequéncias de seu drastico
desaparecimento na natureza. Dada a sua importancia e
devido a falta de conhecimento por parte da maioria da
populacéo, este trabalho pretende contribuir com informacées
atuais para uma maior conscientizagdo da conservagdo desses
importantes polinizadores.

METODOLOGIA

Neste estudo, o caminho escolhido para a producdo do
conhecimento foi de uma revisdo da literatura, realizada a
partir de uma abordagem qualitativa.

O material para leitura e anlise foi selecionado a partir
de pesquisas na base de dados bibliograficos Google
Académico. Através dessa busca foram selecionados um total
de 28 publicacBes das quais, 16 sdo em lingua portuguesa e
12 em lingua inglesa. A sele¢do das publica¢des foi realizada
fazendo-se leitura criteriosa do resumo e consequente a leitura
do texto, a fim de verificar a relacdo com o tema a ser
pesquisado.

Para a selecdo do material buscou-se utilizar um recorte
temporal de 10 anos, portanto a maioria dos artigos foram
publicados entre os anos de 2006 a 2016. Houve essa
preferéncia por publicagbes recentes para que se tenha a
garantia da atualidade dos dados levantados.

Os acessos as publica¢des foram realizados usando as
seguintes palavras-chave: colapso das abelhas, declinio
populacional das abelhas, desordem do colapso das col6nias e
importancia das abelhas e as expressdes equivalentes em
inglés. A construcdo e formatacdo desta revisdo foram
realizadas entre os meses de mar¢o a outubro de 2017.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Importéncia das abelhas

As abelhas desempenham varias fungdes na natureza,
essas funcOes estdo relacionadas a diversos fatores de extrema
importancia para o funcionamento do nosso planeta. Através
desses insetos podem-se obter varios produtos e servigos
como a polinizagdo e consequentemente o aumento na
producédo de frutos e os derivados da apicultura como o mel,
propolis, cera, geleia real e apitoxina (COSTA-MAIA et al.,
2010).

Dentre todos os beneficios que as abelhas oferecem,
podemos considerar como primordial o seu papel como
polinizadoras. As plantas por serem organismos que ndo
podem se locomover, requerem de agentes polinizadores para
se reproduzir, dentre esses agentes, as abelhas sdo 0s mais
importantes (OLIVEIRA, 2015). Segundo dados da FAO
(Food and Agriculture Organization), estima-se que
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aproximadamente 80% das espécies vegetais
polinizadas por alguma espécie de abelha. (FAQ, 2004).

Além da importdncia da polinizagdo efetuada pelas
abelhas nos ecossistemas naturais, esse servico também é
amplamente  utilizado pelo homem na agricultura
(NOGUEIRA, 2009). Muitas plantas de importancia
econdmica dependem desses insetos polinizadores, que
contribuem para a qualidade e quantidade de frutos e
sementes produzidos (FREITAS et al., 2017). As abelhas sdo
amplamente utilizadas na agricultura principalmente por
serem versateis e de baixo custo. Estima-se que cerca de 33%
da alimentacdo humana dependa das abelhas (KLEIN et al.,
2006).

A apicultura é uma atividade que tem se destacado no
mercado zootécnico, principalmente por causar baixo impacto
ambiental a0 mesmo tempo que proporciona um rapido
retorno do capital investido (BACHA JUNIOR et al., 2009).
A criacdo de abelhas estd profundamente enraizada na
sociedade, pois é uma pratica que existe desde a antiguidade e
ano apds ano vem se expandindo no mercado mundial
gerando oportunidades para produtores em empresas do
segmento e para 0 homem do campo (KHAN et al., 2009).

Existe um mercado considerdvel para os produtos
apicolas, estes sdo utilizados como alimentos ou como
produtos farmacéuticos e médicos. Dentre o0s principais
produtos obtidos nesse mercado temos o mel, propolis, cera,
geleia real e a apitoxina (FREITAS et al., 2017). A producéo
do mel é a atividade central da apicultura. No cenério atual,
devido & busca por uma alimentacdo saudavel, muitas pessoas
estdo substituindo o aglcar pelo 0 uso do mel e isso estd
aumentando as perspectivas econdmicas desse segmento
(KHAN et al., 2009).

A producdo de apitoxina constitui uma atividade
diferenciada dentro da apicultura, com grande potencial para
0 mercado farmacéutico e em técnicas médicas como a
Apicupuntura, esse ramo vem ganhando mercados podendo se
tornar extremamente importante para Vvérias terapias,
especialmente para aquelas que tém como objetivo, aliviar a
dor e reduzir inflamagdes (PACHECO-FILHO et al., 2014).

As abelhas podem ser, ainda, 6timas ferramentas de
monitoramento ambiental, por causa das suas caracteristicas
morfolégicas e etoldgicas, como extensa &rea de patrulha e
intensa atividade de busca alimentar, elas sdo consideradas
um excelente bioindicador. Em muitos casos, a poluicdo
causada pelo abuso ou pelo uso inadequado dos pesticidas
poderia ndo ser detectada sem a ajuda desses insetos (SOUSA
etal., 2013).

Possiveis causas do desaparecimento das abelhas

Apesar de toda importdncia mencionada, as abelhas
encontram-se em processo de desaparecimento em varias
partes do mundo. Esse grande declinio populacional é
conhecido mundialmente como “Colony Collapse Disorder”
(CCD) (PIRES et al., 2016). Perda de colbnias de abelhas
sempre existiu desde o inicio da apicultura moderna, no
entanto, foi em 2006 que esse fendmeno atingiu dimensdes
dramaticas atraindo a atencdo publica e aumentando o
interesse entre a comunidade cientifica ( COSTA-MAIA et
al., 2010; PIRES et al., 2016). Vaérios anos de estudos
revelaram que essa sindrome ndo esti relacionada a um
agente causal especifico, pois sua origem é multifatorial (DI
PRISCO et al., 2016; FREITAS et al., 2017; OLIVEIRA,
2015; PIRES et al., 2016).

sejam

Dentre os diversos fatores relacionados a esse declinio,
podemos citar como sendo o0s principais: doencas,
parasitismo, desnutricdo, pesticidas, fatores antrdpicos,
mudancas climaticas e insuficiéncia da rainha devido a baixa
variabilidade genética (JOHNSON et al., 2010; PIRES et al.,
2016).

Existem diversos tipos de parasitas e patégenos que
podem atingir as abelhas, ocasionando perdas na
produtividade e redugdo ou exterminio da populagdo
(SOUZA, 2016). As doencas mais comuns que ameacam a
saude das abelhas sdo causadas por acaros, bactérias, fungos,
virus e protozodrios. Varios sdo os fatores ambientais que
podem predispor a ocorréncia de doencas e influenciar direta
ou indiretamente o desenvolvimento de patdgenos. Dentre
esses fatores, destacam-se: flora distante, escassez de
alimento, condicdes abiodticas extremas e agua de baixa
qualidade (FREITAS et al., 2017).

Apesar de muitas culturas agricolas fornecerem amplas
fontes de néctar e pdlen, sdo na maioria das vezes
consideradas grandes ameagas as abelhas, em consequéncia
da aplicacdo de pesticidas. As abelhas operérias estdo mais
expostas a esses agentes durante as visitas em flores
contaminadas, entretanto todos os individuos da col6nia estéo
sujeitos a contaminacdo, pois abelhas que desenvolvem
atividades no interior da colnia consomem e alimentam as
larvas com pélen e néctar que podem estar contaminados
(FREITAS et al., 2017).

A intoxicacdo das abelhas por agrotdxicos era
exclusivamente relacionada a exposicao direta e letal, porém,
atualmente a preocupacdo aumenta com as possiveis
consequéncias dos efeitos sub-letais, aqueles que ndo levam a
morte imediata, mas podem afetar o comportamento, o
desenvolvimento e o sistema imunolégico, alterando a
capacidade de combater infeccBes e causando problemas
crbnicos provocados por exposicdo em longo prazo
(WHITEHORN et al.,, 2012). Além disso, os efeitos da
aplicacdo desses defensivos também podem gerar
contaminagdo do mel, mutagdo génica e morte dos individuos.
Dentre os pesticidas, os inseticidas sdo os mais tdxicos para
as abelhas, podendo levar a perda de colmeias inteiras
(SOUSA et al., 2013).

As maiores fontes de alimento das abelhas séo o pélen e
0 néctar, que serdo transformados em mel. Esses alimentos
possuem uma varia¢do nutritiva muito grande, que ocorre de
acordo com a espécie vegetal de onde sdo obtidos, e fornecem
todos os nutrientes essenciais (PIRES et al., 2016). Em éreas
com vegetacdo diversificada, ao terem acesso ao pdlen de
diversas fontes, as abelhas garantem uma alimentagéo
balanceada, no entanto, colbnias instaladas em regides com
extensas areas de monocultura sofrem com deficiéncia de
nutrientes essenciais, o que tem contribuido para o declinio
dos polinizadores (DONKERSLEY et al., 2014). Essa
condicdo tem sido observada frequentemente em col6nias
destinadas aos servicos de polinizacdo, que sdo instaladas
geralmente em locais de monocultura e ficam sujeitas a uma
dieta menos variada e, consequentemente, mais pobre
(BRODSCHNEIDER; CRAILSHEIM, 2010).

Toda essa deficiéncia nutricional pode prejudicar o
desenvolvimento, manutencdo, reproducdo, reduzir o tempo
de vida, afetar os cuidados com as crias, provocar estresse e
facilitar o aparecimento de doencas (PIRES et al., 2016).

Em muitos paises as perdas de colbnias podem ser
atribuidas ao manejo inadequado por parte dos apicultores.
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Fatores como exposicdo a fontes de agua limitadas ou
contaminadas, falta de sombreamento em regides de climas
quentes, ndo fornecimento de alimentagdo suplementar, uso
de quadros velhos, ataque de inimigos naturais e a ndo
substituicdo de rainhas tém sido apontados como causas de
perdas de coldnias (PIRES et al., 2016). Além desses fatores,
também existe a destruicdo das col6nias na hora de colher o
mel, o que elimina as abelhas e impossibilita sua
multiplicacdo, essa pratica é realizada principalmente por
meleiros clandestinos de colbnias silvestres (SOUZA et al.,
2007).

As atividades de supressdo da vegetacdo, como as
realizadas para a implantacdo de construcdes de interesse
econdmico, acaba por eliminar as coldnias de abelhas
juntamente com as arvores que as abrigam (SANTOS, 2015).
Esses fatores levam ao isolamento das espécies, causando
endogamia o que contribui de forma significativa para a
manifestacdo de genes recessivos. As coldnias morrem
gradualmente pela eliminacdo da rainha, devido a sua baixa
variabilidade genética e por falta de abelhas operarias. A
fragmentagdo da floresta e sua descontinuidade também
impedem o fluxo génico necessario a sobrevivéncia das
colénias (ZAYED, 2009).

Entre outros fatores de risco causados pelo homem,
podemos considerar as queimadas e o corte em geral de
arvore de porte médio e grande sem deixa-las chegar a ficar
ocas eliminando as condigdes que muitas abelhas precisam
para poder viver e armazenar mel (SOUZA et al., 2007).
Existem até suposi¢des que dentre as provaveis causas desse
desaparecimento relacionadas & acdo antrOpica esta a
interferéncia na orientacdo das abelhas ocasionada pelas
ondas magnéticas dos aparelhos celulares (COSTA-MAIA et
al., 2010).

Sendo animais ectotérmicos, a temperatura do ambiente
determina a atividade das abelhas e, portanto, as mudancas
climaticas, caracterizadas por temperaturas elevadas, podem
impactar drasticamente sua biologia, comportamento e
distribuicdo. O impacto dessas mudancas pode desestabilizar
a relacdo planta-polinizador, em raz8o das alteracGes dos
periodos de florescimento e a quantidade e qualidade de
néctar e pélen produzidos. Essa assincronia pode afetar a
planta pela reducdo na visitacdo, enquanto as abelhas
experimentam uma menor disponibilidade de alimento
(REDDY et al., 2012).

Além da ag¢do humana, hd uma consideravel reducéo no
nimero populacional das abelhas conhecida como controle
natural de populages, causada por seus predadores naturais.
As abelhas sdo atacadas por aranhas, formigas, passaros,
répteis, anfibios, vespas, tracas, e até por abelhas maiores,
entre muitos outros predadores. Apesar dessa relacdo,
predador presa, ser algo natural, ela também esta contribuindo
para o declinio desses polinizadores (SANTOS, 2010).

Dentre todos esses fatos aqui levantados sobre o declinio
populacional das abelhas, ndo podemos associar apenas um
deles como a causa da CCD. Acredita-se que essa sindrome
esteja relacionada a diversos fatores, provavelmente a jungdo
de todos esses aqui mencionados (FREITAS et al., 2017;
OLIVEIRA, 2015; PIRES et al., 2016).

Possiveis consequéncias do desaparecimento das abelhas
Varias sdo as consequéncias para a humanidade e para a

natureza em si diante desse grande declinio populacional que

as abelhas estdo enfrentando. A consequéncia mais grave

desse desaparecimento estd intimamente relacionada a sua
maior importancia: a polinizacéo.

Ndo existe nenhum substituto artificial para a
polinizacdo capaz de executar de forma tdo réapida, eficaz e
competente o trabalho de uma abelha. Os efeitos, a longo
prazo, do declinio deste inseto, poderdo ser extremamente
prejudiciais & nossa alimentacéo, uma vez que as frutas e os
produtos agricolas decrescerdo aceleradamente. Assim, 0
desaparecimento das abelhas deixaria a seguranca alimentar
mundial ameagada (CORBY-HARRIS et al., 2016).

O fendmeno do desaparecimento das abelhas representa
um alto risco para a apicultura mundial, ndo somente pela
polinizacdo, mas também pela baixa na producdo dos
produtos diretos da apicultura, como o mel, propolis, cera,
geleia real, etc. As perdas de enxames resultam em um grande
desestimulo a producdo apicola devido a reducdo na
produtividade e rentabilidade do negdcio, o que contribui
ainda mais para o declinio das abelhas (PACHECO et al.,
2011).

Caso a relacdo polinizador planta entre em desequilibrio,
0 ecossistema, a biodiversidade e a interdependéncia de
milhares de espécies da fauna e da flora, estardo ameagados.
Para problematizar ainda mais a crise das abelhas, podemos
afirmar que com a diminuicdo da vegetacdo oriunda desse
desequilibrio, havera também uma drastica diminui¢do da
producdo de oxigénio (CETAPIS, 2017). As abelhas possuem
um papel fundamental nos ecossistemas e por isso a extin¢éo
de uma populagdo terd impacto em diversos outros niveis
tréficos (FRANCISCO, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

E inegavel a importancia das abelhas para a manutengio
dos ecossistemas e para a humanidade. Essas polinizadoras
sdo as grandes responsdveis pela manutencdo de varias
espécies vegetais e animais, e podem ser consideradas um dos
pilares centrais que mantem um equilibrio na natureza.

Entretanto, um conjunto de fatores esta colocando em
risco a existéncia das abelhas. No momento a situacdo é
bastante grave, diversas sdo as evidencias desse
desaparecimento em todo o mundo. Para evitar que esse
declinio populacional se transforme em algo ainda pior, como
por exemplo, a extingdo de espécies, é necessaria uma maior
atencdo sobre o assunto, pois um dos grandes responsaveis
por esse declinio que tanto atinge o homem, € o prdprio
homem.

E preciso intensificar os estudos sobre essa atual
problemética e posteriormente divulga-los para toda a
populacdo, para que assim ocorra a¢fes de conscientizagdo,
conservacao e preservacéo das abelhas.
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