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RESUMO: Objetivou-se objetivou-se avaliar o crescimrnto do maracujazeiro azedo (Passiflora edulis) e caracteristicas
térmicas do solo sob tipos de adubacdo nitrogenada, cobertura morta e manejo da irrigacdo. Os tratamentos foram
distribuidos em blocos ao acaso, com trés repeticdes e cinco plantas por parcela, arranjados no esquema fatorial 3x2 x2,
referente a0 manejo da irrigacdo: superficial- 7 horas); superficial e pulverizagdes aéreas- 9 horas) e (superficial e
pulverizacdes aéreas- 16 horas); o solo sem e com cobertura morta, elaborada com restos de cultura da propriedade,
adubacdo nitrogenada com sulfato de aménio e ureia. A adubacdo com nitrogénio e sulfato de potassio foi feita
mensalmente na relacdo ao nivel de 3 g de N e 3 g de K, respectivamente na forma de ureia e sulfato de amonio e
sulfato de potassio aos 30 dias apds o transplantio das mudas. Pelos resultados obtidos, a utilizagdo da cobertura morta
de solo constitui-se numa pratica vantajosa para o cultivo do maracujazeiro azedo em condic¢Ges de clima semiérido,
melhorando as caracteristicas hidrotérmicas do solo, estimulando o crescimento do didmetro caulinar. Entre os manejos
de irrigacéo, a irrigagdo superficial e pulverizagdes aéreas com microaspersor proporcionaram maior umidade do solo,
menor tremperatura do solo e maior didmetro caulinar.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis; Nitrogénio; Cobertura morta.
INTRODUCAO

A microrregido de Catolé do Rocha, pertencente a mesorregido do Alto Sertdo paraibano, formada pelos
municipios de Belém do Brejo do Cruz, Bom Sucesso, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Catolé do Rocha, Jericd,
Lagoa, Mato Grosso, Riacho dos Cavalos, Sdo Bento e Sdo José do Brejo do Cruz, apresenta uma grande diversidade
dos seus sistemas produtivos com viabilidade ambiental para o desenvolvimento de novas atividades agropecuérias.

Dentre os estados nordestinos, a Paraiba se encontra em terceiro lugar no que diz respeito a producéo de
maracuja, ja a terno nacional o estado ocupa o sétimo lugar na producéo de maracuja explorado predominantemente em
regime de agricultura familiar. Apesar do sétimo lugar entre os estados mais produtivos da cultura a produtividade
paraibana de 9,79 t ha™ é baixa em comparacéo a nacional com rendimento de 14,07 t ha™ (IBGE, 2018).

Nesse contexto, a cultura do maracujazeiro (Passiflora edulis) é uma boa opg¢éo para cultivo na regido Nordeste,
por se adequar as condicdes do clima semiarido, associado as boas condi¢fes da fertilidade natural dos solos.

Uma das alternativas na producdo de culturas em condicBes de clima semidrido é a utilizacdo de técnicas de
irrigacdo associados ao sistema de cultivo com cobertura morta, que diminui a evaporacéo de referéncia (ETy), e que
também atenuem os efeitos drasticos da escassez hidrica, situagdo caracteristica dessa regido, fato confirmado por Freire
et. al., (2011), ao observarem que a cobertura do solo promoveu a redugdo no consumo hidrico do maracujazeiro
amarelo, no municipio de Remigio-PB.

Nesse sentido, se insere 0 método de irrigacdo localizada, adotando o sistema por gotejamento com vazdo de 10
litros horas associado a cobertura morta para minimizar as perdas de 4gua por evaporagdo, que na alto sertdo paraibano
0 periodo da estiagem, correspondente aos meses de agosto a dezembro, podendo chegar até 10 mm dia™, conforme
Silva (2019).

O nitrogénio (N) é o nutriente mais exigido pela cultura do maracuja que produzem frutos de melhor qualidade.
Porém, o excesso da adubacdo nitrogenada pode ser prejudicial a cultura pelo crescimento vegetativo desequilibrado.
No Brasil, dados referentes adubacdo mineral com nitrogénio N com a cultura do maracuja em condicdes no alto sertdo
paraibano sdo escassos, e de relevancia importancia para a restauracdo da cultura na regido devido a deficiéncia natural
dos solos locais, que a maioria esta inferior a 0,08%. No entanto, Rodolfo Junior et al. (2009) constataram que a
adubacdo nitrogenada proporcionou maior crescimento das plantas de maracujazeiro-amarelo, maior emissao de ramos
produtivos da cultura e maior produtividade.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o crescimrnto do maracujazeiro azedo (Passiflora edulis) e
caracteristicas térmicas do solo sob tipos de adubacéo nitrogenada, cobertura morta e manejo da irrigacéo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no periodo de abril a agosto de 2019, instalado na area experimental do setor de
agroecologia, nas dependéncias do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba,
Campus 1V, Catolé do Rocha-PB. O municipio esta inserido na regido semiarida do Alto sertdo paraibano, situado
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pelos pontos das coordenadas geograficas: latitude 6° 20°38” Sul, longitude 37°44°48” a Oeste do Meridiano de
Greenwich e a uma altitude de 275 m. O clima é quente e seco caracterizado por temperatura média de 28°C, maximas e
minimas médias de 35 e 23°C, respectivamente. A pluviosidade histérica média nos Gltimos cincos anos oscilou em
torno de 600 mm, dos quais mais de 65% sdo precipitados nos trés primeiros meses do periodo das chuvas; a umidade
relativa média do ar nos meses da estiagem é inferior a 50%.

O solo local, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SiBCS (EMBRAPA, 2018),
sdo respectivamente NEOSSOLO FLUVICO Eutréfico que foi classificado quanto aos aspectos da salinidade
(RICHARDS, 1954) e quanto a fertilidade e atributos fisicos (Tabela 01), conforme as metodologias sugeridas pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (EMBRAPA, 2011).

Tabela 01. Caracterizagdo quimica e fisica do solo utilizado no experimento. Catolé do Rocha-PB, 2018.
Caracteristicas quimicas

Ph P K Ca Mg Na Al Al+H C MO
mgdm®..... cmlog dm™ e, gkg™...
6,7 16,19 458 1,49 0,54 0,10 0,0 0,0 6,72 11,59
Caracteristicas fisicas
Areia Silte Argila DS DP P cC PM ADS
................ gkghn. e gom®L UL/ SO
661 213 126 151 2,76 45 23,52 7,35 16,71

Ds= Densidade do solo; DP= Densidade de particulas; P= Porosidade do solo; CC= Capacidade de campo; PM = ponto de murcha;
ADS= Agua disponivel no solo.

Os tratamentos foram distribuidos em blocos ao acaso, com trés repeticdes e cinco plantas por parcela,
arranjados no esquema fatorial 3x2 x2, referente aos manejos de irrigacéo, aplicacdo das laminas foram as 7:00; 9:00 e
16 horas, conforme os tratamentos : M1= supertficial- 7 horas); M2= superficial e pulverizacdes aéreas- 9 horas) e M3
= (superficial e pulverizagdes aéreas- 16 horas); o solo sem e com cobertura morta com restos de cultura da
propriedade, adubacdo nitrogenada com sulfato de amonio (20% N, 20% S) e ureia (45% N). A irrigacdo superficial
esta sendo feita com gotejadores GA -10 autocompensante e vazao de 10 litros por hora e as pulverizacfes aéreas com
microaspersor nebulizador MA 30, com vazdo de 27,6 L/h, espacados a 1 m, instalados a 30 cm acima da poda
principal. O espacamento adotado foi 2 x 3 m, e cada parcela foi constituida 2 x 14 m, sendo 5 plantas por linha, sendo
as duas centrais utilizadas para as avaliagBes, perfazendo 180 plantas. As covas foram preparadas manualmente
40x40x40 cm, com volume de 64.000 cm®. Foi aplicado também, esterco bovino curtido numa relagdo C/N 16:1
(Tabela 02), foi aplicado 3,4 kg por cova para elevar o teor de matéria organica a 2,5% no preparo das covas e no inicio
de florescimento, conforme a expressdo abaixo de (BERTINO et., al. 2015).

QEB (g) = (25 g kg™- TMOSP) x VL x ds x UE/TMOEB

Em que:

QEB = Massa de esterco bovino descontada a umidade (g);
TMOSP = Teor de matéria organica que o solo possui;

VL = Volume do leirdo (dm®):

ds = Densidade do solo (g dm™);

UE = Umidade do esterco bovino (%);

TMOEB = Teor de matéria organica existente no esterco bovino.

Tabela 02. Caracterizagdo quimica do esterco bovino utilizado como fonte de matéria organica.

N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe Mn MO CO CIN
................. I corerene M kG g kgt
14,29 2,57 16,79 15,555 4,02 5,59 60 22 8550 325 396,0 229,7 16:1

M.O= Matéria organica do solo; CO= Carbono organico.

A irrigacéo das plantas esta sendo realizada diariamente pelo método de irrigacdo localizada, adotando o sistema
por gotejamento superficial e microaspersdo aérea com vazdes de 10 e 27,6 L/h, respectivamente, de acordo com a
evapotranspiracdo da cultura-ETc (mm dia™). O calculo esta sendo feito com base na evapotranspiracéo de referéncia
(ETo, mm dia™), estimada pelo tanque Classe A e corrigida pelo Kc da cultura de acordo com o estagio de
desenvolvimento da planta; obtendo o uso consultivo (Uc), considerando o percentual de area molhada (P) = 50%. Com
isso, para fins do calculo da lamina de irrigacdo liquida didria (LLD = ETc), incluindo a fracdo 6/7 de irrigacdo do
domingo, teve-se LLD = Uc x P/100 (mm d™); a partir deste valor, determinou-se a lamina aplicada correspondente a
100% LLD que esta sendo aplicado conforme o manejo da irrigagéo com égua de pogo amazonas(CEgg, = 1,1 dS m™).
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As variaveis analisadas no experimento para 0 manejo de irrigacdo foram: coeficiente do tanque classe A (Kp) =
0,75; coeficiente de cultivo variavel de acordo com o estagio da cultura (Kc) = serdo 0,69; 0,92 e 1,08, aplicadas nos
intervalos: 39 — 100 dias; 101 a 163 dias e 163 a 296 dias ap0s transplantio (DAT) (DOORENBOS & KASSAM, 1994;
DOORENBOS & PRUIT, 1997). Dados cumulativos de precipitacdo pluvial, irrigacdo e evaporacao de referéncia entre
06 de abril e 20 de junho de 2019, obtidos na estacdo meteoroldgica do Cajueiro.

As mudas foram produzidas em sacos de polietileno com capacidade para 2 litros de substratos, e o transplatio
foi feito quando as mesmas estiveram entre 25 a 30 cm de altura e foram tutoradas até atingirem o arame de sustentagao
ou espaldeira de um arame liso N° 12 instalado, no topo das estacas distanciadas de 3m, na altura de 1,80 m do solo
(FREIRE et. al., 2014).

A adubacdo com nitrogénio e sulfato de potéassio foi feita na relacdo de 1N:1K, ao nivel de 3 gde N e 3 gde K,
respectivamente na forma de ureia (45% N) e sulfato de aménio (20% N) e sulfato de potéssio (58% de K,0), aos 30
dias ap06s o transplantio das mudas (DAT). Aos 60 e 90 DAT, os valores de cada nutriente foram elevados para 6 e 10 g,
dos 120 aos 180 DAT serdo elevados para 20 g e dos 210 aos 330 DAT para 30 g de N e de K até o final de ciclo. A
adubacdo fosfatada com superfosfato simples (20% P,0s) em cobertura foi com 10 g P,Os e adubacBes de coberturas
estdo sendo feitas com 20, 30 g aos 30, 120, 210 e 300 dias ap0s o transplantio das mudas, conforme Sousa (2016). Foi
realizada também, adubagdo com os micronutrientes, boro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco mensalmente via
foliar (MARTINEZ e ARAUJO, 2001). Foram avaliadas as variaveis de temperatura superficial do solo (°C — 0 cm),
(°C - 10 cm), Umidade do solo a base seca e diametro caulinar do maracujazeiro azedo sob manejo da irrigacéo,
cobertura morta e adubacdo nitrogenada. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e ao teste
Tukey para comparacdo de médias de tratamentos, empregando software Sisvar (FERREIRA, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o teste F, houve efeitos significativos a 1% de probabilidade, para a temperatura e umidade do
solo quando observados de forma isolada, no qual consequentemente influenciaram o didmetro caulinar do
maracujazeiro azedo. Por outro lado, analisando a interagéo dos fatores, ndo foi constatado diferenca significativa para
as varidveis analisadas, exceto para a interacdo irrigagdo versus cobertura morta do solo, na qual apresentaram efeito
significativo a 5% de probabilidade, indicando que o efeito do manejo da irrigacdo na temperatura do solo, & 10 cm de
profundidade, é influenciado pela cobertura morta (Tabela 03). O coeficiente de variacdo variou entre 12,47% a
29,41%, indicando precisdo experimental regular ou aceitavel, conforme Ferreira (2018).

Tabela 03. Resumo da analise de variancia para as variaveis de temperatura do solo superficial (°C — 0 cm), (°C - 10
cm), Umidade do solo a base seca e didmetro caulinar do maracujazeiro azedo sob manejo da irrigacdo, cobertura morta
e adubacdo nitrogenada. Catolé do Rocha-PB, 2018.

GL Quadrados médios

Fontes de variacdo
°%C-0cm  °C-10cm Umidade DC

Bloco 2 7,58™ 6,77™ 17,85~ 2,77
Irrigacdo (M) 2 54,25 56,19 22,407 33,43”
Adubacéo (A) 1 0,25™ 0,02"™ 34,20™ 56,45
Cobertura morta (CM) 1 84,02 61,36 11,70™ 93,44
M*A 2 0,25™ 1,02" 9,13™ 4,26"™
M*CM 2 3,86™ 7,19 0,81™ 1,58"™
A*CM 1 1,36™ 0,69"™ 5,65 6,11"
M*A*CM 2 5,86™ 0,36™ 8,89 2,78"
Residuo 29 2,34™ 1,38 2,94 3,17
CV(%) - 29,41 26,80 12,47 14,39

CV: coeficiente de variagdo; *, ** efeito significativo ao novel de 5% e 1% pelo teste F, respectivamente.

A temperatura do solo superficial na projecdo da copa das plantas de maracujazeiro azedo foi superior no manejo
da irrigacdo as 7:00 horas em 15,59% e 6,77% em comparagdo aos manejos de irrigacdo as 9:00 e 16:00 horas, cujos
valores foram de 31,50°C; 27,25°C e 29,50°C, respectivamente.

Para o didmetro caulinar, o menor valor observado de 12,62 mm para 0 manejo de irrigagdo as 7:00 horas da
manhd, e o maior didmetro caulinar foi de 15,94 mm referente a0 manejo da irrigacdo as 16:00 horas. Nota-se que o
aumento da temperatura do solo acima 30°C proporcionou redugdo no diametro culinar do maracujazeiro devido a
dimunicdo da umidade do solo, restrigindo & &rea de absorcdo de nutrientes pelas plantas, conforme observa-se na
Tabela 06.
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Tabela 04. Valores médios de temperatura e didmetro do caule de plantas de maracujazeiro azedo em fun¢do do manejo
da irrigacéo, adubacdo nitrogenada e cobertura morta. Catolé do Rocha-PB, 2019.

Manejo da irrigagéo T°C - superficial Diametro caulinar
Gotejamento —7 horas 31,50 a 12,62 b
Gotejamento e microaspersdo — 9 horas 27,25b 14,60 a
Gotejamento e microaspersdo — 16 horas 29,50 ¢ 15,94 a
DMS 157 1,83
Erro padrdo da média 041 0,51

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey; DMS:
Diferenga minima significativa.

No desdobramento da interagdo irrigagdo versus cobertura morta (Tabela 05), a maior temperatura do solo, a 10
cm de profundidade, foi de 31,33°C, referente ao tratamento sem cobertura morta e irrigacio superficial as 9 horas e
menor valor de 23,88°C, corresponde ao tratamento com cobertura morta e irrigacéo superficial por gotejamento e aérea
por microaspersdo, isto, significa uma superioridade de 31,20%, fato confirmado por Resende et. al.,, (2005) que
observaram maior temperatura do solo e menor umidade do solo cultivado nos tratamentos com cobertura morta em
comparacdo aos mesmos tratamentos sem cobertura

Além disso, grande parte do N na matéria organica esta em complexos orgéanicos que ap6s a mineralizacéo,
disponibiliza aménio ou nitrato ao solo, melhorando a disponibilidade do elemento as plantas, e 0 aménio (NH4") pode
ser retido nas cargas negativas ou sitios de troca do solo, o que reduz sua perda por lixiviagdo, refletindo no crescimento
da plantas, inclusive do maracujazeiro

Tabela 05. Valores médios da temperatura do solo, a 10 cm de profundidade, em fungéo da irrigacdo e cobertura morta.
Temperatura — 10 cm de profundidade

Irrigacéo Cobertura morta
Sem cobertura Com cobertura
7 horas 31,33 Aa 27,00 aB
9 horas 26,00 Ba 23,83 bB
16 horas 27,00 bA 25,67 aA
DMS coluna 1,70
DMS Linha 1,40

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferem entre cobertura dentro de irrigacéo, e mindscula na coluna para
cobertura morta em cada nivel de irrigagdo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

A Umidade do solo esta4 adequada para o cultivo do maracujazeiro azedo, pois transformado para umidade de
percentagem volume tem-se 22,25% e 19,21%, e encontra-se proximo da capacidade de campo do solo do experimento
de 23,52%, e ponto de murcha permanente e agua 7,35 e 16,17%, respectivamente (Tabela 06). Com isso, a utilizacdo
da cobertura morta de solo constitui-se em uma préatica benéfica para o cultivo maracujazeiro azedo em condicfes de
clima semiarido, melhorando as caracteristicas hidrotérmicas do solo, reduzindo a incidéncia de plantas invasoras,
estimulando o desenvolvimento das plantas e aumentando a produtividade em relacdo ao solo desnudo. Resultados
semelhantes foram observados por Damagro et. al., (2010), que observaram que o preparo convencional do solo
provoca elevadas temperaturas do solo, pela exposi¢do do solo por longos periodos, e podem provocar efeitos
negativos no crescimento das plantas. Também em consonancia com os resultados obtidos por Derpsch et al. (1991)
também causa maior perda de agua por evaporacdo, pois a secagem da superficie do solo acontece com maior
rapidez. No mesmo sentido, Resende et al. (2005) Observaram reducéo de 3,15°C na temperatura do solo com uso de
cobertura morta em comparacdo ao manejo do solo sem cobertura morta, cujos valores forem de 31,99 e 28,84°C,
respectivamente.

O diametro caulinar das plantas (Tabela 06) de maracujazeiro azedo adubadas com sulfato de amdnio sobressaiu
aquelas adubadas com ureia com superioridade de 19,12%, cujos valores foram de 15,64 e 13,13, respectivamente. Esta
superioridade pode estar relacionada a composicdo quimica do sulfato de amonio [(NH,),S0,] que contém 21% de
Nitrogénio, 25% de enxofre, enquanto que, a ureia CO(NH,), contém apenas 46% de nitrogénio, fato confirmado por
Lange et al. (2010) ao observarem que o sulfato de aménio aplicado em cobertura foi superior & da ureia para o cultivo
de milho, tanto na palha, quanto na planta inteira.
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Tabela 06. Valores médios temperatura superficial (T°C) e diametro do caule (DC) de plantas de maracuja azedo em
funcdo do manejo da irrigagdo, adubacédo nitrogenada e cobertura morta. Catolé do Rocha-PB, 2019.

Adubacio: T°C-0cm Umidade (% Ubs) DC
Ureia 29,22 a 13,33 a 13,13 b
Sulfato de aménio 29,50 a 13,19a 15,64 a
Cobertura morta °%C-0cm Umidade (% Ubs) DC
Sem 30,94 a 12,79 b 12,77 b
Com 27,88 b 14,74 a 16,00 a
DMS 1,06 1,18 1,23
Manejo da Irrigacéo Umidade (% a base seca)

7 horas 12,18 b

9 horas 1445 a

16 horas 14,672

DMS 1,76

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey; DMS:
Diferenga minima significativa.

CONCLUSOES

A utilizacdo da cobertura morta de solo constitui-se numa pratica vantajosa para o cultivo do maracujazeiro
azedo em condicdes de clima semiarido, melhorando as caracteristicas hidrotérmicas do solo, reduzindo a temperatura
do solo, estimulando o crescimento do diametro caulinar.

Entre os manejos de irrigaco, a irrigacéo superficial e pulverizages aéreas com microaspersor se destacaram
em relacdo ao manejo da irrigacéo superficial que proporcionaram maior umidade do solo, menor tremperatura do solo
e maior crescimento dodidmetro caulinar.
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