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Resumo: A urbanizagdo ¢ a fragmentacdo dos habitats naturais no semiarido do Cariri Paraibano impdem severa pressdo sobre os
polinizadores nativos da Caatinga. Como resposta a esse cenario, esta cartilha apresenta o Pasto Melitofilo Urbano e Periurbano como
uma estratégia pioneira de infraestrutura verde e refigio ecoldgico. Através do plantio planejado de espécies botanicas nativas (arboreas,
arbustivas e forrageiras) com flora¢ao adaptada a irregularidade climatica e a seca, o projeto viabiliza o manejo multiespécies de abelhas
sem ferrdo (meliponineos). Os beneficios estendem-se & conservagdo de espécies ameagadas, ao conforto térmico urbano, a educacio
ambiental e ao fortalecimento da bioeconomia regional por meio da producdo de mel medicinal e subprodutos de alto valor agregado.
Adicionalmente, o guia oferece um passo a passo pratico para a instalacdo de melipondrios, zoneamento de colmeias e mitigagdo de
impactos na estiagem, consolidando um modelo de resiliéncia climatica e sustentabilidade para o sertdo.

Palavras-chave: Caatinga; Meliponicultura; Infraestrutura Verde; Conservagao de Polinizadores; Resiliéncia Climatica.

Abstract: Urbanization and habitat fragmentation in the semi-arid region of Cariri Paraibano exert severe pressure on native pollinators
of the Caatinga biome. In response to this scenario, this booklet introduces the Urban and Peri-urban Melitophilic Pasture as a pioneering
green infrastructure and ecological refuge strategy. Through the planned cultivation of native botanical species (trees, shrubs, and forbs)
with flowering patterns adapted to climate irregularity and drought, the project enables the multi-species management of stingless bees
(meliponines). The benefits extend to the conservation of endangered species, urban thermal comfort, environmental education, and the
strengthening of the regional bioeconomy through the production of medicinal honey and high-value-added by-products. Additionally,
the guide provides a practical step-by-step framework for meliponary setup, hive zoning, and drought mitigation practices, consolidating
a model of climate resilience and sustainability for the Brazilian semi-arid region.

Keywords: Caatinga; Stingless Beekeeping; Green Infrastructure; Pollinator Conservation; Climate Resilience.

Resumen: La urbanizacion y la fragmentacion de los habitats naturales en el semidrido del Cariri Paraibano imponen una severa presion
sobre los polinizadores nativos de la Caatinga. En respuesta a este escenario, esta cartilla presenta el Pasto Melitofilo Urbano y Periurbano
como una estrategia pionera de infraestructura verde y refugio ecoldgico. A través de la siembra planificada de especies botanicas nativas
(arboreas, arbustivas y forrajeras) con floracion adaptada a la irregularidad climatica y a la sequia, el proyecto viabiliza el manejo
multiespecie de abejas sin aguijon (meliponinos). Los beneficios se extienden a la conservacion de especies amenazadas, el confort
térmico urbano, la educacion ambiental y el fortalecimiento de la bioeconomia regional mediante la produccion de miel medicinal y
subproductos de alto valor agregado. Adicionalmente, la guia ofrece un paso a paso practico para la instalacion de meliponarios,
zonificacion de colmenas y mitigacion de impactos durante el estiaje, consolidando un modelo de resiliencia climatica y sostenibilidad
para el semiarido.

Palabras clave: Caatinga; Meliponicultura; Infraestructura Verde; Conservacion de Polinizadores; Resiliencia Climatica.
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O Cariri Paraibano

O Cariri Paraibano é uma regido marcada pelo clima semiarido, onde a caatinga revela uma biodiversidade oculta,
resiliente e unica. No entanto, o avanco da urbanizacao e a fragmentacao dos habitats naturais tém pressionado severamente
os polinizadores nativos, como as abelhas sem ferrdo (meliponineos), essenciais para a reproducao da flora local.

Nesse cenario, o Pasto Melitofilo surge como uma estratégia pioneira de infraestrutura verde. Ao integrar o plantio
planejado de espécies nativas floriferas ao ecossistema das cidades, o projeto atua como um refugio ecologico estratégico e
uma ferramenta de conservacao ativa.

L RS Oe

~ REFUGIO ECOLOGICO
E CONSERVAGAO ATIVA

CAATINGA SOB
PRESSAO

Figura 1 O pasto Melitofilo no Cariri Paraibano. Fonte: [lustragdo gerada por Inteligéncia Artificial (Nano Banana
2), 2026.
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Beneficios

Conservaciao da Biodiversidade e Protecio de Espécies Ameacadas

Santudrio biologico: Garante abrigo e alimento (néctar e pdlen) ao longo do ano para as abelhas nativas da
caatinga.

Mitigacao de impactos: Reduz o declinio populacional causado pelo desmatamento urbano e defensivos agricolas.
Preservagdo genética: Banco de germoplasma vivo para flora e fauna endémicas.

Arborizacao Funcional e Conforto Térmico

Criagdo de microclimas propicios que amenizam as altas temperaturas do semidrido.

Paisagismo resiliente com espécies adaptadas, reduzindo a demanda por agua.

Educa¢ao Ambiental, Ciéncia Cidada e Turismo Verde

Transformagdo de pracas em laboratorios vivos de ecologia e meliponicultura.

Producao de Mel e Fortalecimento da Bioeconomia

Geragao de renda complementar através de produtos de alto valor agregado (mel, propolis e cera).
Seguranca alimentar: A polinizagdo eficiente melhora o rendimento de pomares e hortas comunitarias na periferia
das cidades caririenses.
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5. Resiliéncia Climatica e Conectividade de Habitats

Criacéo de corredores ecologicos que interligam fragmentos de caatinga preservada através das areas urbanas.

BENEFICIOS: PASTO MELITOFILO URBANO NO CARIRI PARAIBANO

1. CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE E 2. ARBORIZAGAO FUNCIONAL E 3. EDUCACAO AMBIENTAL, CIENCIA CIDADA
ES AMEACADAS CONFORTO TERMICO E TURISMO VERDE

Santuério bioldgico Local de temperatura
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Figura 2. Beneficious dos Pastos melitofilos para as abelhas. Fonte: Ilustra¢do gerada por Inteligéncia Artificial
(Nano Banana 2), 2026.
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Pasto Melitofilo

E uma érea de vegetacdo planejada ou nativa composta por plantas melitofilas, isto é, espécies vegetais
cujas flores atraem abelhas e dependem delas para a polinizagdo. Esse ecossistema ¢ cultivado estrategicamente
para fornecer fontes continuas de néctar, pdlen e resinas necessarias para a nutricdo das abelhas e a producgdo de
mel.

Caracteristicas Principais

e Variedade floral: Retne espécies com periodos de floracdo alternados para garantir alimento ao longo de
todo o ano, inclusive nos meses de seca.

¢ Sindrome de melitofilia: As plantas do pasto possuem caracteristicas evolutivas especificas para atrair as
abelhas, como cores vivas (geralmente amarelas e azuis), guias de néctar ultravioletas e aromas adocicados.

e Foco ecologico: Pode ser direcionado para a apicultura comercial (abelhas Apis mellifera) ou para a
meliponicultura (conservagao e criagdo de abelhas nativas)

Organizar um pasto melitofilo na regido semidrida (Bioma Caatinga) exige um planejamento estratégico focado na
resiliéncia climatica. O grande desafio do sertdo ¢é a irregularidade das chuvas; por isso, a selecdo de plantas nativas deve
alternar espécies que florescem logo apds as primeiras precipitagdes com aquelas que sustentam as colmeias no auge da
estiagem.

O pasto ideal deve combinar diferentes portes e recursos (néctar para energia e polen para proteina), atendendo as
nativas (como Jandaira, Canudo, Cupira, Moca Branca, Urugu-Nordestina, etc.).

Espécies Arboreas (Grande e Médio Porte)

Estas arvores formam a base estrutural do pasto. Além de alimento abundante, muitas oferecem ocos naturais
indispensaveis para a nidificagdo de abelhas nativas.

e Sabia ou Sansdo-do-Campo (Mimosa caesalpiniifolia): Uma das maiores produtoras de poélen e néctar do
semiarido. Apresenta floragdo intensa e rapida logo no inicio das chuvas.

e Jurema-Preta (Mimosa tenuiflora): Extremamente resiliente, fornece uma quantidade massiva de polen de
alta qualidade, crucial para o crescimento rapido da cria da colmeia no periodo chuvoso.

e Umburana-de-Cambio / Imburana (Commiphora leptophloeos): Arvore melifera essencial. Seus troncos
antigos sdo os favoritos de espécies como a Jandaira para fixag@o de ninhos naturais.
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e Aroeira (Myracrodruon urundeuva): Fornece néctar e pélen, florescendo geralmente na transi¢do do periodo
chuvoso para o seco, ajudando na transicao alimentar.

e Angico (4dnadenanthera colubrina): Grande produtora de néctar. Suas flores atraem uma enorme diversidade
de polinizadores silvestres.

Espécies Arbustivas e Subarbustivas (Médio e Pequeno Porte)

Os arbustos tém a vantagem de responder muito rdpido a pequenas quantidades de umidade, florescendo multiplos
meses no ano.

e Marmeleiro (Croton sonderianus): E a planta-chave para a apicultura do semiarido. Suas flores brancas
produzem um néctar abundante que da origem ao famoso e valorizado mel de marmeleiro da Caatinga.

e  Mofumbo (Combretum leprosum): Floresce intensamente e possui alto valor melitofilo. O néctar coletado do
mofumbo produz méis claros e de sabor suave.

e  Mucambé (Melosmon taitense / Jacaranda): Muito comum em areas baixas e proximas a riachos temporarios.
E altamente visitado por abelhas nativas do género Melipona (como a Jandaira).

e Vassourinha de Botao (Spermacoce verticillata): Planta herbacea/arbustiva muito rustica. Floresce por longos
periodos, servindo como "coringa" para o fornecimento diério e continuo de pdlen.

Forrageiras Rasteiras, Ervas e Trepadeiras

Plantas de ciclo curto que cobrem o solo e fornecem recursos imediatos enquanto o componente arbdreo se desenvolve.

e Malva/ Malva-Branca (Sida cordifolia): Nasce espontaneamente com as primeiras aguas e fornece excelente
suprimento de polen matinal para as operarias.

e Cipo6-Uva (Serjania spp.): Trepadeira nativa que sobe na copa das arvores. Produz cachos de flores com alta
concentracao de néctar, gerando méis florais muito aromaticos.

o Amor-Agarradinho (Antigonon leptopus): Embora seja introduzida, esta amplamente adaptada ao semiarido.
Se receber o minimo de agua (como agua de reuso ou irrigagdo de quintal), ela floresce o ano inteiro,
quebrando totalmente a entressafra da seca.
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Figura 3. O pasto Melitofilo. Fonte: Ilustracdo gerada por Inteligéncia Artificial (Nano Banana 2), 2026.
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Manejo Multiespécies

Conhecga as 6 espécies nativas de abelhas sem ferrdo que s@o o foco central deste projeto de conservacgao urbana no
Cariri Paraibano:

Jandaira (Melipona subnitida) fcone do sertdo, ristica, perfeitamente adaptada ao
calor e excelente produtora de mel.

Canudo (Scaptotrigona depilis) Constr6i uma forte entrada de cerume em formato de
tubo; comportamento mais defensivo.

Cupira (Partamona cupira) Gosta de nidificar em estruturas associadas a
cupinzeiros; comportamento docil e agil.

Moca Branca (Frieseomelitta doederleini) Mais rara e timida; constr6i ninhos discretos e possui
alta resiliéncia a seca.

Jati (Plebeia flavocincta) Abelha de tamanho pequeno e muito agil; adora flores
de porte rasteiro e arbustivo.

Jatai (Tetragonisca angustula) Extremamente adaptavel ao ambiente urbano, nidifica
facilmente em cavidades de muros.

@ PROJETO DE CONSERVAGAQ URBANA NO CARIRI PARAIBANO:
M FOCOEM6 ESPECIES NATIVAS DE ABELHAS SEM FERRAD
N

GOSTA DE NIDIFICAR EM MAIS RARA E TIMIDA;
ESTRUTURAS ASSOCIADAS CONSTROI NINHOS DISCRETOS  ABELHA DE TAMANHO
PERFEITAMENTE ADAPTADA DE CERUME EM FORMATO DE \ A CUPINZEIROS; EPOSSUI ALTA RESILIENCIA PEQUEND E MUITO AGIL;
AD CALOR E EXCELENTE || TUBO; COMPORTAMENTO MAIS || 8§ | COMPORTAMENTO DOCIL EAGIL. ECA. ADORA FLORES DE PORTE m.mm nn"_man'g m
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Figura 4. O Manejo Multiespécies. Fonte: Ilustragdo gerada por Inteligéncia Artificial (Nano Banana 2), 2026.
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Passo a Passo do Manejo e Praticas de Campo

Etapa 1: Escolha do Local (Instalacio e Protecio)

e Sombreamento natural: Posicione o meliponario/apiario sob copas de arvores nativas caducifolias (como o
Juazeiro ou Angico). A sombra direta protege as caixas do calor extremo do sertdo, evitando o derretimento
de ceras e estruturas internas.

e Barreiras de vento: Escolha areas protegidas por cercas vivas de Sabia ou Sansao-do-campo. Ventos fortes
desidratam as crias durante as vistorias e dificultam o pouso das abelhas carregadas de néctar na entrada da
colmeia.

e Distanciamento quimico: Garanta um raio minimo de 3 km de distancia de lavouras que utilizem defensivos
agricolas quimicos ou monoculturas com pulverizag¢do frequente.

e Zonas de umidade: Evite fundos de vale baixos e abafados que acumulem umidade excessiva nas raras noites
frias ou periodos chuvosos, prevenindo o surgimento de fungos e bicho-da-cera nas caixas.

Etapa 2: Disposicao das Caixas (Zoneamento e Logistica)

¢ Distanciamento territorial: Mantenha um espagamento minimo de 1,5 a 2 metros entre colmeias de espécies
altamente territoriais. Abelhas como a Canudo (Scaptotrigona depilis) e a Jandaira (Melipona subnitida)
tendem a pilhar caixas vizinhas se estiverem muito proximas.

e Orientagao de voo: Desencontre as linhas de voo das caixas. Posicione as entradas voltadas para dire¢des
ligeiramente diferentes (preferencialmente para o Norte ou Nordeste, aproveitando o sol da manh3) para
evitar que operarias entrem na colmeia errada por deriva.

e Altura e suportes: Instale as caixas em cavaletes individuais a pelo menos 50 a 60 cm do solo. Use graxa,
6leo queimado ou barreiras fisicas nos pés dos suportes para impedir o ataque devastador de formigas e
cupins.

e Area de manejo: Deixe um espaco livre de 1 metro atras de cada caixa. O manejador deve trabalhar sempre
por tras ou pelos lados da colonia, nunca obstruindo a linha de decolagem e pouso das abelhas na entrada.

Etapa 3: Calendario Floral e Agua (Mitigacio da Estiagem)

e Mapeamento de escassez: Registre os meses exatos de entressafra (auge da seca) na sua microrregido.
Identifique quais plantas permanecem verdes no periodo para monitorar o comportamento de coleta do
enxame.

e Irrigacdo de salvamento: Direcione regas pontuais e econdmicas (usando agua de reuso ou gotejamento)
exclusivamente para plantas-chave como o Amor-Agarradinho e 0 Marmeleiro instalados perto do
meliponario. Isso forca uma micro-floragao artificial na seca e evita o abandono das caixas.

e Alimentacao artificial estratégica: Caso o pasto melitofilo falhe em anos de seca extrema, fornega xarope de
agua com agucar (propor¢do 1:1) internamente para as colonias. Faga isso no final do dia para evitar roubo
entre caixas.

e Bebedouro central: Disponibilize fontes de agua limpa a poucos metros do criatorio. Use boias de cortiga,
pedras ou gravetos na superficie da 4gua para evitar o afogamento das abelhas operarias.
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Etapa 4: Multiplicacao Responsavel (Crescimento do Plantel)

e Janela climatica ideal: Realize divisdes de enxames estritamente na janela pos-chuvas (inicio do periodo de
transi¢do). E o momento exato em que a Caatinga esta verde, com abundancia de pdlen fresco e zangdes
maduros voando na natureza.

e Critério de robustez: Divida apenas matrizes que apresentem no minimo 5 a 6 discos de cria maduros (claros)
e boa reserva interna de cerume e mel. Nunca fragilize colonias magras ou que passaram por estresse recente.

e Respeito ao ciclo: Aguarde a recuperagdo total da colonia-mae (geralmente de 45 a 60 dias) antes de
submeté-la a uma nova divisdo ou manejo invasivo.

e Monitoramento pos-divisdo: Inspecione a caixa filha semanalmente sem abrir os discos de cria. Verifique
apenas se a nova rainha iniciou a postura de ovos e forne¢a cera mista artificial para acelerar a reconstrugao
do ninho.

PASSO A PASSO DO MANEJO E PRATICAS DE CAMPO

ETAPA 1: ESCOLHA DO LOCAL ETAPA 2: DISPOSIGAO DAS CAIXAS ETAPA 3 CALEI!D&RID FLORAL E AGUA | ETAPA &: MULTIPLICAGAQ RESPONSAVEL
(INSTALACAO E PROTECAQ) (ZONEAMENTO E LOGISTICA) (MITIGAGAO DA ESTIAGEM) (CRESCIMENTO DO PLANTEL)
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Figura 5. Passo a Passo do Manejo e Praticas de Campo. Fonte: Ilustragdo gerada por Inteligéncia Artificial
(Nano Banana 2), 2026.

OBS:

"As ilustragdes técnicas e pain€is conceituais que compdem este trabalho grafico foram desenvolvidos de
forma assistida, utilizando engenharia de prompt e geracao de imagens por Inteligéncia Artificial através do modelo
Nano Banana 2 (2026), com posterior refinamento técnico e revisdo de nomenclatura taxonémica pelos autores."
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