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Eficacia e viabilidade da técnica sodis utilizando a agua do Rio Piranhas
destinado ao consumo humano

Effectiveness and viability of sodis technical using the water from Piranhas river
for human consumption

José Adalberto da Silva Filho!, Andréa Maria Branddo Mendes de Oliveira®,Wanessa Alves Martins®, Andreza Maiara
Silva Bezerra*, Luiz Fernando de Oliveira Coelho®

RESUMO: A 4gua esta cada vez mais escassa devido principalmente a contaminagdo dos corpos hidricos e auséncia de
saneamento basico. Algumas tecnologias alternativas vém sendo estudada, como a desinfecdo de agua para pequenas
comunidades, através da radiagdo solar (SODIS). Ele é um método simples e de baixo custo para o tratamento de agua,
que elimina os microrganismos patogénicos presente na agua através da radiacdo solar. Amostras foram coletadas no rio
Piranhas, no assentamento Sdo Jodo Il, no municipio de Pombal-PB, as mesmas foram coletadas em garrafas PETs
transparentes e transparentes com faixa preta, foram dispostas sobre diferentes superficies. Os resultados obtidos com
esse tratamento foram estatisticamente satisfatorios, os parametros cor, turbidez e carga microbioldgica, apresentaram
uma reducdo de 40, 38 e 99,9%, respectivamente. A analise e interpretacdo dos dados obtidos permitiram concluir que
essa técnica é confidvel para a desinfecdo da dgua de consumo e precisa ser divulgado, levando a populagdo
principalmente de localidades que ainda ndo possuem uma ETA, terem o conhecimento da eficiéncia desta técnica.

Palavras-Chave: desinfec¢do, incidéncia solar, tratamento de agua.

ABSTRACT:The water is increasingly scarce, by the reason of the hydrous bodies contamination and the lack of basic
sanitation. Some technologies have been studied, such as the disinfection of water for small communities by solar
radiation (SODIS). It is a simple and low cost alternative method of water treatment that eliminates pathogenic
microorganisms present in water. Samples were collected in the Piranhas River in S&o Jodo Il settlement, in the
municipality of Pombal -PB, they were collected in PET 's transparent bottles and PET 's transparent bottles with a
black stripe, they were arranged on different surfaces . The obtained results with this treatment were statistically
satisfactory, the color, turbidity and microbiological load parameters showed a reduction of 40, 38 and 99.9 %,
respectively. The analysis and interpretation of the obtained data showed that this technique is reliable for the
disinfection of drinking water, It’s a simple and inexpensive treatment , so it must be disclosed, causing the population
to know the efficiency of this technique, mainly in locations that don’t have a water treatment station yet.
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INTRODUCAO

O semiarido brasileiro constitui uma regido de
escassez hidrica, tanto pelas prdprias condicdes
climaticas, quanto pelo baixo indice de acesso por parte
de algumas comunidades a um sistema eficiente de
saneamento basico, que acarreta na contaminagdo dos
corpos d’agua e mananciais. L0ogo este recurso vem sendo
abordado e tem despertado interesse por grande parte da
comunidade académica, principalmente no que diz
respeito a perda de qualidade, prejuizos na salde da
populacdo e mais gastos em tecnologias e tratamento.

No semiarido paraibano, alguns locais nao
possuem abastecimento da &gua potavel, e o tratamento
dos esgotos ainda é uma realidade distante de muitos
brasileiros, pois esses servicos, embora necessarios a
promocdo do bem-estar, requerem altos investimentos
financeiros, o que tem promovido a busca de alternativas
para melhorar esse quadro.

Algumas tecnologias vém sendo estudadas, como
a desinfecdo de agua para pequenas comunidades atraves
da radiacdo solar (SODIS - Solar Water Disinfection, em
portugués: desinfeccdo de agua através da luz solar),que é
um método alternativo de tratamento de dagua, que
melhora as caracteristicas organolépticas e elimina os
microrganismos patogénicos presente na agua, através das
radiacdes UV e Infra-vermelho. Como o semiarido € uma
regido de caracteristicas climaticas que proporcionam
uma forte insolagdo, a técnica SODIS tende a ser
promissora na regido.

Mercado; Romero; Coronado (2005) classificam
0 SODIS como um método ambientalmente sustentavel
no tratamento de &gua para consumo humano a nivel
domiciliar em localidades onde a populagéo corre risco de
consumir 4gua microbiologicamente contaminada.

A falta de qualidade das dguas é um grave risco
para a salde publica, uma vez que diversas doencas de
veiculagdo hidrica podem afetar a populagdo, diminuindo
a sua capacidade produtiva e afetando as condicbes de
bem-estar.

Entende-se que o problema das contaminagdes
biolégicas da &gua é crescente e verdadeiramente
preocupante, e constitui um dos grandes problemas atuais
da saude publica (OMT, 2003). Estima-se também que a
&gua contaminada seja um dos principais responsaveis
pelo o6bito nos paises em desenvolvimento, sendo os
esgotos e excrementos humanos 0s responsaveis por essa
deteorizacdo e contaminacdo da qualidade da agua
acarretando na vinculagdo das doencas relacionadas ao
saneamento  ambiental  inadequado -  DRSAI
(MALHEIRQOS; PHILIPPI JR.; COUTINHO, 2008).

Um dos microrganismos responsaveis por alterar
a qualidade da agua e inviabilizad-la para o consumo
humano € a Escherichia coli, um bacilo Gram-negativo da
familia Enterobacteriaceae, utilizado como indicador de
contaminacdo fecal, por pertencer a microbiota normal do
trato entérico do homem (RODRIGUES et al., 2008).

A E. coli é responsavel pela maior parcela na
causa de diarréia em criangas com idade inferior a um ano
nos paises em desenvolvimento (FOCACCIA, 2005).

Diante dessa necessidade, foi desenvolvido um
trabalho com o Assentamento S&o Jodo I, no municipio
de Pombal-PB, avaliando a eficiéncia e a viabilidade

deste tratamento na desinfeccdo da agua para consumo
local.

MATERIAL E METODOS

Avrea de Estudo

O assentamento est4 localizado na regido Oeste
do Estado da Paraiba, mesorregido do Sertdo paraibano e
microrregido de Sousa. Ocupa uma area de 266 hectares,
possui dois acessos, um pela BR 230 apds o perimetro
urbano do municipio de Pombal (PB), percorrendo 9 km;
0 outro pela BR 427, sentido Pombal-Paulista, totalizando
12 km da sede do municipio, situado a margem direita do
Rio Piranhas, ao sul dos limites geograficos do municipio.

O corpo hidrico de acesso ao assentamento é o
Rio Piranhas, que fornece agua para todas as atividades
realizadas pela populacéo, desde irrigacdo de hortalicas ao
consumo humano, sendo que essa agua para consumo nao
é tratada em um sistema convencional de tratamento de
dgua, por estar localizada em uma zona rural do
respectivo municipio, se fazendo necessarias alternativas
para o tratamento.

Area experimental e Planejamento do Experimento

O levantamento amostral selecionado para
analise foi realizado no periodo entre 16 e 30 de agosto de
2013 e 20 de setembro de 2013.

As amostras foram obtidas no corpo hidrico
mencionado, as mesmas foram coletadas em garrafas PET
transparentes e transparentes com faixa preta (a garrafa
foi pintada com tinta preta, em forma de faixa, o
correspondente a aproximadamente ¥4 de sua superficie),
foram dispostas sobre diferentes superficies, sendo elas:
um suporte de madeira e uma chapa metélica, para a
verificagdo das maiores temperatura oriundas da
incidéncia solar, como ilustra as Figuras 01 e 02
respectivamente.

A area experimental selecionada para exposi¢do
das amostras a radiacdo solar foi ao lado do bloco de
laboratorios IlI, no Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar da Universidade de Campina Grande. Essa
area foi escolhida por apresentar um terreno aberto, com
pouca vegetacdo e receber uma grande incidéncia solar no
periodo em que foi realizado o experimento.

A exposicdo solar ocorreu durante nove horas
(7:00 a 16:00 hrs), com o auxilio de termdmetros para
medir a temperatura em cada instante. Em um intervalo de
uma hora de exposi¢do, uma garrafa era retirada e, entéo,
feita analises fisico-quimicas e microbioldgicas no LAAg
(Laboratério de andlise de aguas-CCTA/UFCG), para
verificar a eficacia do SODIS.

O processo de coleta e analises seguiu de acordo
com o método APHA, sendo utilizado em laboratério:
turbidimetro, colorimetro e o teste dos tubos maltiplos,
para avaliar a turbidez, a cor aparente e os coliformes
(totais, termotolerantes e E. coli), respectivamente.

Divulgacéo dos resultados e eficacia da técnica

Foram realizadas reunides com o assentamento
sobre a importancia do consumo da agua dentro dos
pardmetros exigidos pela Portaria n°® 2914 de 11 de
dezembro de 2011, e a importancia da técnica SODIS no
tratamento da 4gua, para que o0s moradores
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compreendessem a importancia da técnica e passassem a
utiliza-la no seu cotidiano.

Figura 1 — Amostras dispostas em um suporte de madeira

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Figura 2 — Amostras dispostas em um suporte metalico

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostraram que a técnica
SODIS ¢é eficaz nos parametros de cor, turbidez e
coliformes (totais e termotolerantes), apresentando uma
reducdo significativa de aproximadamente 40, 38 e
99.9%, respectivamente, em um periodo de 9 horas de
incidéncia solar, como pode se, como ilustra os graficos
01 e 02.

Gréfico 1 — Comportamento da Cor aparente das
amostras dispostas no suporte de madeira com o decorrer
do tempo
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Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Gréfico 2 — Comportamento da turbidez das amostras
dispostas no suporte de madeira com o decorrer do tempo
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Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Os outros pardmetros analisados (condutividade
elétrica, pH, dureza, cloretos e solidos totais dissolvidos)
ndo sofreram um decréscimo significativo
estatisticamente, conforme a Tabela 1.
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Tabela 1: Resultados das analises das garrafas PET’s transparentes, com a auséncia de concentradores solares, expostas
ao sol das 7:00 as 16:00 horas, analisadas a cada periodo de hora, no dia 16 de agosto de 2013.

Tempo de exposi¢do

Parametro lhora 2horas 3horas 4horas 5horas 6horas 7horas 8horas 9 horas
Cor Aparente 20 18 17 20 20 14 13 14 12
(hazen)
Turbidez (NTU) 1,49 1,06 106 1,04 104 114 127 1,05 092
) 736a 7.4la 7.44a 736a 750a 7.49a 7.48a 7.43a 737a
P 275°C  315°C 33,7°C  337°C 31,3C 33,3°C 352C 33,8°C  358°C
Condutividade - »06 5 5835 2833 28905 2811 2851 2869 2808 2769
elétrica (uS/cm)
Dureza Total 70 70 69 68 67 68 69 69 68
(mg/L)
Cloretos (mg/L) 44,4 43 425 435 437 426 426 437 435
Solidos Totals 1475 1412 1423 1441 1304 1426 1438 1409 1408

Dissolvidos (ppm)

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Com a exposigdo solar é possivel reduzir em 99,9% a
carga microbioldgica da agua, a analise feita com a
amostra bruta revelou os valores de 1500 NMP/100mL,
360 NMP/100mL e 73 NMP/100mL, em coliformes
totais, termotolerantes e E. Coli, respectivamente, e ao

As temperaturas mais elevadas sdo observadas ao se
utilizar um concentrador solar, que influencia nos
parametros e na carga microbioldgica, na regido do
municipio de Pombal-PB, é possivel atingir temperaturas
superiores a 50°C com a utilizagdo de garrafas com faixa

submeter ao tratamento SODIS, com garrafas
transparentes e uma exposicdo solar de 9 horas, foi
suficiente para tornar a agua ausente destes coliformes.

preta.

Figura 3: Diferencas na temperatura observadas ao se utilizar uma garrafa PET transparente e outra transparente com
uma faixa preta, observados em um dia de céu aberto, com poucas nuvens.
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Ao se utilizar um concentrador solar, é possivel
potencializar os resultados, quando utilizado uma faixa
preta na garrafa PET, houve um aumento consideravel de

temperatura que influenciou os resultados de Cor e
turbidez, quando comparado com garrafas em que néo se
utilizou nenhum concentrador, conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Dados referentes as analises utilizando garrafas PETs transparentes e com faixa preta (concentrador solar) em
comparagdo com garrafas PETs transparentes (sem concentrador solar), em periodos correspondentes das 07:00 as
16:00 e 09:00 as 16:00 horas. Amostragem e analises realizadas no dia 30 de agosto de 2013.

Garrafas transparentes

Pardmetro Com faixa preta (7:00  Com faixa preta (9:00 Sem concentrador solar Sem concentrador solar
as 16:00 horas) as 16:00 horas) (7:00 as 16:00 horas) (9:00 as 16:00 horas)
Cor Aparente 14 16 17 18
(hazen)
Turbidez (NTU) 0,95 0,95 1,02 1,03
pH 7,34 a28,4°C 7,26 a29,1°C 7,29 a229,4°C 7,35a29,4°C
Condutividade 2485 2735 271,1 2727
elétrica (uS/cm)
Dureza Total
(mg/L) 63 63 64 67
Cloretos (mg/L) 40,5 42,6 42,6 40,5

Fonte: Arquivo pessoal, 2013

As amostras com a faixa preta foram submetidas
a diferentes suportes, com a finalidade de verificar alguma
diferenca, mas oS  resultados

estatisticamente iguais, sendo a assim, o uso da faixa preta
como concentrador solar, foi suficiente para a obtencdo
permaneceram dos melhores resultados, conforme a Tabela 3.
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Tabela 3: Resultados do uso do concentrador solar: faixa preta, em diferentes suportes, sendo um de madeira e outro
metalico. Amostragem e analises realizadas no dia 20 de setembro de 2013.

Pardmetro Amostra bruta Suporte de Madeira Suporte Metalico
Cor (Hazen) 24 18 18
Turbidez (NTU) 1,05 1,00 0,92
C. Totais (NMP/100mL) 4300 Ausente Ausente
C. Termotolerantes (NMP/100mL) 3,6 Ausente Ausente
E. Coli (NMP/100mL) 3,6 Ausente Ausente
Fonte: Arquivo pessoal, 2013.
Estudos realizados por Paterniani, 2005 Fonte e Sabor: Localizac8o da associagdo. Disponivel em:

mostraram que o0 uso do concentrador solar permite
reduzir o tempo de exposicdo ao sol, sem prejuizo da
eficiéncia do SODIS. E, de acordo com os resultados do
presente trabalho, pode-se verificar que o concentrador
solar (utilizacdo da garrafa transparente com uma faixa
preta) é realmente eficiente.

De acordo com Félix, 2007 & Monteiro, 2009 a
técnica de tratamento da agua para pequenas comunidades
utilizando a radiacfo solar é uma excelente alternativa,
uma vez que, apo6s o uso da técnica, é possivel o consumo
direto. A melhora dos pardmetros observadas nesse
trabalho também pode ser comprovada na literatura.

CONCLUSAO

A andlise e interpretacdo dos dados obtidos
permitiram concluir que essa técnica é confiavel para a
desinfecdo da 4&gua de consumo, em pequenas
comunidades, por ser simples, de baixo custo, néo
apresentar adicdo de produtos quimicos e utilizar uma
energia solar que é abundante na regido.

A técnica SODIS se mostrou eficiente para
desinfec¢do, pois eliminou microrganismos patogénicos
da agua e apresentou melhoras significativas em alguns
parametros fisicos importantes.

A capacitacdo com os morados foi satisfatoria,
pois 0s mesmos observaram na pratica uma melhora em
algumas caracteristicas, como por exemplo, na cor, que
muitas vezes é um parametro utilizado por muitos para
indicar a qualidade da &gua.

Dos resultados realizados no LAAg, foram feitos
laudos, e 0os mesmos comparados com a portaria 2914,
afim de verificar se os parametros convergem aos exigidos
em termos de potabilidade. Entdo podemos afirmar que a
técnica SODIS é satisfatdria e precisa ser cada vez mais
ser acompanhada de campanhas educativas, para levar
esse tratamento a areas que ndo tem acesso a agua tratada
por um 6rgdo especifico.
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