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Modelo de producéo sustentavel: sistema mandala no municipio de
Mauriti-Ce

Sustainable production model: mandala system in the municipality of Mauriti-Ce

Tiago Cartaxo de Lucena, Nataniele dos Santos Alencar, José Levi Furtado Sampaio

Resumo: O presente artigo analisou as experiéncias desenvolvidas por agricultores familiares que trabalham com as
praticas agroecolégicas, no modelo de producdo sustentavel do sistema mandala no municipio de Mauriti no Estado do
Ceara. Tal modelo de producédo possibilita melhor qualidade de vida, produtividade econémica e equilibrio ambiental,
pois disponibiliza para comunidade local uma alimentacdo saudavel, valorizagdo das culturas alimentares e incluséo
social.

Palavras-chave: Agricultura Familiar; Agroecologia; Mandala.

Abstract: The present article analyzed the experiences developed by family farmers who work with the agroecological
practices, in the model of sustainable production of the mandala system in the municipality of Mauriti in the State of
Ceara. Such a production model enables a better quality of life, economic productivity and environmental balance, as it
provides a healthy diet, food crops and social inclusion to the local community.
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INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura familiar é responsavel pela
geracdo de sete vezes mais postos de trabalhos por unidade
de area, do que a agricultura patronal (FAO/INCRA, 2000).
A agricultura familiar conta com aproximadamente 4,3
milhdes de unidades produtivas, o que corresponde a 84%
do ndmero de estabelecimentos rurais deste pais. Este
segmento produtivo responde por 38% do valor bruto da
produgdo agropecudria e 74,4% da ocupagdo de
agricultores familiares no meio rural, ou seja, 12,3 milhdes
de pessoas (MDA, 2012).

O consumo de produtos agroecoldgicos e sua
demanda mundial aumentaram, em média, 20% em 2005, ¢
as projecdes para o futuro indicam crescentes ainda
maiores. E importante ressaltar que o objetivo da
agricultura agroecoldgica nao ¢ somente produzir alimento
com qualidade nutricional superior ao do convencional,
mas também desenvolver um sistema de cultivo em que os
produtores utilizem menos recursos naturais ndo
renovaveis, protejam a atividade biologica natural e criem
o minimo impacto ambiental (PINHEIRO, 2006).

No Ceard, existem 341.510 estabelecimentos da
agricultura familiar, o que corresponde a 90% dos
estabelecimentos agropecuarios do estado. Eles ocupam
44% da area total dos estabelecimentos agropecudrios e sdo
responsaveis por 85% do pessoal ocupado no meio rural e
62% do valor bruto da produgdo agropecuaria do estado. A
agricultura familiar responde por 91% da producdo de
feijdo, 100% do trigo, 88% do arroz em casca, 89% do
milho em gréo, 82% da producéo de mandioca e 81% dos
suinos no Ceard (MDA, 2012).

O municipio de Mauriti-CE estd localizado na
bacia hidrografica do Salgado e possui uma area de unidade
territorial de 1.111,86 km?, situado a uma altitude de
373,8m, apresenta clima tropical quente semidrido com
temperatura média em torno de 24° a 26 ° C, pluviosidade
média de 872,3 mm concentrada nos meses de fevereiro a
abril (IPECE, 2016). A populacdo estimada do municipio
em 2016 foi de aproximadamente 46.335 mil habitantes
(IBGE, 2017).

Diante das inquietagdes existentes em relagdo a
agroecologia no municipio de Mauriti- Ce em meio a
expansdao das politicas publicas relacionadas a
agroecologia, as mandalas e aos sistemas agroecologicos de
produgdo, na perspectiva de uma sociedade sustentavel e
visando a melhoria da qualidade de vida do ser humano, a
partir da constru¢do de valores mais justos e
ambientalmente corretos, é que se propoe a realizagio desse
trabalho.

O Sistema Mandala, uma oportunidade de
producdo e consumo de forma equilibrada, permite a
preservacdo dos ecossistemas locais gracas a sua
capacidade de resiliéncia. O Sistema consiste no consorcio
da producdo agricola que é bastante difundido em pequenas
comunidades rurais, cujo principal objetivo é a
diversificacdo das atividades agricolas. Lutar por melhorar
0 padrdo alimentar das familias e aumentar a renda através
da introducéo de tecnologia apropriada e de baixo custo
produtivo.

Esse sistema produz um equilibrio biodinamico
dos ecossistemas, isto é, as diversas culturas vegetais e
animais se complementam, o que forma um sistema em

equilibrio, autossustentavel, que respeita o ciclo natural e
depende cada vez menos de insumos vindos de fora, ja que
as plantacdes servem de alimento para os animais, que por
sua vez fornecem alimentos para a familia, possibilitando a
compostagem que € utilizada na propriedade para manter a
fertilidade do solo, formando-se assim, forma-se um micro
ecossistema.

Para uma melhor compreensdo da tematica
abordada, o presente trabalho esta estruturado em seis
secOes, incluindo esta introdugdo. Na secdo dois €
apresentada a revisdo de literatura, no trés é ressaltada a
metodologia utilizada, no quatro esta exposto os resultados
e discursdes, a quinta secdo traz as consideracdes finais e a
seis as referéncias utilizadas.

No modelo de producdo do sistema mandala sdo
diversas as oportunidades para os agricultores familiares.
Ja que se utiliza mais mdo de obra familiar com boa
produtividade, além de melhores desempenhos
econdmicos, maiores sdo 0s custos, beneficios e melhores
rendas para a familia (CARMO; MAGALHAES, 1999).

O modelo MANDALA é de Desenvolvimento
Holistico e Sisttmico Ambiental (DHSA). Busca promover
0 resgate da dignidade humana por meio da
disponibilizacdo do conhecimento e organizacdo de
ambientes coexistentes de forma holistica e sistémica,
fazendo uso de acdes praticas e funcionais (CUNHA et al;
2008).

A palavra Mandala tem origem indiana, é um
desenho composto por figuras geométricas concéntricas.
Do ponto de vista religioso, € uma representacdo do ser
humano e do universo. O sistema Mandala reproduz a
estrutura do Sistema Solar (BARROS; MORAES, 2009).

O Sistema Mandala consiste no consdrcio da
producdo agricola que é bastante difundido em pequenas
comunidades rurais. Tem como objetivo principal a
diversificacdo das atividades agricolas, sendo que a sua
finalidade ¢ melhorar o padrdo alimentar das familias e
aumentar a renda através da introdugdo de tecnologia
apropriada de baixo custo de producdo (ABREU et al;
2010).

A Mandala é uma estrutura de producdo
consorciada de plantas e animais que garantem a
subsisténcia familiar, além de favorecer a producdo de
excedentes e a inser¢do da familia em empreendimentos
sociais que consistem num método participativo para o
planejamento e a organizacdo da producgdo, que se expande
em circulos concéntricos para promover a melhoria da
qualidade de vida, da produtividade econémica e das
condi¢Bes ambientais do campo e das cidades a partir de
unidades rurais de producdo familiar (ABREU et al, 2010).

A implantacdo do sistema Mandala é representada
por um desenho composto de figuras geométricas
concéntricas em uma &rea de Y2 de hectare, com o
reservatorio de dgua em dimenséo circular e em forma de
funil. Ele se distribui num processo de irrigacdo de
microaspersdo nos circulos produtivos de hortalicas, frutas
e serve para a criacdo de animais como aves, peixes e
caprinos. Sdo animais que produzem matérias organicas
destinadas as lavouras. O formato desse sistema é,
basicamente, uma nova forma de irrigacdo. A producdo de
alimentos é diversificada: leguminosas, hortalicas, frutas,
etc. (MESIANO; DIAS, 2008).
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Na Mandala utiliza-se uma nova forma de
irrigacdo, nesse modelo constrdi-se um reservatério no
meio do plantio, disposto em circulos, com o objetivo de se
aproveitar melhor o espaco ja que o projeto € aplicado em
pequenas propriedades rurais. A producdo de alimentos é
diversificada: leguminosas, hortalicas, frutas, etc. O
sistema reproduz a estrutura do Sistema Solar. No centro,
representando o sol, existe um reservatdrio de agua com
dimensionamento circular e em forma de funil, rodeado de
nove circulos. Referido reservatorio, além do fornecimento
de agua, serve para a criagdo de peixes, patos e marrecos,
que enriquecem organicamente a agua do reservatorio
(ABREU et al; 2010).

As espécies vegetais espontaneas, nas areas de
cultivo agricola, tém sido tratadas como “plantas
daninhas”, “ervas invasoras”, “in¢os” e outras
denominag0es, por causa ponto de vista dos prejuizos que
podem acarretar as espécies cultivadas, na competicdo
entre si por nutrientes, agua e luz. No entanto, as espécies
espontdneas podem promover 0s mesmos e feitos de
cobertura do solo, producdo de biomassa e ciclagem de
nutrientes das espécies introduzidas ou cultivadas para
adubacéo verde (FAVERO et al; 2000).

As leguminosas tém sido as espécies preferidas
para adubacdo verde. A principal razdo é a fixacdo do
nitrogénio atmosférico por procariontes do género
Rhizobium, que estd em simbiose com suas raizes. Além
disso, elas fornecem quantidades significativas de massa e
apresentam sistema radicular pivotante, capaz de captar 0s
nutrientes que se encontram nas camadas mais imersas do
solo, os quais serdo ofertados ap6s sua decomposicao e
absorgdo pelo solo (RIBEIRO, 2008).

Em relacdo & produgdo e manejo, nesse sistema
sdo criados animais de pequeno porte como peixes, patos,
galinhas, o que complementa a dieta das familias ja que
esses animais sdo fontes de carne e ovos como também
servem como fontes de adubo e ajudam no controle de
insetos (ABREU et al; 2010).

MATERIAL E METODOS
O estudo foi desenvolvido a partir de referéncias

tedricas relacionadas com a agroecologia e o sistema
mandala de producdo. Inclui, ainda, as concepcdes

subjetivas e praticas realizadas pelos atores sociais
pesquisados no municipio de Mauriti/Ceara possibilitando
o entendimento da realidade local a partir do método da
pesquisa participante (Demo, 2002). Foi realizada ainda
meméria fotografica, visitas em 6rgdos publicos como a
Empresa de Assisténcia Técnica do Estado do Ceard
(EMATERCE), Secretaria do Desenvolvimento Agréario-
SDA, Secretaria de Agricultura do municipio de Mauriti-
CE e instituigdes como INCRA, IBGE e MDA para melhor
compreensdo da investigag&o.

O presente artigo pretende entender as
experiéncias agroecolégicas que ocorreram no municipio
de Mauriti/Cear4, entre o periodo de 2008 a 2013, o recorte
espaco/temporal da pesquisa, na qual analisaremos,
principalmente, como a producdo agroecoldgica por parte
da agricultura familiar

Os sitios estudados do municipio foram seis:
Baixio da Palha, Condominio das Mulheres, Extrema,
Fortuna, Solidaria ¢ Volta. O levantamento de dados foi
feito a partir do dialogo com os produtores do municipio de
Mauriti-Ce, foram usados questionarios com perguntas
fechadas e abertas que possibilitam as analises de dados
quantitativos ¢ qualitativos, além de entrevistas
semiestruturados e conversas informais com os produtores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0] sistema mandala proporciona 0
desenvolvimento para as areas em que estao inseridos, por
meios de praticas sustentdveis que protegem 0 meio
ambiente. Atraves da implantacdo de tecnologias
apropriadas e de baixo custo de produgdo, esse sistema vem
se expandido em pequenas comunidades rurais do Estado
do Ceara, gerando mudangas nas atividades agricolas, no
padrdo alimentar das familias e aumentando assim suas
rendas.

Em relagdo aos dados de investimentos para a
producéo alimentar no sistema mandala, baseado nos dados
da Secretaria do Desenvolvimento Agrario-SDA, ¢é
possivel afirmar o comportamento das varidveis: familias
beneficiadas, mandalas implantadas e recursos destinados
para implantacio em cada ano, conforme mostra o gréafico
1.

GRAFICO 1- IMPLANTACAO DAS MANDALAS NO CEARA (2008 A 2013).
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Fonte: Secretaria do desenvolvimento agrario-SDA (2015).
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O gréafico permite afirmar que em 2008, foram
beneficiadas em todo o estado 243 familias, do total de 81
mandalas implantadas. Para realizar essas implantacdes,
houve um investimento de R$ 403. 060,00 reais. No ano de
2009, houve uma diminuicdo para 189 na quantidade de
familias beneficiadas com 63 mandalas construidas e o
valor investido totalizou em R$ 252. 600,00 reais. No ano
de 2010, houve um aumento na quantidade de familias
beneficiadas passando a ser um total de 204 familias no
estado trabalhando nesse sistema. Nesse ano houve a
implantacéo de 68 mandalas e recursos no valor total de R$
232. 200,00 reais.

Observa-se que no ano de 2011, houve a reducédo
das quantidades de familias: apenas 180 familias
trabalharam com esse modelo, os recursos direcionados
para as implantagcbes foram de R$ 250. 000,00 e as
mandalas produzidas ficaram em torno de 60. No ano de
2012 continuou o decréscimo em relagdo as familias
beneficiadas: apenas 126 sendo implantadas 42 mandalas
cujos recursos, por sinal, necessarios foi de 200. 000,00.
Por dltimo, no ano de 2013, aumentou a quantidade de
familias que trabalham no sistema mandala, a saber: a
producdo alimentar com 50 mandalas, e a participacdo de
150 familias e os valores correspondentes a R$ 300. 000,00
reais.

A partir de didlogos com funcionérios da
Secretaria do Desenvolvimento Agrario-SDA e a Secretéaria
de Agricultura do municipio de Mauriti-CE é possivel

Fonte: Tiago Cartaxo (20).

O sistema em aprego proporciona uma diversidade
de culturas, como também possibilita aos agricultores o
acesso a alimentos variaveis em todos os periodos do ano,
em qualidade e quantidade adequadas para uma
alimentacdo nutricional e saudavel.

Nesse modelo de producdo as sobras culturais e as
ervas daninhas sdo utilizadas nos canteiros para a
decomposicdo e adubacdo da terra, mantendo-se o solo
fertilizado e livre da eroséo.

As ervas daninhas sdo sempre controladas pelos
agricultores familiares através das capinas recorrentes. E
que elas estdo sempre em competicdo por luz, agua,
nutrientes e espaco fisico no meio da plantacéo. E que s&o
hospedeiras de pragas e doencas, além de diminuirem o
rendimento e a lucratividade da lavoura.

A partir da diversidade de culturas é possivel ter o
controle das ervas daninhas, ja que seu desenvolvimento é

afirmar que em Mauriti, esse sistema de producdo foi
implantado em 2008, com a implantacdo de 6 mandalas,
beneficiando 18 familias, o valor investido foi de R$
23.380,00.

O processo de construgdo das mandalas no
municipio de Mauriti, no estado do Ceara, se iniciou com a
visita dos técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Ceard (EMATECE) para a vistoria do
local, com a avaliagdo das condicGes favoraveis existentes.
Refletiu-se entdo sobre o que poderia ser aproveitado e o
que deveria ser adquirido. Na instalacdo do projeto,
empregou-se a infraestrutura ja disponivel nas localidades.

A adocdo desse modelo no municipio fortalece o
sustento dos pequenos produtores, gera um aumento da
dignidade humana contribuindo para preservacdo do meio
ambiente, como também para reducdo do desmatamento,
evitando a degradacdo dos recursos naturais e melhorando
a alimentagdo familiar.

Através das entrevistas realizadas com os
agricultores observou-se que a forma de irrigagdo utilizada
no sistema mandala em Mauriti, ocorre diariamente nas
horas mais frias, que sdo das 5 a 7 da manha e das 16 as 18
horas todos os dias, pois nesses horarios sdo possiveis
utilizar a 4gua de uma forma mais adequada evitando a
evaporacao e melhorando a eficiéncia hidrica. E possivel se
fazer a identificacdo na figura 1.

FIGURA 1- IRRIGACAO DA PRODUCAO NO SITIO VOLTA
y ] 7 ’ , 7 . Wi % - “:.' T ?

muito rapido e por isso existem em grandes quantidades na
natureza. O manejo no sistema mandala tem de ser
realizado periodicamente para garantia de éxito na sua
producéo.

Os trés primeiros circulos da mandala destinam-se
ao cultivo de hortalicas e plantas medicinais, atendendo as
necessidades de subsisténcia dos agricultores que
trabalham com esse sistema. Segundo os orientadores da
Secretaria de Desenvolvimento Agrario (SDA), eles sdo
chamados de “circulo da vida” e devem ser cultivados com
hortalicas para alimentacéo familiar. Os circulos sucessivos
devem acolher culturas comerciais. Como é o caso dos
cinco anéis seguintes destinados a culturas complementares
diversas, como milho, feijdo verde, ab6bora e frutiferas. A
maior producdo favorece a comercializacdo para a geracao
de emprego e renda no campo.
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O ltimo anel da Mandala destina-se a protecdo do
sistema, com cercas vivas e quebra-ventos, como forma de
melhorar a produtividade e prover parte da alimentacéo
animal, além da oferta dos nutrientes necessarios a
recuperacdo do solo (ABREU et al; 2010).

Como mostra a figura 2, no nono circulo tem-se o
cultivado com “cerca viva”, para proteger a mandala com
culturas comerciais. No municipio de Mauriti é cultivado o
ninho na cerca viva e suas folhas e sementes sdo utilizadas
como repelentes contra os insetos.

FIGURA 2- “CERCA VIVA” PARA PROTECAO DA MANDALA.

Fonte: iago Cartaxo, 201. o

Por ser implantado em pequenas propriedades
rurais, o sistema mandala em Mauriti produz alimentos
organicos, que melhoram a qualidade de vida das familias.
O sistema mandala proporciona a sustentabilidade social,
econdmica e ambiental, jA que utiliza apenas recursos
naturais, com a vantagem de sua reaplicabilidade.

O sistema mandala foi implantado no municipio
de Mauriti em 2008, com 6 mandalas para 18 familias.
Porém por falta de assisténcia técnica, apoio politico e por
desinteresse por parte dos produtores, houve sensivel
reducdo no ano (2016): apenas 3 mandalas estavam
funcionando de forma satisfatéria.

CONCLUSOES

Neste modelo agroecoldgico existe uma harmonia
entre fauna, flora e trabalhadores rurais em que mantém o
ecossistema equilibrado e ecologicamente correto, além de
melhores condi¢cbes de vida dos madaleiros, pois este
sistema no municipio de Mauriti esta reduzindo a pobreza
e melhorando a alimentacdo, a autonomia das pessoas € a
incluséo social.

Vale destacar que, para o éxito da produgdo é
necessario que 0 manejo no sistema mandala se realize
periodicamente. No municipio o sistema, implantado em
pequenas propriedades rurais, produz alimentos organicos
e melhora a qualidade de vida das familias, proporcionando
uma dieta rica em frutas, verduras e legumes, além de um
uso racional dos recursos naturais, agua e solo, como
também contribui para a diminuicao da desertificagdo e do
desmatamento.

Apesar da expansdo das politicas publicas
relacionadas a agroecologia que vem ocorrendo nos
Gltimos anos diante do contexto do reconhecimento da
sustentabilidade, ainda é necessario que 0s governantes
reconhecam a importancia desse modelo de producdo e
disponibilizem assisténcia técnica e apoio politico para

assim melhorar o éxito da produgéo do sistema mandala no
municipio de Mauriti-Ce.
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