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Resumo: A industria agroindustrial € uma das principais fontes de residuos orgénicos no Brasil atualmente. O descarte
inadequado desses residuos contribui para a poluicdo ambiental e limitasuas possibilidades de reaproveitamento. Este
estudo visa oferecer uma visao abrangente das praticas de reaproveitamento de residuos agroindustriais, destacando
suas aplicagdes, impactose beneficios ambientais. Realizou-se uma revisdo integrativa da literatura utilizando as bases
de dados SCIELO e Google Scholar. O periodo de publicacdes analisadas foi de 2016 a 2023, utilizando dados da
literatura cientifica. Os residuos agroindustriais podem ser utilizados comomatéria-prima em varias aplicacfes, desde a
producdo de alimentos, formulagdes cosméticas, construgdo civil, entre outras. No entanto, € fundamental garantir um
descarte adequado e um processamento eficiente desses residuos para preservar suas caracteristicas essenciais e evitar
perdas significativas. Portanto, o reaproveitamento de residuos agroindustriais representa uma solu¢do promissora para
enfrentar os desafios ambientais e socioeconémicos globais, rumo a um futuro mais sustentavel e resiliente.

Palavras-chave: Rejeito. Reaproveitamento. Residuos agroindustriais. Agroindustria.

Abstract- The agro-industrial industry is one of the main sources of organic waste in Brazil today. The improper
disposal of this waste contributes to environmental pollution and limits its reuse possibilities. This study aims to provide
a comprehensive overview of agro-industrial waste reuse practices, highlighting their applications, impacts and
environmental benefits. An integrative literature review was carried out using the SCIELO and Google Scholar
databases. The period of publications analyzed was from 2016 to 2023, using data from the scientific literature. Agro-
industrial waste can be used as a raw material in various applications, from food production to cosmetic formulations
and construction, among others. However, it is essential to ensure proper disposal and efficient processing of this waste
in order to preserve itsessential characteristics and avoid significant losses. Therefore, the reuse of agro-industrial waste
represents a promising solution for tackling global environmental and socio-economic challenges towards a more

sustainable and resilient future.

Keywords: Waste. Reuse. Agro-industrial waste. Agroindustry.

1 Introducéo

A crescente preocupacdo com a sustentabilidade tem impulsionado a busca por praticasque promovam o
aproveitamento eficiente de recursos naturais e a reducdo do impactoambiental. Nesse contexto, os residuos
agroindustriais tém recebido atenc&o especial devido aoseu potencial para serem reaproveitados de maneira sustentavel.
Esses residuos incluem uma variedade de subprodutos gerados em diferentes etapas da cadeia produtiva agricola e
industrial,como cascas, folhas, palhas, sementes e outros materiais organicos.

O reaproveitamento dos residuos agroindustriais oferece oportunidades significativas para a promogdo da
economia circular, sendo estes residuos reintroduzidos na cadeia produtivacomo matérias-primas secundarias (Silva;
Oliveira; Santos, 2021). O uso desses residuos podecontribuir para a mitigagdo de problemas ambientais, como a
poluicdo do solo, da dgua e do ar,além de favorecer a recuperacao de areas degradadas (Santos; Pereira; Lima, 2022).

Diversas estratégias tém sido desenvolvidas para o reaproveitamento eficiente dos residuos agroindustriais. A
compostagem, por exemplo, é uma técnica amplamente utilizada para transformar residuos orgéanicos em adubos
organicos ricos em nutrientes, que podem ser utilizados na agricultura (Oliveira; Souza, 2023). Outras op¢des incluem
a produgdo de biogésatravés da biodigestdo anaerdbica, a biofertilizacdo, a producéo de materiais biodegradaveis e a
extracdo de compostos de valor comercial, como dleos essenciais e corantes naturais.

A industria agroindustrial desempenha um papel significativo na economia brasileira, contribuindo com
aproximadamente 5,9% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Ela desempenha um papel crucial na transformagéo,
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beneficiamento e processamento de matérias-primas agricolas e pecuarias, promovendo a inclusdo do meio rural e de
pequenos produtores na economia nacional e global. A pesquisa na area da agroindustria é fundamental para melhorara
qualidade dos produtos e explorar alternativas de reaproveitamento e biotransformacéao de residuos para diversos fins
(EMBRAPA, 2020).

Os residuos gerados pelas atividades agroindustriais sdo principalmente oriundos do processamento de frutas
para a producdo de polpas, compostos por cascas, carogos, sementes ebagaco, variando em quantidade conforme o
periodo anual, sazonalidade e area cultivada (Viana; Cruz, 2016).

O desperdicio de produtos agricolas ocorre em vérias etapas da cadeia produtiva, desde a colheita até o preparo
domeéstico, resultando em perdas que podem chegar a30-40% dos residuos totais (Ricardino et al., 2020). O crescente
interesse na preservacdo ambiental tem impulsionado industrias e governosa adotarem medidas para reduzir e
reaproveitar os residuos agroindustriais. Em diversas partesdo mundo, ha uma mobilizacdo para implementar politicas
de sustentabilidade, visando mitigaros impactos ambientais causados por essas indistrias. Parte desses impactos é
resultado da faltade planejamento das empresas em relagdo ao gerenciamento adequado dos residuos agroindustriais
(Giordani Junior et al., 2014).

A relevancia de investigar os residuos agroindustriais no intuito de favorecer a preservacdo ambiental reside
nos beneficios que podem proporcionar, ndo apenas em termos dereutilizagdo, mas também na mitigacéo dos impactos
a natureza causados pelas indUstrias nas areas em que estdo situadas, aléem de agregar valor aos produtos
comercializados (Maradini Filho; Mendoncga; Menditi, 2020). A utilizagdo desses residuos contribui para questdes
ambientais, e ainda auxilia na conservacéo de matérias-primas (Santos et al., 2018).

Nos dltimos anos, houve um crescente interesse na minimizagao dos residuos sélidos gerados pelas operacoes
agroindustriais, bem como na busca por alternativas de reaproveitamento desses residuos. Tanto as empresas quanto
0s 0rgdos governamentais estdo cada vez mais preocupados com as questdes ambientais, incentivando a implementacéo
de politicas ambientais e promovendo a conscientizagdo em diversos setores do mercado (Maradini Filho; Mendonga;
Menditi, 2020).

O processo de producdo nas agroindistrias resulta na geragdo de uma quantidade significativa de residuos,
tanto liquidos quanto solidos. Esses residuos podem acarretar problemas na disposicao final, aumentar a poluigdo,
causar desperdicios durante o processo e resultar na perda de nutrientes e biomassa (Costa Filho et al., 2017). Quando
descartados inadequadamente na natureza, os residuos agroindustriais podem provocar sérios impactos ambientais,
como a eutrofizacdo de corpos d'agua, que pode causar desequilibrios e até mesmoa morte de organismos aquaticos
(Lima et al., 2022). Portanto, os subprodutos gerados pela indistria necessitam de uma destinacdo apropriada, uma vez
que representam um problema ambiental e resultam em perda de matéria-prima e energia que poderiam ser
reaproveitadas naproducéo de novos itens.

Assim, nos ultimos anos, houve um aumento significativo na atencdo dada a minimizacdo e ao
reaproveitamento desses residuos para diversas finalidades.

Os subprodutos da agroindustria representam uma valiosa fonte de matéria organica, proteinas, enzimas, 6leos
essenciais e outros compostos que podem ser utilizados em diversas formulacfes (Fernandes; Latorres, 2022). Esta
revisdo integrativa tem como objetivo fornecer uma visdo abrangente das praticas de reaproveitamento de residuos
agroindustriais, destacando suas aplicacfes, impactos e beneficios ambientais. Nesse &mbito, foram exploradas as mais
recentes pesquisas e inovacgGesnessa area, com base em uma andlise critica da literatura cientifica atualizada. Ao
compreendermelhor as oportunidades e desafios associados ao reaproveitamento dos residuos agroindustriais, podemos
promover uma gestdo mais sustentavel dos recursos naturais e contribuir para a construgdo de um futuro mais resiliente
e equilibrado para as proximas geragoes.

2 Material e Métodos

A pesquisa consiste em uma revisdo de literatura integrativa, adotando uma abordagem qualitativa, com o
objetivo de destacar as vantagens e as possibilidades do reaproveitamento de residuos agroindustriais provenientes da
matéria organica. O estudo foi conduzido no més de margo de 2024, utilizando a literatura disponivel nas bases de dados
SCIELO (Scientific Eletronic Library Online) e Google Scholar, com a utilizacdo dos seguintes descritores na lingua
portuguesa e na lingua inglesa: “Rejeito”, “Reaproveitamento”, “Residuos agroindustriais” e “Agroindustria”; “Waste”,
“Reuse”, “Agro-industrial waste” and “Agroindustry”. Os estudos selecionados consistiram em dados qualitativos,
incluindo teses, dissertacdes e estudos experimentais, que foram considerados significativos para embasar este estudo.

Os estudos designados envolveram a andlise de dados qualitativos, incluindo teses, dissertagcdes e artigos
cientificos, que foram considerados relevantes para a realizagao deste estudo. Para facilitar a organizagdo metodoldgica,
foi necessario restringir o periodo de publicagBes sobre o tema entre 2016 e 2023, e foram selecionados os dados
encontrados na literatura nacional em portugués. Os critérios de inclusdo utilizados foram: artigos disponiveis
integralmente em portugués e inglés, que se enquadravam em estudos descritivos, exploratdrios ou experimentais,
publicados entre 2016 e 2023, e que continham pelo menos um dos descritores selecionados. Os critérios de exclusdo
abrangeram estudos que ndo atendiam aos critérios de inclusdo, artigos duplicados, revisdes sistematicas, artigos
incompletos ou estudos que estavam fora do periodo delimitado.

3 Resultados e Discussao
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Apos realizacdo das buscas nas bases de dados, foram identificados 112 artigos cientificos. Destes, 29 foram
localizados na Scielo e 81 no Google Scholar. Em seguida, os critérios de inclusdo e exclusdo foram aplicados,
selecionando trabalhos pertinentes a questao de estudo, resultando em uma amostra de 24 artigos. Estes artigos foram
analisados para identificar discussGes relevantes sobre o tema em estudo. Uma leitura critica foi realizada paradestacar

Os resultados foram resumidos na Tabela 1 para facilitar a compreensdo do levantamento da literatura e a
discussao dos pontos-chave encontrados.

Quadro 1 — Apresentacdo da sintese dos principais estudos sobre o reaproveitamento de residuos agroindustriais
encontrados na literatura.

verde: um estudo
sobre sua adogdo
nas organizacoes.

organizagoes,

examinando, mais
especificamente, os
motivos de
adocdo, as
praticas
implantadas, 0s
beneficios
percebidos e as
dificuldades
enfrentadas

Autor/Ano Titulo Tipo de Objetivo Concluséo
estudo
Barbosa; Aproveitamentode | Revisdo de Revisar  aspectos | Estudaa possibilidade e estimula
Conceicéo, residuos literatura relacionados  aos | a pesquisa e desenvolvimentode
2016 industriais de residuos industriais | cosméticos elaborados a partir
alimentos  com e suaaplicacdo em | de subprodutos agroindustriais.
potencial cosméticos.
aplicagdo em
cosméticos
naturais
Sallesetal., Tecnologia  da Estudo de Analisar a adocdoda | Este estudo investigou a
2016 informac&o caso TI Verde  nas | integracdo de préticas de TI

Verde em empresas,
destacando que motivacoes

econdmicas e legais
predominam sobre as
ambientais e sociais na

adocdo dessas tecnologias.
Embora 0s beneficios
ambientais surjam  como
consequéncias secundarias, 0
foco principal das empresas
ainda  reside no retorno
econdmico e na
conformidade legal. O estudo
utiliza um modelo estrutural
para entender como a Tl Verde
pode reforcar a
sustentabilidade organizacional,
mas observa anecessidade de
mais pesquisas para
compreendersua dindmica em
diferentes ambientes
empresariais. A principal
limitagdo apontada é o nimero
restrito deempresas analisadas,
indicando a necessidade de
estudos mais abrangentes.
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Medeiros et | Bioconversdo do | Andlise Estudar a | Esses residuos possuem na sua
al., 2017 bagaco de | experimental producio de composigao nutricional

peddnculo de caju etanole xilitol compostos fendlicos,
hidrolisado  para usando o licor do flavonoides, taninos, acglcares e
producdo de tratamento  4cido | &cido ascérbico; A composicao
etanol e xilitol do  bagaco de lignocelulosica  permite  a
pedunculo de caju producédo de xilitol;Producéo de
como substrato e etanol.
levedura Candida
guilliermondii
CCT-3544 como
agente de
transformacéo.
Santos; Utilizacdo  de Estudo de Avaliar a| A utilizagdo de residuos
Oliveira, Residuos caso viabilidade técnicae | agroindustriais na produgdo de
2017 Agroindustriais econdmica do uso | biodiesel demonstrou ser viavel
na Producdo de de residuos | tanto do ponto de vistatécnico
Biodiesel: Um agroindustriais na | quanto econdmico,apresentando
Estudo de produgdo de | potencial para reduzir custos e
Viabilidade biodiesel. promover a
sustentabilidade no setor de
biocombustiveis.
Costa; Aproveitamentode | Revisdo Analisar os | O aproveitamento de residuos
Almeida, Residuos Bibliogréafica beneficios e | agroindustriais na
2018. Agroindustriais na desafios do | alimentagdo de  ruminantes
Alimentacdo de aproveitamento de | apresenta beneficios
Ruminantes: residuos nutricionais e  econbmicos,
Beneficios e agroindustriais na porém sdo necessarias medidas
Desafios alimentacéo de | para mitigar riscos a salde
ruminantes animal e garantir a
qualidade dos alimentos.
Brown; Impact  of Estudo de | Investigar o | As préticas agricolas tém um
Clarkson, Agricultural Impacto impacto das | impacto significativo na
2018 Practices on Ambiental praticas agricolasna | producdo de residuos,destacando
Waste produgio de | a necessidade de estratégias
Production residuos. sustentaveis para mitigar esse
impacto e
promover a gestdo adequada dos
residuos agricolas.
Oliveira, Aplicacdo dos | Andlise Produzir um | Apo0s a secagem dos residuos,foi
2018 residuos do | experimental cosmeético naturaldo | obtido um  produto com
processamento tipo condicOes adequadas para ouso
de polpa de esfoliante para pés sem o desenvolvimento de
frutas na ressecados a partir microrganismos;
formulagdo de dos residuos | Apds o teste de estabilidadefeito
cosmeético industriais por um periodo de 21 dias as
esfoliante provenientes do | amostras se
processamento de mantiveram estaveis.
polpas de frutas e
avaliar a
estabilidade  desse
produto num
periodo de 21 dias
em ambiente com
temperatura
controlada.
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Lima et al., Aproveitamento Anélise Determinar a | A partir da analisecentesimal,
2018 agroindustrial de | experimental Composicao foi visto que a casca in naturae o
residuos de centesimal de | residuo da casca apresentam
maméo ‘formosa’ subprodutos obtidos | teores de fibras e carboidratos
minimamente a partir dofruto e superiores ao da polpa;
processados oferecer - Assementes moidastambém
alternativas parao | possuem bom contetido
aproveitamento dos | nutritivo;
residuos de mamoes | - 0O doce de envolver
minimamente apresentou valor nutritivo;
processados - Formulacdo de doces
aceitaveis sensorialmente por
consumidores.
Silva; Costa, Producdo de Estudo de Avaliar a | A producéo de tijolos ecoldgicos
2019 Tijolos caso viabilidade técnicae | a partir de residuos
Ecoldgicos a econémica da | agroindustriais demonstrou ser
partir de producao de | uma alternativa vidvel e
Residuos tijolos ecoldgicosa | sustentavel para a indUstria da
Agroindustriais: partir de | construcdo, contribuindo paraa
Um Estudo de residuos reducdo de residuos e emissdes
Caso no Brasil agroindustriais. ambientais, além depromover a
economia
circular.
Martin; Groundwater Estudo de Investigar a | A contaminacdo das é&guas
Lee, 2019 Contamination caso contaminagdo das subterrdneas por escoamento
from Agricultural aguas subterraneas | agricola é um problema graveque
Runoffs: A Case por | requer medidas urgentes para
Study escoamento prevenir danos ambientais e
agricola. proteger  recursos  hidricos
essenciais.
Zhao et al., Turning Estudo de Analisar as | A transformagdo de residuos
2019 Agricultural caso oportunidades e | agricolas em bioenergia oferece
Waste into desafios de | oportunidadessignificativas para
Bioenergy: transformar reduzir os residuos agricolas e
Opportunities residuos agricolas promover a energia renovavel,
and Challenges em bioenergia. mas enfrenta desafios
relacionados a  tecnologia,
economia e politicas pablicas.
Martins et Residuos da Revisdo de Investigar a | - As farinhas obtidas dasfrutas:
al., 2019 indUstria literatura capacidade abacaxi, acerola, caja, manga e
processadora de antioxidante e a maracuja, apresentam potencial
polpas de frutas: presenca de | para aproveitamento como
capacidade fatores
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antioxidante e
fatores
antinutricionais

antinutricionais e
farinhas produzidas
a partirdos residuos
de abacaxi,acerola,
caja, manga, e
maracuja, obtidosde
uma empresa
processadorade
polpas de frutas
congeladas, situada
na cidade de
Vitéria da
Conquista, Bahia.

ingrediente na  industria
alimenticia e farmacéutica,
considerando a sua grande
capacidade antioxidante,
além de apresentarem baixos
teores antinutricionais.

residuos da roma
organica para

aproveitamento
agroindustrial

fisico-quimicae a
composicao
centesimal das
sementes de roma
organica

Silva et al., Byproducts Estudo de Avaliar as | Os subprodutos da industria de
2020 from Brazil's avaliacdo implicacles cana-de-aglcar  podem  ter
sugar cane ambiental ambientais dos | impactos ambientais
industry: subprodutos da | significativos, destacando a
environmental inddstria de cana- | importancia de medidas para
implications de-acUcar no Brasil. | mitigar esses impactos e
promover praticas mais
sustentaveis na industria.
Almeida et Analises fisico- Analise Elaborar uma | Essa casca, depois de processada
al., 2020 quimicas e experimental farinha da casca de | e triturada, € transformada em
microbiol6gicas kiwi, | farinha e facilmente inserida na
de farinha proporcionando o dietaatravés de produtos como
elaborada do aproveitamento bolo, biscoito, massa e até
aproveitamento deste residuo | bebidas isotonicas.
da casca de kiwi. agroindustrial e
realizar a
avaliacdo  fisico-
quimica e
microbiolégica do
produto final.
Lima; Silva, Potencial do Estudo de Avaliar a | A producdo de etanol a partirde
2020 Etanol Produzido caso viabilidade técnicae | residuos agroindustriaismostrou-
a Partir de econdmicado usode | se  tecnicamente viavel e
Residuos residuos | economicamente  promissora,
Agroindustriais: agroindustriais na | destacando-se  como uma
Avaliacao producao de | alternativa sustentavel e
Técnicae etanol. eficiente para diversificacdo da
Econbémica matriz energética
Nogueira et Beneficiamentoe Anélise Avaliar as | Os pos alimenticios sdofontes de
al., 2020. caracterizacdode | experimental caracteristicas proteinas, lipidios ecarboidratos;

- Produto é de dificil ataque
microbiano;

- Excelente alternativa para
compor formulag6es
alimenticias (biscoitos,
bolachas, pées, sopas, entre
outros).
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Garcia; Innovative Revisdo de Explorar As tecnologias de gestdo de
Thompson, Waste Literatura tecnologias residuos inovadoras tém o
2020 Management inovadoras de | potencial de melhorar

Technologies in gestdo de residuos | significativamente a
the Agro- na agroinddstria. eficiéncia e a sustentabilidadeda
industry agroindustria,
promovendo a reducdo,
reutilizacdo e reciclagem de
residuos.
Nguyen; Methane Revisdo de Analisar as | As emissbes de metano e a
Ha, 2021 Emissions and Literatura emisses de | gestdo dos residuos organicossao
Organic Waste: metano e os | desafios ambientais
A Global residuos organicos | significativos que requerem
Perspective em umaperspectiva | abordagens integradas e
global. colaborativas para mitigar os
impactos negativos sobre oclima
e 0 meio ambiente.
Silva; O estudo destacou aimportancia
Oliveira; Reaproveitamento Reviséo Analisar o | e as diversas possibilidades de
Santos, de residuos Integrativa reaproveitamento reaproveitamento de residuos
2021 agroindustriais: de residuos | agroindustriais.
uma revisao agroindustriais.
integrativa
Oliveira; Compostagem de Reviséo Investigar os | A compostagem de residuos
Pereira, Residuos Bibliogréfica beneficios e | agroindustriais emerge como
2021 Agroindustriais: desafios da | uma prética sustentavel para a
Uma Alternativa compostagem de gestdo de residuos organicos na
Sustentavel paraa residuos agricultura, promovendo a
Agricultura agroindustriais na reciclagem de nutrientes e a
agricultura. melhoria da qualidade do solo,
embora ainda existemdesafios a
serem enfrentados, como a
selecdo adequada de residuos e o
controle de processos.
Kumar; Effects of Estudo de Avaliar os efeitos Os residuos industriais tém
Singh, 2022 Industrial Waste Impacto dos residuos | impactos negativos
on Biodiversity Ambiental industriais na significativos na
in Agricultural biodiversidade em biodiversidade em paisagens
Landscapes paisagens agricolas. | agricolas, destacando a
importancia de préaticas de gestdo
de residuos maissustentaveis e
medidas deconservacao
da
biodiversidade.
Santos; Potencial de Revisdo de Avaliar o | A pesquisa ressaltou o potencial
Pereira; Lima,| aproveitamento Literatura potencial de | desses residuos na recuperacéo
2022 de residuos utilizacéo de | de areas degradadas,
agroindustriais residuos contribuindo para a
na recuperacao agroindustriais na sustentabilidade ambiental.
de areas recuperago de
degradadas areas degradadas.
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Saliu; A review on the Estudo de Destacar al|As préticas agricolas
Lugman; impact of revisao importancia das | sustentaveis sdo essenciais
Alkhaz'leh, sustainable praticas agricolas para promover a salde do solo,
2023 agriculture sustentaveis, como aumentar a

practices on rotacdo de culturas, | produtividade e garantir a
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A agroinddstria é uma das maiores produtoras de residuos sélidos no mundo, gerando uma variedade de
residuos organicos e inorganicos que variam desde restos de culturas e subprodutos de processamento até embalagens e
residuos quimicos (Saliu; Lugman; Alkhaz'leh,2023).

Barbosa e Conceicdo (2016) abordaram a viabilidade do emprego de residuos agroindustriais na pesquisa e
desenvolvimento de produtos cosméticos, conforme exemplificado por Oliveira (2018), que elaborou um esfoliante
natural para os pés, utilizando os residuos do abacaxi e da acerola como substitutos das microesferas de polietileno.

O estudo realizado por Medeiros et al. (2017) descreveu o uso dos residuos de caju como matéria-prima para
a producéo de xilitol, utilizando a levedura Candida guilliermondii CCT 3544. Os resultados obtidos a partir do licor
hidrolisado do bagaco do pedunculo do cajuindicaram que a xilose, precursora do xilitol, foi 0 aclcar predominante,
seguido pela glicose earabinose, os quais foram originados da hidrdlise acida da biomassa lignoceluldsica. Osaglcares
presentes no hidrolisado fermentado foram consumidos nas primeiras 12 horas, e 0s valores confirmados de produgéo
de xilitol foram de 100% em 48 horas. Além disso, observou-se que a producdo de etanol ocorreu simultaneamente a
obtencéo de xilitol.

Estudos recentes, como os de Brown e Clarkson (2018), indicam que a producédo de residuos na agroindustria
pode atingir até 30% do total de insumos utilizados no processo de produc¢do. Este volume varia de acordo com o tipo
de produto agricola e as préaticas de manejoempregadas. Por exemplo, a industria de processamento de cana-de-acgUcar
pode gerar até 140 kg de bagaco por tonelada de cana processada, como destacado por Silva et al. (2020).

O descarte inadequado desses residuos pode levar a uma série de problemas ambientais.Martin e Lee (2019)
apontam que substancias quimicas e residuos organicos podem infiltrar-seno solo e alcancar o lencol freatico, afetando
negativamente a qualidade da dgua e a satde do ecossistema.

Martins et al. (2019) conduziram uma pesquisa sobre a producdo de farinhas derivadasde frutas como abacaxi,
acerola, caja, manga e maracuja, demonstrando sua viabilidade para serem reaproveitadas em setores como alimenticio
e farmacéutico. Isso se deve ao seu potencialantioxidante e aos baixos niveis de substancias antinutricionais.
Corroborando, Almeida et al. (2020) realizaram experimentos para desenvolver uma farinha a partir das cascasde kiwi,
destacando sua aplicagdo potencial em receitas de bolos, biscoitos e até mesmo em bebidas isotdnicas. Os testes
demonstraram que a secagem do residuo resultou na reducdo da umidade e da atividade de &gua, indicando que a farinha
pode ser armazenada e utilizada por um periodo prolongado. Nesse contexto, o processo resultou no aumento dos teores
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de cinzas, lipideos, carboidratos e clorofilas, evidenciando a capacidade de aproveitamento desse residuo.Os testes
microbioldgicos realizados apresentaram resultados satisfatorios, conforme os padrdes estabelecidos na legislagdo em
vigor.

Nogueira et al. (2020) detalharam a aplicagdo do pd alimenticio derivado das sementesda romd como uma
alternativa valiosa na formulacéo de diversos alimentos, incluindo biscoitos,bolachas, paes, sopas e outras preparagdes.
Essas sementes sdo ricas em proteinas, lipideos e carboidratos, e os valores de atividade de agua, umidade e pH do
produto final dificultam o desenvolvimento microbiano.

Outra pesquisa revelou que a decomposi¢do anaerdbia de residuos orgénicos em aterrosproduz metano, um
potente gas de efeito estufa. Nguyen e Ha (2021) quantificaram que a disposicéo de residuos agroindustriais em aterros
é responsavel por aproximadamente 20% dasemissdes de metano no setor de residuos. A contaminacéo e a alteracao de
habitats naturais por residuos agroindustriais contribuem para a perda de biodiversidade, conforme discutido por Kumar
e Singh (2022).

Para mitigar esses impactos, faz-se necessario implementar estratégias de gestdo sustentavel de residuos.
Garcia e Thompson (2020) sugerem a implementacdo de tecnologias de reciclagem e compostagem no local de
producédo para reduzir o volume de residuos gerados.Além disso, a conversdo de residuos organicos em bioenergia,
como proposto por Zhao et al. (2019), pode ser uma alternativa eficaz para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

Os volumes de residuos gerados pela agroindUstria e seus impactos ambientais revela anecessidade urgente de
praticas mais sustentaveis. Ao adotar tecnologias de reducéo, reutilizacdo e reciclagem, o setor agroindustrial pode
diminuir significativamente seu impacto ambiental e contribuir para uma economia mais circular e sustentavel (Zhao
et al., 2019).

No que se refere aos desafios tecnoldgicos e barreiras a adogdo de novas tecnologias, Salles et al. (2016)
aponta que, embora existam muitas tecnologias promissoras, a falta de infraestrutura adequada, o alto custo de
implantacao e a falta de conhecimento técnico séo as principais barreiras que impedem sua adogdo em larga escala no
Brasil. A resisténcia cultural ea falta de incentivos governamentais também séo desafios significativos que necessitam
ser superados para que essas tecnologias sejam mais amplamente aceitas. A utilizagdo de tecnologias para transformar
residuos agroindustriais em subprodutos valiosos é uma &rea chave para o avango da sustentabilidade e da economia
circular. Embora haja casos de sucessoe inovagdes promissoras, é essencial abordar os desafios tecnoldgicos e as
barreiras & adocdo para maximizar o potencial dessas tecnologias. O apoio governamental, o investimento em educacéo
e infraestrutura e a criacdo de politicas favoraveis sdo fundamentais para o avanco deste campo no Brasil e no mundo.

O estudo realizado por Oliveira et al. (2019) oferece uma analise detalhada do impactoeconémico do
reaproveitamento de residuos agroindustriais. Os autores examinam como 0 aproveitamento desses residuos pode
reduzir os custos de produgdo, aumentar a eficiéncia dos processos industriais e criar novas oportunidades de negdcios.

O reaproveitamento de residuos agroindustriais na producdo de biocombustiveis representa uma importante
estratégia para reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e mitigar os impactos ambientais associados. Estudos
como os de Santos e Oliveira (2017) e Limae Silva (2020) destacam o potencial do Brasil nesse contexto, explorando a
viabilidade técnicae econdmica de utilizar residuos agricolas e agroindustriais na producao de biodiesel e etanol.

Outra aplicacdo relevante dos residuos agroindustriais € na alimentacdo animal ecompostagem. Costa e
Almeida (2018) discutem os beneficios e desafios do aproveitamento desses residuos na alimentacdo de ruminantes,
destacando seu potencial nutricional e econdmico. Ao mesmo tempo, Oliveira e Pereira (2021) abordam a
compostagem de residuos agroindustriais como uma pratica sustentdvel para 0 manejo de residuos organicos,
produzindoadubo orgénico de alta qualidade para uso na agricultura.

O setor da construcdo também se beneficia do reaproveitamento de residuos agroindustriais, como
demonstrado por Silva e Costa (2019). Seu estudo de caso sobre a producdo de tijolos ecoldgicos a partir desses residuos
destaca ndo apenas os beneficios ambientais, como a reducao do uso de recursos naturais e a diminuicao da emissao de
carbono,mas também a viabilidade técnica e econdmica dessa pratica em uma indistria de pequeno porteno Brasil.

Além do impacto econémico direto, o reaproveitamento de residuos agroindustriais também tem o potencial
de criar empregos e promover o desenvolvimento local. Comodiscutido por Oliveira e Santos (2021), essa pratica pode
estimular a demanda por médo de obraqualificada em areas como reciclagem, compostagem e produgdo de novos
materiais, contribuindo assim para o fortalecimento das economias regionais.

Silva, Oliveira e Santos (2021) realizaram uma revisdo integrativa, enfocando a analise geral do
reaproveitamento desses residuos, evidenciando sua importancia e as diversas oportunidades para sua utilizagdo. Por
outro lado, Santos, Pereira e Lima (2022) direcionaram seu estudo para o potencial desses residuos na recuperagdo de
areas degradadas, destacando suarelevancia paraa sustentabilidade ambiental. J4 Oliveirae Souza (2023) realizaram uma
revisdoda literatura focada em estratégias para o reaproveitamento sustentavel, fornecendo insights sobre abordagens
viaveis e sustentaveis nesse processo. Em conjunto, esses estudos contribuemsignificativamente para o entendimento e
promocéo do reaproveitamento de residuos agroindustriais como uma préatica fundamental para a sustentabilidade e o
desenvolvimento socioambiental.

As politicas publicas desempenham um importante papel na promog¢do do reaproveitamento de residuos na
agroindustria. Conforme assinalam Martin e Lee (2019), o estabelecimento de legisla¢des que obrigam as empresas a
seguir praticas de reaproveitamentode residuos ndo s6 ajuda a reduzir o impacto ambiental, mas também estimula a
economia ao criar novos mercados para materiais reciclados. Essas politicas incentivam as empresas a investir em
tecnologias que permitem a transformagdo de residuos em novos produtos ou energia. Por exemplo, muitos
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governos estdo implementando a politica de “responsabilidade estendida do produtor” (REP), que responsabiliza os
produtores pelo ciclo de vida de seus produtos, incluindo a fase de descarte. Isso forca as indUstrias a repensarem seus
processos de producdo e embalagem para facilitar a reciclagem e reduzir residuos. Ainda, os incentivos fiscais e
subsidios para empresas que utilizam praticas de economia circular sdo outras formaseficazes de promover o
reaproveitamento de residuos.

As regulamenta¢des ambientais, como apontado por Nguyen e Ha (2021), sdo essenciaispara garantir que o
reaproveitamento de residuos seja feito de maneira segura e eficaz.Regulamentagdes rigorosas ndo apenas previnem
praticas inadequadas de descarte de residuos,mas também estabelecem padr8es para o tratamento e a reciclagem de
materiais. Estas normasajudam a evitar danos ambientais e riscos a sadde publica, enquanto impulsionam a inovagao
na gestdo de residuos. Além disso, a introducdo de padrBes de certificacdo para produtos reciclados pode aumentar a
confianca dos consumidores e facilitar a integracdo desses materiaisno mercado. Tais regulamentagdes, quando
combinadas com politicas de apoio, podem transformar significativamente o setor de residuos, promovendo a adogdo
de praticas sustentaveis em larga escala.

A combinacdo de politicas publicas robustas e regulamentagdes rigorosas € fundamental para fomentar o
reaproveitamento de residuos na agroinddstria. A implementacdo dessas medidas propicia a reducdo do impacto
ambiental associado aos residuos agroindustriais, alémde contribuir para uma economia mais circular e sustentavel.
Iniciativas governamentais que incentivam praticas de reciclagem e reutilizagdo podem efetivamente transformar o
panorama da gestdo de residuos, beneficiando tanto o meio ambiente quanto a economia.

4 Considerac6es finais

A anélise detalhada sobre o reaproveitamento de residuos sélidos agroindustriais revelaa vasta gama de
beneficios ambientais, econdmicos e sociais associados a essa pratica. Ao explorar as diversas aplicagcGes desses
residuos, desde a producédo de biocombustiveis até a fabricacdo de produtos alimenticios e cosméticos, fica evidente o
potencial significativo que eles tém para impulsionar a sustentabilidade e promover o desenvolvimento
socioeconémico.

Ao mesmo tempo em que reduzem a quantidade de residuos descartados no meio ambiente, o
reaproveitamento desses materiais contribui para a criacdo de uma economia circular, onde 0s recursos séo utilizados
de forma mais eficiente e sustentavel. Além disso, essa pratica pode gerar oportunidades de emprego, especialmente em
areas rurais, e promover a incluséo social ao envolver comunidades locais no processo de gestdo de residuos.

No entanto, para maximizar os beneficios do reaproveitamento de residuos agroindustriais, € crucial continuar
investindo em pesquisa, desenvolvimento e implementagdode tecnologias inovadoras. Esses esforgos devem ser
complementados por politicas publicas que incentivem praticas sustentiveis e promovam parcerias entre o setor publico
e privado.

Portanto, diante dos desafios ambientais e socioecondmicos globais, o reaproveitamento de residuos
agroindustriais emerge como uma solucéo promissora e essencial para avangar emdirecdo a um futuro mais sustentavel
e resiliente para todos.
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