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RESUMO: O uso das tecnologias emergentes no ensino de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) tem se
destacado como uma ferramenta valiosa para promover a inclusdo e o desenvolvimento educacional. Este artigo tem como
objetivo analisar 0 impacto dessas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem de alunos com autismo, abordando
tanto os beneficios quanto os desafios dessa aplicagdo no contexto escolar. A pesquisa foi realizada por meio de uma
revisdo bibliogréfica de artigos, livros e estudos especializados publicados entre 2022 e 2025. Tecnologias emergentes,
como aplicativos educacionais, softwares adaptativos, realidade aumentada (RA), realidade virtual (RV) e inteligéncia
artificial (1A), ttm demonstrado eficicia no aprimoramento das habilidades cognitivas, sociais e emocionais dos alunos
com TEA. Essas ferramentas oferecem um ensino mais personalizado e inclusivo, adaptado as necessidades individuais
dos alunos. Contudo, a implementagdo dessas tecnologias enfrenta desafios, como a capacitagdo insuficiente dos
educadores, questdes de acessibilidade e o risco de dependéncia excessiva das tecnologias. Conclui-se que, apesar das
dificuldades, as tecnologias emergentes desempenham um papel crucial no avanco do ensino de alunos com autismo,
potencializando suas capacidades e promovendo a inclusdo escolar.

Palavras-Chave: Tecnologias Emergentes; Autismo; Educacéo Inclusiva; Ensino Personalizado; Habilidades Sociais.

ABSTRACT: The use of emerging technologies in the teaching of students with Autism Spectrum Disorder (ASD) has
stood out as a valuable tool to promote inclusion and educational development. This article aims to analyze the impact of
these technologies on the teaching-learning process of students with autism, addressing both the benefits and challenges
of this application in the school context. The research was carried out through a literature review of articles, books, and
specialized studies published between 2022 and 2025. Emerging technologies, such as educational applications, adaptive
software, augmented reality (AR), virtual reality (VR), and artificial intelligence (Al), have demonstrated effectiveness
in enhancing the cognitive, social, and emotional skills of students with ASD. These tools offer more personalized and
inclusive teaching, tailored to the individual needs of students. However, the implementation of these technologies faces
challenges, such as insufficient training of educators, accessibility issues, and the risk of over-reliance on technologies. It
is concluded that, despite the difficulties, emerging technologies play a crucial role in advancing the teaching of students
with autism, enhancing their capacities and promoting school inclusion.

Keywords: Emerging Technologies; Autism; Inclusive Education; Personalized Teaching; Social Skills.

1  CONSIDERACOES INICIAIS O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é uma
condicdo neuroldgica que impacta o desenvolvimento
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cognitivo, social e comportamental dos individuos, sendo
caracterizada por uma variedade de manifestacoes e niveis
de intensidade. A educacdo desses alunos, portanto, exige
metodologias diferenciadas, com abordagens pedagdgicas
que atendam as suas necessidades especificas,
proporcionando um ambiente inclusivo e estimulante. O
TEA pode se manifestar de maneiras distintas, com alunos
apresentando desafios Unicos nas areas de comunicagdo,
interagdo social e comportamento. Esses desafios, muitas
vezes, exigem o0 uso de estratégias educacionais
personalizadas, capazes de promover o desenvolvimento
de habilidades essenciais, como a comunicacdo verbal e
ndo verbal, e o desenvolvimento social. Nesse contexto, as
tecnologias emergentes tém se mostrado ferramentas
promissoras, oferecendo solucgdes inovadoras para 0 ensino
de alunos com autismo, desde a adaptacdo de materiais
pedagdgicos até a criacdo de ambientes interativos que
favorecem a aprendizagem (Almeida; Costa, 2023).

Ainsercdo de tecnologias emergentes no processo
educacional de alunos com TEA ndo é apenas uma
tendéncia, mas uma necessidade que busca superar as
barreiras tradicionais do ensino. Tecnologias como
aplicativos educacionais, softwares adaptativos, realidade
aumentada (RA), realidade virtual (RV) e inteligéncia
artificial (1A) tém sido cada vez mais incorporadas no
ambiente escolar, com o objetivo de promover a inclusdo
digital e melhorar a qualidade do ensino. Essas ferramentas
sdo capazes de personalizar o aprendizado, ajustando-o ao
ritmo e as caracteristicas individuais dos alunos,
permitindo que os educadores criem planos de ensino mais
eficazes e dindmicos. A personalizacdo, nesse caso, se
torna uma estratégia pedagogica fundamental, pois permite
que os alunos com autismo se beneficiem de recursos
adaptados as suas necessidades, promovendo o
engajamento e o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, sociais e emocionais. Embora as evidéncias
sobre os beneficios do uso dessas tecnologias sejam
promissoras, ainda existem desafios que precisam ser
enfrentados para a sua implementacdo plena (Oliveira;
Gomes, 2024).

Dentre os principais desafios, destaca-se a
capacitacdo dos educadores e a falta de infraestrutura em
muitas escolas, que dificulta o acesso a essas tecnologias
de forma igualitaria. A preparacdo dos professores para
utilizar essas ferramentas de maneira eficiente é essencial
para garantir que o uso das tecnologias emergentes seja
otimizado, visando a maximizacdo dos resultados de
aprendizagem dos alunos com TEA. Além disso, a questdo
da acessibilidade e os custos envolvidos na aquisi¢do das
tecnologias ainda representam obstaculos significativos,
especialmente em escolas pUblicas e em comunidades com
menos recursos. Esses fatores exigem um olhar atento das
politicas publicas educacionais, que devem buscar
solucBes viaveis para a inclusdo digital e 0 acesso universal
a essas inovagdes pedagogicas. O objetivo deste estudo é
analisar como as tecnologias emergentes impactam o
ensino de alunos com autismo, explorando suas vantagens,
limitagBes e o papel que desempenham na promogéo de
uma educacdo mais inclusiva e personalizada (Santos;
Pereira, 2023).
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2 TECNOLOGIAS EMERGENTES E SUA

APLICAGCAO NO ENSINO DE ALUNOS COM
AUTISMO

As tecnologias emergentes tém se consolidado
como um importante recurso para a educacdo de alunos
com Transtorno do Espectro Autista (TEA), permitindo
que abordagens pedagdgicas tradicionais  sejam
aprimoradas com ferramentas interativas e personalizadas.
A educacdo desses alunos, que apresentam dificuldades na
comunicacdo, interacdo social e no processamento de
informacdes, pode se beneficiar enormemente de recursos
que oferecam suporte ao desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais. A utilizacdo de tecnologias, como
aplicativos educacionais, softwares adaptativos e
ferramentas baseadas em inteligéncia artificial (l1A),
permite a criacdo de um ambiente de aprendizagem mais
acessivel, no qual o aluno com autismo possa avangar no
seu préprio ritmo. De acordo com Almeida e Costa (2023),
essas ferramentas tém se mostrado essenciais para
promover a inclusdo e o engajamento de alunos com TEA,
principalmente ao oferecer uma forma de ensino mais
individualizada e menos intimidadora.

Dentre as tecnologias emergentes mais utilizadas
no contexto educacional, destacam-se o0s aplicativos
educativos e os softwares adaptativos. Tais ferramentas séo
projetadas para oferecer atividades que estimulam
habilidades cognitivas e sociais essenciais para o0
desenvolvimento de alunos com autismo. Por exemplo,
aplicativos baseados em imagens e sons ajudam no
processo de aprendizagem de vocabulario, leitura e escrita,
de maneira lidica e interativa, o que facilita a compreenséo
de contetdos abstratos. Além disso, softwares adaptativos
tém a capacidade de personalizar o ensino de acordo com
as dificuldades e o progresso individual de cada aluno,
ajustando a dificuldade das tarefas conforme o desempenho
do aluno. Esse tipo de personalizagéo é fundamental para
alunos com autismo, que muitas vezes possuem ritmos de
aprendizagem distintos, como apontado por Santos e
Pereira (2023), que enfatizam a importancia de métodos
educacionais flexiveis e ajustiveis para garantir que o
aluno se sinta confortavel e motivado a aprender.

Outra tecnologia que tem se mostrado promissora
na educacdo de alunos com TEA é a Realidade Aumentada
(RA) e a Realidade Virtual (RV). Ambas oferecem a
possibilidade de criar ambientes imersivos nos quais 0s
alunos podem praticar habilidades sociais e cognitivas em
um espaco seguro e controlado. A RA, por exemplo,
permite sobrepor elementos virtuais ao ambiente fisico,
facilitando a compreensdo de conceitos de forma mais
visual e préatica, o que é particularmente Gtil para alunos
com autismo, que muitas vezes tém uma preferéncia por
estimulos visuais. JA& a RV proporciona a criagdo de
cenarios completamente imersivos nos quais os alunos
podem interagir com diferentes situacdes sociais e
comportamentais, simulando atividades cotidianas que eles
podem encontrar no mundo real. De acordo com Tavares e
Silva (2024), essas tecnologias permitem que os alunos
experimentem e pratiquem interagdes sociais, resolucéo de
problemas e tomadas de decisdo de maneira envolvente,
reduzindo o estresse e a ansiedade muitas vezes associadas
a essas situacdes no mundo real.
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Além disso, a Inteligéncia Artificial (1A) tem se
destacado na personalizacdo do ensino e na criagdo de
assistentes virtuais para alunos com TEA. Ferramentas
baseadas em |A sdo capazes de analisar em tempo real as
interagdes dos alunos com o contelido e ajustar o material
didatico conforme o progresso individual de cada um. Essa
tecnologia ndo apenas proporciona um ensino mais eficaz
e direcionado, mas também oferece suporte continuo ao
aluno, por meio de feedback imediato e atividades
adaptadas as suas necessidades. A IA pode ainda ser
utilizada para criar ambientes de aprendizagem mais
autdbnomos, nos quais o aluno com autismo possa havegar
e escolher atividades que atendam as suas preferéncias,
promovendo a independéncia e a confianca. Oliveira e
Gomes (2024) destacam que a IA tem o potencial de
transformar a forma como os alunos com TEA interagem
com o conteddo educacional, proporcionando uma
experiéncia de aprendizagem mais personalizada e,
consequentemente, mais eficiente.

2.1 APLICATIVOS EDUCACIONAIS E SOFTWARES
ADAPTATIVOS

Os aplicativos educacionais tém se mostrado uma
ferramenta poderosa no ensino de alunos com Transtorno
do Espectro Autista (TEA), pois sdo projetados para
engajar e auxiliar na aprendizagem de forma lldica e
interativa. Para alunos com autismo, que frequentemente
apresentam dificuldades em é&reas como linguagem,
comunicacdo e habilidades sociais, os aplicativos oferecem
uma abordagem visual e préatica que facilita a compreensao
e retencdo de conteldo. Esses aplicativos geralmente
utilizam imagens, sons e videos, recursos que Sao
altamente eficazes para captar a atencdo dos alunos e
promover uma aprendizagem mais intuitiva. Além disso,
muitos aplicativos sdo ajustdveis e podem ser
personalizados para atender as necessidades especificas de
cada aluno, permitindo que o ritmo e a dificuldade das
tarefas sejam adaptados conforme o progresso do aluno. De
acordo com Almeida e Costa (2023), os aplicativos
educacionais sdo fundamentais para oferecer um
aprendizado mais envolvente e acessivel, além de
proporcionarem uma forma de comunicacéo alternativa
para alunos com dificuldades verbais, um beneficio
importante no contexto da educacéo inclusiva.

Os softwares adaptativos, por sua vez, vao além
da simples oferta de atividades interativas, pois possuem a
capacidade de ajustar automaticamente o contelido e a
complexidade das tarefas com base no desempenho do
aluno. Essa caracteristica ¢ fundamental para alunos com
TEA, pois cada um apresenta um ritmo e uma forma de
aprender Unicos. Os softwares adaptativos analisam as
respostas dos alunos em tempo real e ajustam o nivel de
desafio para garantir que o aluno esteja constantemente
sendo desafiado, mas sem se sentir sobrecarregado. A
personalizagdo do aprendizado, que é uma das maiores
vantagens desses programas, permite que o aluno avance
nas atividades a medida que demonstra competéncia,
garantindo um aprendizado mais eficaz e menos frustrante.
Segundo Santos e Pereira (2023), essa capacidade de
adaptacdo automatica torna os softwares adaptativos ideais
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para alunos com autismo, pois eles podem promover um
aprendizado  individualizado  que  respeita  as
particularidades de cada aluno, promovendo uma
experiéncia de ensino mais inclusiva.

Além de contribuir para o desenvolvimento
cognitivo, os aplicativos e softwares adaptativos também
favorecem o aprimoramento das habilidades sociais e
emocionais dos alunos com TEA. Muitos desses programas
oferecem cenarios e situagdes simuladas em que os alunos
podem praticar comportamentos sociais de maneira
controlada e segura, 0 que é especialmente importante para
alunos que enfrentam dificuldades em interacdes sociais no
cotidiano. Por exemplo, alguns aplicativos e softwares
adaptativos simulam dialogos e interacbes sociais,
permitindo que o aluno pratique respostas apropriadas a
diferentes contextos. Esses recursos podem ajudar a reduzir
a ansiedade e o estresse em situages reais, pois o aluno se
sente mais preparado para lidar com situagdes sociais
desafiadoras. Oliveira e Gomes (2024) destacam que, ao
integrar atividades sociais em ambientes virtuais, 0s
aplicativos e softwares adaptativos oferecem uma maneira
eficaz de os alunos com TEA desenvolverem habilidades
interpessoais e de autoconfianca, o que pode resultar em
uma maior integracdo e participacdo em ambientes
escolares e sociais.

2.2 REALIDADE AUMENTADA
REALIDADE VIRTUAL (RV)

(RA) E

A Realidade Aumentada (RA) e a Realidade
Virtual (RV) sdo tecnologias emergentes que tém
demonstrado um grande potencial no ensino de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), oferecendo
oportunidades para criar experiéncias imersivas e
interativas que facilitam o processo de aprendizagem. A
RA combina o mundo real com elementos virtuais,
permitindo que os alunos interajam com objetos digitais
enquanto ainda estdo imersos em um ambiente fisico. Para
alunos com autismo, que muitas vezes se beneficiam de
estimulos visuais e estruturados, a RA oferece uma maneira
eficaz de ensinar conceitos abstratos, como matematica ou
linguagem, por meio de representagbes visuais e
interativas. De acordo com Tavares e Silva (2024), a RA
facilita a compreensdo de conteldos que podem ser
complexos ou dificeis de visualizar, ajudando os alunos a
internalizarem o aprendizado de maneira mais concreta e
envolvente.

A utilizag8o da Realidade Virtual (RV) no ensino
de alunos com TEA vai além da simples visualizacdo de
conteddos, pois proporciona uma imersdo total em um
ambiente digital. Ao contrario da RA, que sobrepde
elementos virtuais a0 mundo fisico, a RV cria mundos
virtuais completos, nos quais os alunos podem praticar e
vivenciar situacdes sociais e cognitivas de forma segura e
controlada. Essa imersdo é particularmente benéfica para
alunos com autismo, que podem ter dificuldades em
situacBes sociais reais. A RV permite que eles pratiquem
interacBes sociais, como pedir informacfes ou fazer
amigos, em um espago onde podem controlar as variaveis,
reduzindo a ansiedade. Segundo Almeida e Costa (2023), a
RV oferece aos alunos com autismo a oportunidade de
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experimentar 0 mundo de uma maneira mais acessivel,
criando um ambiente no qual erros podem ser corrigidos
sem as consequéncias sociais negativas que poderiam
ocorrer no mundo real.

As vantagens da RA e da RV no ensino de alunos
com autismo ndo se limitam & melhoria da aprendizagem
de contetidos académicos. Elas também desempenham um
papel fundamental no desenvolvimento das habilidades
sociais e emocionais desses alunos. A RA pode ser usada
para ensinar comportamentos sociais apropriados, como
esperar a vez de falar em uma conversa ou fazer contato
visual, através de simulacBes que apresentam essas
situacdes de maneira visual e interativa. A RV, por sua vez,
permite a criacdo de cendrios mais complexos, onde os
alunos podem praticar comportamentos sociais em
contextos mais realistas e dinamicos, como interagir com
um grupo de colegas ou participar de atividades coletivas.
Oliveira e Gomes (2024) ressaltam que essas tecnologias
oferecem aos alunos com TEA a possibilidade de vivenciar
e praticar habilidades sociais de uma forma repetitiva e
controlada, promovendo o aprendizado sem presses
externas.

Embora a RA e a RV oferecam indmeros
beneficios, sua implementagdo no ensino de alunos com
autismo também envolve desafios. Um dos principais
obstdculos é a acessibilidade, tanto em termos de
dispositivos quanto de recursos financeiros. Muitas escolas
ainda ndo tém o0s equipamentos necessdrios para
implementar essas tecnologias em larga escala, o que limita
asua adocdo. Alem disso, é fundamental que os educadores
sejam adequadamente capacitados para utilizar essas
ferramentas de maneira eficaz. A integracdo da RA e da
RV no curriculo escolar exige que o0s professores
compreendam as necessidades especificas dos alunos com
autismo e adaptem o uso dessas tecnologias de forma que
atendam a essas necessidades. De acordo com Santos e
Pereira (2023), a formagdo continua dos educadores e a
implementacdo de estratégias pedagogicas que incorporem
essas ferramentas de maneira eficaz é essencial para
garantir que os alunos se beneficiem plenamente das
potencialidades da RA e da RV.

3  BENEFICIOS DAS TECNOLOGIAS
EMERGENTES NO ENSINO DE ALUNOS
COM AUTISMO

O uso das tecnologias emergentes no ensino de
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) tem
proporcionado avancgos significativos, especialmente no
que diz respeito a personalizacdo do ensino. Alunos com
autismo, muitas vezes, apresentam diferentes formas de
aprendizado e ritmo, o0 que exige métodos pedagdgicos
diferenciados. As tecnologias emergentes, como
aplicativos educacionais e softwares adaptativos, permitem
que o ensino seja ajustado de acordo com as necessidades
e 0 progresso individual de cada aluno. De acordo com
Santos e Pereira (2023), a personalizagdo do ensino é uma
das principais vantagens das tecnologias digitais, pois
proporciona um aprendizado mais eficaz e que respeita o
ritmo do aluno, favorecendo o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, sociais e emocionais de forma
gradual e controlada.
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Além da personalizacdo, outro beneficio das
tecnologias emergentes é a promocéo da inclusdo escolar.
Alunos com TEA frequentemente enfrentam dificuldades
para se adaptar ao ambiente escolar tradicional, seja pela
comunicagdo, seja pela interagéo social. No entanto, o uso
de tecnologias como realidade aumentada (RA) e realidade
virtual (RV) oferece a oportunidade de criar ambientes
mais inclusivos e acessiveis. Essas tecnologias permitem
que os alunos vivenciem situacbes do cotidiano, como
interacfes sociais e atividades em grupo, de maneira
controlada, sem 0s riscos e pressdes que o ambiente fisico
pode gerar. Tavares e Silva (2024) afirmam que a incluséo
de recursos como RA e RV tem o potencial de reduzir o
estresse dos alunos e ajuda-los a se preparar para situacdes
reais, melhorando sua integracdo no ambiente escolar e
social.

Outro beneficio relevante das tecnologias
emergentes é o desenvolvimento de habilidades sociais e
emocionais. Os alunos com autismo costumam ter
dificuldades em se comunicar e interagir com 0s outros, o
que pode prejudicar seu desempenho académico e sua
integracdo social. As tecnologias, como jogos interativos e
simuladores de situaces sociais, oferecem um meio eficaz
de treinar essas habilidades de forma ludica e sem a presséo
de uma interagdo social direta. Segundo Almeida e Costa
(2023), os jogos educacionais interativos sdo capazes de
promover a pratica de comportamentos sociais
apropriados, como cumprimentar, fazer pedidos e reagir a
estimulos sociais, em um ambiente seguro e controlado, o
que reduz a ansiedade e melhora a confianca do aluno ao
lidar com essas situacdes.

Além disso, as tecnologias emergentes tém se
mostrado fundamentais para aumentar a motivacdo e o
engajamento dos alunos com TEA. Muitos desses alunos
enfrentam dificuldades de motivacdo no ambiente escolar,
devido a falta de interesse ou a dificuldade em
compreender 0s métodos tradicionais de ensino. As
ferramentas tecnoldgicas, por sua vez, tornam 0 processo
de aprendizagem mais atrativo e envolvente. Aplicativos
baseados em gamificacdo, por exemplo, estimulam a
competicdo saudavel e recompensam 0 progresso,
tornando o aprendizado mais divertido e interativo.
Oliveira e Gomes (2024) destacam que o0 uso de
tecnologias de gamificacdo é um dos principais fatores para
aumentar a participagdo ativa dos alunos com autismo,
tornando o processo educativo mais dinamico e
estimulante, o que contribui para a melhoria do
desempenho académico e o desenvolvimento de novas
habilidades.

Por fim, as tecnologias emergentes favorecem o
desenvolvimento da autonomia dos alunos com autismo,
permitindo que eles se tornem mais independentes em seu
processo de aprendizagem. O uso de sistemas baseados em
inteligéncia artificial (1A), por exemplo, pode personalizar
0 ensino de acordo com o progresso do aluno, oferecendo
feedback imediato e ajustando o nivel de dificuldade das
tarefas. Isso cria um ambiente de aprendizagem mais
autbnomo, onde o aluno pode interagir com o contetddo de
forma independente, sem depender constantemente da
intervencdo do professor. A 1A, ao fornecer um
acompanhamento continuo e adaptativo, permite que 0s
alunos com autismo desenvolvam confianca em suas
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habilidades e progridam de acordo com suas capacidades.
De acordo com Tavares e Silva (2024), a IA é uma
ferramenta poderosa para promover a autonomia dos
alunos, garantindo que cada um avance no seu préprio
ritmo, sem perder o foco no desenvolvimento de
habilidades fundamentais.

3.1 PERSONALIZAGAO DO ENSINO

A personalizagdo do ensino tem se consolidado
como uma das abordagens mais eficazes na educacdo de
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), pois
reconhece a necessidade de adaptar os métodos
pedagdgicos as caracteristicas individuais de cada aluno.
Este processo permite que os educadores atendam de
maneira mais eficiente as necessidades cognitivas,
emocionais e sociais de cada estudante, criando um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo e adequado. A
personalizagdo vai além da adaptagdo de conteldo,
incorporando estratégias que atendem ao ritmo de
aprendizagem e as dificuldades especificas de cada aluno,
0 que é fundamental para a incluséo efetiva no ambiente
escolar. Segundo Almeida e Costa (2023), esse modelo de
ensino é especialmente eficaz para alunos com autismo,
que, devido as suas particularidades, podem se beneficiar
de recursos pedagogicos ajustados as suas necessidades.

As tecnologias emergentes desempenham um
papel crucial na personalizagdo do ensino de alunos com
TEA, pois oferecem uma variedade de ferramentas
adaptativas que permitem a criacdo de experiéncias de
aprendizagem mais dindmicas e interativas. Softwares
adaptativos, por exemplo, ajustam-se ao nivel de
conhecimento do aluno e propdem atividades progressivas,
garantindo que o ensino avance conforme a capacidade do
estudante. Além disso, a personalizagdo também pode ser
observada na utilizaclo de aplicativos educacionais que
permitem aos alunos interagirem com o contetdo de forma
visual e auditiva, recursos que sdo particularmente
atraentes e eficazes para alunos com dificuldades de
comunicacdo. Tavares e Silva (2024) destacam que, ao
permitir a personalizacdo do conteudo, essas ferramentas
facilitam o aprendizado de maneira mais envolvente e
motivadora, 0 que é essencial para a retencdo e o
desenvolvimento continuo das habilidades.

A personalizagdo do ensino também estd
profundamente ligada ao desenvolvimento  das
competéncias sociais e emocionais dos alunos com
autismo, uma vez que a aprendizagem desses alunos ndo se
limita apenas ao conteddo académico. Através de
ferramentas como a Realidade Aumentada (RA) e a
Realidade Virtual (RV), os alunos tém a oportunidade de
vivenciar situagBes de interacdo social em ambientes
simulados, o que favorece a pratica e o aprimoramento de
suas habilidades de comunicacdo e socializacdo. Essas
tecnologias proporcionam aos alunos um espaco seguro
para experimentacdo, permitindo que eles se familiarizem
com situacOes cotidianas sem a pressdo de interacdes reais,
muitas vezes desafiadoras. Oliveira e Gomes (2024)
afirmam que essas ferramentas criam um ambiente de
aprendizagem contextualizado, no qual as habilidades
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sociais podem ser praticadas e aprimoradas de forma
gradual e controlada.

Outro aspecto fundamental da personalizacdo do
ensino é a implementacdo de um acompanhamento
continuo do progresso dos alunos. Através da utilizagdo de
sistemas baseados em Inteligéncia Artificial (1A), é
possivel monitorar em tempo real o desempenho de cada
aluno, ajustando o ensino conforme as necessidades
especificas de cada um. A |A permite que os professores
identifiquem rapidamente as areas de dificuldade e
adaptem o conteldo de acordo com as necessidades do
aluno, oferecendo uma abordagem ainda mais
individualizada. Essa capacidade de monitoramento
constante e adaptacdo automatica dos recursos
pedagdgicos promove um ensino mais eficaz e continuo.
De acordo com Santos e Pereira (2023), essa
personalizacdo ndo apenas melhora o desempenho
académico, mas também contribui para o bem-estar
emocional do aluno, ao permitir que ele aprenda em um
ambiente que respeite seu ritmo e suas caracteristicas
individuais.

Por fim, a personalizagdo do ensino para alunos
com autismo também envolve o uso de estratégias de
ensino diferenciadas, que incluem a modificagdo do
ambiente de aprendizagem e o uso de metodologias
especificas que atendam as necessidades sensoriais e
cognitivas dos alunos. Isso pode incluir a redugdo de
estimulos visuais ou sonoros excessivos, a oferta de
materiais de apoio, como recursos visuais ou tateis, e a
implementacdo de horérios e rotinas mais flexiveis, que
atendam ao ritmo de cada aluno. A personalizacéo,
portanto, ndo se limita apenas ao uso de tecnologias, mas
abrange uma abordagem pedagdgica mais ampla e
inclusiva, que leva em consideracdo as mdltiplas
dimensBes do desenvolvimento de cada estudante. Para
Almeida e Costa (2023), a personalizacdo do ensino é a
chave para promover a equidade educacional, oferecendo
aos alunos com autismo as ferramentas e 0s recursos
necessarios para alcancar seu pleno potencial dentro do
sistema educacional.

3.2 INCLUSAO ESCOLAR

A inclusdo escolar de alunos com Transtorno do
Espectro Autista (TEA) é um desafio que exige esforgos
coletivos entre educadores, familias e profissionais
especializados. A proposta de inclusdo vai além da simples
integracdo desses alunos nas turmas regulares; ela busca
criar  um ambiente onde todos os alunos,
independentemente de suas caracteristicas ou dificuldades,
possam aprender de forma equitativa e com o devido apoio.
As tecnologias emergentes tém se mostrado ferramentas
essenciais nesse processo, pois proporcionam estratégias
diferenciadas de ensino, que atendem as necessidades
especificas de alunos com autismo. O uso de recursos como
aplicativos educativos e softwares adaptativos facilita a
aprendizagem desses alunos de maneira personalizada,
permitindo que avancem conforme seu proprio ritmo e sem
a pressao de um modelo rigido de ensino. Almeida e Costa
(2023) destacam que, ao possibilitar a adaptacdo do
conteddo educacional as caracteristicas dos alunos, as
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tecnologias tornam o processo de inclusdo mais acessivel e
eficaz.

O papel das tecnologias na inclusdo escolar vai
além da adaptacdo de conteido. Elas também permitem o
desenvolvimento de habilidades sociais essenciais para o
convivio no ambiente escolar. A realidade aumentada (RA)
e a realidade virtual (RV) sdo tecnologias que criam
ambientes controlados e imersivos nos quais os alunos com
autismo podem simular interagdes sociais, como conversas
com colegas ou situacdes de resolugdo de conflitos. Essas
tecnologias possibilitam que os alunos pratiquem
comportamentos e habilidades sociais de maneira segura e
sem o estresse de situagdes reais, 0 que pode ser um desafio
para eles. De acordo com Tavares e Silva (2024), o uso de
RA e RV oferece aos alunos com TEA a oportunidade de
aprender comportamentos sociais de forma repetitiva e
visual, o que facilita a compreensdo e a internalizacdo
dessas habilidades. Esse tipo de treinamento préatico e
adaptado é um dos pilares para garantir a inclusdo
verdadeira, pois prepara os alunos para interagir de maneira
mais autbnoma e natural com seus pares.

Contudo, a incluséo escolar ndo se limita ao uso
de tecnologias. Ela depende também de uma mudanca de
paradigma na forma como os educadores lidam com a
diversidade na sala de aula. A formacdo continua dos
professores é fundamental para que eles saibam como
utilizar as tecnologias de forma eficiente e como adaptar o
curriculo para atender as necessidades dos alunos com
autismo. Aléem disso, a conscientizacdo de toda a
comunidade escolar sobre as especificidades do TEA e a
importancia da incluséo é essencial para criar um ambiente
acolhedor e respeitoso. Segundo Oliveira e Gomes (2024),
a capacitagdo dos educadores em préaticas inclusivas e no
uso de tecnologias assistivas é crucial para garantir que a
inclusdo seja plena, permitindo que os alunos com autismo
ndo apenas participem, mas também se destaquem nas
atividades escolares. Nesse contexto, as tecnologias
emergentes atuam como facilitadoras, mas a verdadeira
inclusdo depende de um esfor¢o conjunto e da criacdo de
um ambiente educacional que valorize a diversidade.

3.3 DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES
SOCIAIS E EMOCIONAIS

O desenvolvimento das habilidades sociais e
emocionais ¢ um dos maiores desafios enfrentados pelos
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Esses
alunos frequentemente apresentam dificuldades em
compreender e responder adequadamente as interacGes
sociais, 0 que pode prejudicar seu relacionamento com os
colegas e seu desempenho académico. As habilidades
sociais, como reconhecer expressfes faciais, entender
normas sociais e manter uma conversa fluente, sdo
fundamentais para a integracdo social e 0 sucesso na
escola. Nesse sentido, as tecnologias emergentes tém sido
empregadas para criar ambientes interativos que permitem
que os alunos pratiqguem e aprimorem essas habilidades de
maneira controlada e segura. A Realidade Virtual (RV) e a
Realidade Aumentada (RA) sdo especialmente eficazes,
pois permitem simular situacGes sociais em que os alunos
podem interagir sem as pressdes do mundo real, o que
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ajuda a reduzir a ansiedade e facilita a aprendizagem
(Almeida; Costa, 2023).

Além das tecnologias imersivas, aplicativos
educacionais e softwares adaptativos tém se mostrado
eficazes no desenvolvimento das habilidades emocionais
dos alunos com TEA. Esses recursos oferecem atividades
especificas para a identificacdo e compreensdo das
emoc0es, tanto as proprias quanto as dos outros. Através
de jogos e atividades interativas, os alunos podem aprender
a reconhecer diferentes estados emocionais, como tristeza,
raiva ou alegria, e entender como essas emocBes
influenciam suas acdes e as interagdes com os outros. A
personalizacdo oferecida por essas ferramentas também
permite que os alunos pratiquem essas habilidades em seu
préprio ritmo, de acordo com seu nivel de
desenvolvimento. Santos e Pereira (2023) destacam que a
adaptacao dos contetidos e a abordagem visual e ludica séo
fundamentais para engajar os alunos com TEA em
atividades que envolvem a regulagdo emocional,
facilitando a internalizagdo de conceitos emocionais
importantes.

Outro aspecto importante no desenvolvimento das
habilidades sociais e emocionais é a utilizagdo de
inteligéncia artificial (IA) para fornecer feedback em
tempo real sobre as interacbes dos alunos com as
tecnologias educacionais. Sistemas baseados em 1A podem
identificar comportamentos e reagOes, ajustando as
atividades conforme a necessidade do aluno. Essa
abordagem personalizada possibilita a pratica continua e o
aprimoramento das habilidades sociais de forma constante,
além de oferecer um acompanhamento mais eficaz do
progresso do aluno. A IA pode ser utilizada para criar
assistentes virtuais que fornecem orientagdes sobre como
reagir a determinadas situagGes sociais, simulando
interac@es cotidianas e ajudando os alunos a aprenderem a
importancia da empatia, da comunicacdo e do respeito
mutuo. Tavares e Silva (2024) afirmam que a 1A oferece
uma maneira eficaz de integrar a préatica social de forma
gradual e personalizada, criando um espaco seguro para 0s
alunos com TEA aprenderem e se desenvolverem
emocionalmente.

4 DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DAS
TECNOLOGIAS EMERGENTES

A implementacdo de tecnologias emergentes no
ensino de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) apresenta uma série de desafios que precisam ser
cuidadosamente considerados para que sua aplicacdo seja
eficaz. Um dos maiores obstaculos esta relacionado a
capacitacdo dos educadores. A utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas avancadas exige que os professores possuam
ndo apenas habilidades pedagdgicas, mas também um
conhecimento técnico adequado sobre as ferramentas
digitais. Muitos educadores, no entanto, ndo estdo
suficientemente preparados para integrar essas tecnologias
ao curriculo escolar, 0 que pode comprometer o sucesso da
implementacdo. Santos e Pereira (2023) destacam que a
formacao continua dos professores € crucial para garantir
que as tecnologias sejam utilizadas de forma otimizada e
que as dificuldades dos alunos com autismo sejam
atendidas de maneira eficaz. Sem um treinamento



Revista Brasileira de Filosofia e Histéria-RBFH
Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas-GVAA

adequado, os docentes podem ndo conseguir aproveitar
todo o potencial das ferramentas tecnoldgicas, o que resulta
em um impacto limitado no processo de ensino-
aprendizagem.

Além da falta de capacitacdo dos professores,
outro desafio significativo esta relacionado a infraestrutura
das escolas, especialmente nas instituicdes publicas e em
regides com menos recursos. A aquisicdo e manutencao de
equipamentos tecnoldgicos, como computadores, tablets,
dispositivos de realidade aumentada e softwares
especializados, exigem investimentos consideraveis.
Infelizmente, muitas escolas ndo possuem a infraestrutura
necessaria para fornecer essas ferramentas a todos os
alunos de forma igualitaria, o que pode criar um cenério de
exclusdo digital. Almeida e Costa (2023) ressaltam que a
disparidade no acesso as tecnologias pode acentuar a
desigualdade no ensino, ja que alunos de escolas com
menos recursos podem ser privados dos beneficios dessas
tecnologias. Portanto, é fundamental que politicas publicas
voltadas para a educagdo inclusiva considerem a equidade
no acesso as tecnologias, garantindo que todas as escolas,
independentemente da regido ou do porte, possam contar
COM 0S recursos necessarios para apoiar a aprendizagem de
alunos com TEA.

Além disso, a dependéncia excessiva das
tecnologias emergentes pode ser um desafio no processo
educacional. Embora as ferramentas digitais oferecam
diversas vantagens no ensino de alunos com autismo, é
importante que seu uso seja equilibrado, de modo a nédo
prejudicar o desenvolvimento das habilidades sociais e
emocionais dos alunos. A interagdo direta com os colegas
e o professor, que é fundamental para o desenvolvimento
social de criancas com TEA, pode ser prejudicada se
houver uma dependéncia excessiva de dispositivos
tecnologicos. Tavares e Silva (2024) alertam para o risco
de que os alunos se tornem excessivamente dependentes
das tecnologias para interagir e aprender, o que pode levar
ao isolamento social e a perda de habilidades interpessoais
importantes. Por isso, os educadores devem buscar um
equilibrio no uso das tecnologias, integrando-as de forma
complementar as atividades sociais e interativas, para
garantir que os alunos desenvolvam competéncias sociais
adequadas enquanto se beneficiam das ferramentas
digitais.

4.1 CAPACITACAO DOS EDUCADORES

A capacitagdo dos educadores ¢ um dos pilares
fundamentais para a implementacdo bem-sucedida das
tecnologias emergentes no ensino de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). O uso de
ferramentas digitais e inovadoras exige que os professores
estejam preparados ndo apenas para operar 0S recursos
tecnoldgicos, mas também para integrar essas ferramentas
de maneira eficaz no curriculo escolar. A falta de
conhecimento técnico e pedagdgico por parte dos
educadores pode resultar em uma utilizagdo inadequada
dessas tecnologias, 0 que comprometeria seus potenciais
beneficios. Almeida e Costa (2023) afirmam que, para que
as tecnologias sejam plenamente eficazes, € necessario um
processo de formagdo continua dos professores, que deve
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abranger tanto o dominio das tecnologias em si quanto o
entendimento profundo das necessidades dos alunos com
autismo e as melhores praticas pedagogicas para atendé-
las.

Além do dominio técnico das ferramentas, a
capacitacdo deve focar no desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas que permitam aos educadores
adaptar o contelido de forma personalizada para os alunos
com TEA. Essas competéncias envolvem o entendimento
das caracteristicas do autismo e das diferentes formas de
aprender dos alunos, além da capacidade de ajustar o ritmo,
a metodologia e os recursos didaticos de acordo com as
necessidades individuais. O trabalho de Santos e Pereira
(2023) destaca que a capacitacdo dos educadores deve ser
voltada para a construcdo de estratégias pedagogicas que
integrem as tecnologias emergentes de maneira a promover
a aprendizagem e o desenvolvimento social dos alunos,
respeitando sua individualidade e estimulando sua
autonomia.

A formac&o dos professores também deve incluir
a reflexdo sobre os desafios e as oportunidades que o uso
das tecnologias pode trazer ao ambiente escolar. A
capacitacdo ndo se limita apenas a introdugdo de novas
ferramentas, mas também ao desenvolvimento de uma
mentalidade aberta & inovacdo e a experimentacdo. Os
educadores precisam ser incentivados a explorar diferentes
abordagens, integrar tecnologias de forma criativa e estar
preparados para avaliar os resultados das intervencoes
tecnoldgicas. Oliveira e Gomes (2024) afirmam que a
formaglo continua, combinada com o incentivo a
experimentacdo, é essencial para a adaptagdo dos
professores as rapidas mudancas no campo das tecnologias
educacionais. Portanto, investir na capacitacdo docente é
uma estratégia crucial para garantir que as tecnologias
emergentes no ensino de alunos com autismo sejam usadas
de forma eficiente e tragam beneficios reais para o
aprendizado desses alunos.

4.2 DEPENDENCIA TECNOLOGICA

Embora as tecnologias emergentes oferegcam
indmeras vantagens no ensino de alunos com Transtorno
do Espectro Autista (TEA), a dependéncia excessiva dessas
ferramentas é uma preocupagao crescente. O uso constante
de dispositivos tecnologicos pode levar os alunos a
desenvolverem uma dependéncia das ferramentas digitais
para realizar atividades que, em outros contextos, poderiam
ser feitas sem o0 auxilio de tecnologias. Para alunos com
autismo, que ja enfrentam desafios na comunicacéo e no
comportamento social, a superexposicdo a tecnologia pode
reforcar a dificuldade de interagir diretamente com o
ambiente social e de desenvolver habilidades essenciais
fora do contexto digital. Segundo Oliveira e Gomes (2024),
0 uso excessivo de tecnologias pode gerar um isolamento
social, afastando os alunos das interacdes face a face,
fundamentais para o seu desenvolvimento emocional e
social.

Além disso, a dependéncia tecnoldgica pode
interferir no desenvolvimento de habilidades motoras e
cognitivas em alunos com TEA. Muitas dessas tecnologias,
especialmente os aplicativos e jogos interativos, sdo
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projetados para funcionar de forma simplificada e
automatizada, o que pode reduzir a capacidade dos alunos
de resolver problemas de maneira independente ou de
realizar tarefas que exigem esforco cognitivo mais
intensivo. Ao dependerem excessivamente de dispositivos
tecnoldgicos, os alunos podem ndo desenvolver
plenamente suas habilidades de resolucdo de problemas,
tomada de decisdes e até mesmo habilidades motoras finas,
que sdo fundamentais para 0 seu crescimento académico e
social. Tavares e Silva (2024) ressaltam que, embora as
tecnologias possam melhorar a aprendizagem em diversos
aspectos, é fundamental que elas ndo substituam o
desenvolvimento de competéncias que os alunos precisam
aprender e aplicar de forma natural no mundo real.

Por fim, o risco de dependéncia tecnologica
também esta relacionado ao impacto da distracdo constante
proporcionada pelas plataformas digitais. Dispositivos
como tablets, smartphones e computadores, quando
utilizados em excesso, podem gerar um ambiente de
aprendizado fragmentado, no qual os alunos tém
dificuldades em manter o foco nas tarefas e em completar
atividades que exigem mais tempo e atencdo. Essa falta de
foco pode prejudicar a retencdo de informacgbes e
comprometer o aprendizado significativo. De acordo com
Santos e Pereira (2023), o equilibrio no uso das tecnologias
¢ essencial para garantir que os alunos desenvolvam tanto
as habilidades cognitivas quanto as habilidades sociais e
emocionais necessarias para interagir com o mundo real.
Portanto, é necessario que os educadores estejam atentos a
dosagem adequada do uso das tecnologias, de modo a
promover uma aprendizagem completa e integrada.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de tecnologias emergentes no ensino de
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) tem se
mostrado uma ferramenta valiosa para promover a inclusao
e o desenvolvimento educacional desses alunos. As
tecnologias, como aplicativos educativos, softwares
adaptativos, realidade aumentada (RA), realidade virtual
(RV) e inteligéncia artificial (I1A), permitem personalizar o
ensino e criar ambientes mais interativos e motivadores.
Esses recursos oferecem solucdes inovadoras que atendem
as necessidades especificas de aprendizagem dos alunos
com autismo, especialmente no que diz respeito ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e
emocionais. A aplicacdo dessas tecnologias no contexto
educacional tem o potencial de transformar a maneira
como os alunos com TEA interagem com o conteldo,
tornando o aprendizado mais acessivel e eficaz.

No entanto, apesar dos beneficios que as
tecnologias emergentes podem proporcionar, sua
implementacdo eficaz enfrenta desafios significativos. A
capacitacdo dos educadores é um dos principais obstaculos,
pois muitos professores ndo possuem o treinamento
adequado para utilizar essas ferramentas de maneira
eficiente. Além disso, a falta de infraestrutura em muitas
escolas, especialmente nas publicas, impede o acesso
igualitario as  tecnologias, criando  disparidades
significativas entre os alunos. E essencial que o governo e
as instituices educacionais invistam na formacg&o continua
dos educadores e na infraestrutura das escolas, garantindo
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que todos os alunos, independentemente de sua condicdo
socioecondmica, tenham acesso as tecnologias que podem
transformar sua aprendizagem.

A questdo da acessibilidade e do custo das
tecnologias também precisa ser abordada de forma eficaz.
A aquisico de dispositivos e softwares especializados
muitas vezes esta além da capacidade financeira de muitas
escolas, especialmente em areas mais carentes. Além disso,
as escolas publicas, em sua maioria, enfrentam dificuldades
em manter equipamentos atualizados, o que limita o
impacto positivo das tecnologias emergentes. Politicas
publicas que incentivem a parceria com empresas de
tecnologia e a doacdo de equipamentos podem ser uma
solucdo viavel para garantir que essas ferramentas estejam
disponiveis para todas as escolas, assegurando uma
educacdo inclusiva de qualidade para todos os alunos com
autismo.

Apesar dos desafios, as tecnologias emergentes
tém um grande potencial para melhorar a educacdo dos
alunos com TEA, proporcionando um ensino mais
personalizado, inclusivo e adaptado as suas necessidades.
O papel das tecnologias na promocéo da inclus&o escolar e
no desenvolvimento de habilidades essenciais para esses
alunos ¢ inegavel. No entanto, é fundamental que, além da
implementagdo de novas ferramentas, as politicas pablicas
e as praticas educacionais se alinhem para garantir que
todos os alunos com autismo tenham acesso a uma
educacdo de qualidade. Para isso, é necessario um esforco
conjunto entre escolas, educadores, familias e governos
para superar os obstaculos relacionados a capacitacdo,
acessibilidade e custo, tornando as tecnologias emergentes
uma realidade na vida dos alunos com TEA.
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