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RESUMO: O reuso de aguas cinzas na irrigacdo apresenta-se como uma alternativa sustentavel e crucial para a
producdo agroindustrial no semiérido, uma regido marcada pela escassez hidrica e instabilidade climética. Esta
pratica mitiga a pressdo sobre os mananciais de agua potavel, promove a seguranga alimentar e contribui para o
desenvolvimento sustentavel de comunidades rurais. O objetivo principal do trabalho foi analisar e sistematizar, por
meio de uma revisdo bibliografica, a viabilidade e o potencial do reuso de aguas cinzas na irrigagdo como uma
alternativa sustentavel para a producdo agroindustrial no Semiarido brasileiro. A metodologia envolveu a busca e
andlise critica de producgdes cientificas no periodo de 2021 a 2025, como artigos cientificos, teses, dissertacoes,
publicacdes técnicas da Embrapa e documentos normativos, utilizando bases de dados como SciELO e repositorios
universitarios, com foco em estudos de caso e experiéncias praticas no contexto do semiarido brasileiro. O estudo
teve um carater descritivo, compilando e sintetizando as informagdes encontradas para fornecer um panorama
abrangente do tema. Os resultados da revisdo bibliografica confirmaram que o reuso de aguas cinzas é uma estratégia
eficaz e necessaria para promover a sustentabilidade hidrica e o desenvolvimento da producdo agroindustrial no
semiérido, desde que observados os critérios técnicos e de salde publica.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentivel. Reutilizacdo de 4gua. Escassez hidrica.

ABSTRACT: The reuse of gray waterfor irrigation is a sustainable and crucial alternativefor agro-industrial
production in the semi-arid region, an area markedby water scarcity and climate instability. This practice mitigates
pressureon drinking water sources, promotes food security, and contributesto the sustainable development of rural
communities. Themain objective of this study was to analyze and systematize, througha literature review, the
feasibility and potential of gray water reusein irrigation as a sustainable alternative for agroindustrial production in
theBrazilian semi-arid region. The methodology involved searching for and critically analyzingscientific publications
from 2021 to 2025, such as scientific articles,theses, dissertations, technical publications from Embrapa, and
regulatory documents,using databases such as SCIELO and university repositories, with a focuson case studies and
practical experiences in the context of the Brazilian semi-arid region. The study was descriptive in nature, compiling
and synthesizing the information found to provide a comprehensive overview of the topic. The results of the literature
review confirmed that gray water reuse is an effective and necessary strategy for promoting water sustainability and
the development of agroindustrial production in the semiarid region, provided that technical and public health criteria
are observed.

Keywords: Sustainable development. Water reuse. Water scarcity.

1 INTRODUCAO

A agroindustria no Brasil tem um papel crucial na economia, mas enfrenta desafios significativos na gestdo de
recursos hidricos, especialmente no que tange as aguas cinzas. Embora a agricultura seja o setor que mais consome agua
no pais (cerca de 50,5% do total), o tratamento e reuso de aguas cinzas na agroindustria ainda sdo temas incipientes,
porém com grande potencial para a sustentabilidade hidrica (Quirino; De Jesus Café, 2024).

Um grande beneficio associado ao uso da agua de reuso no setor industrial é a garantia de fornecimento, que
mesmo em periodos de crise hidrica ndo sofre impacto ou desabastecimento pois o produto do reuso é o efluente tratado
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(Aquapolo, 2024).

Nesse sentido, a escassez dos recursos hidricos é gradativamente agravada pela configuracdo dos usos da agua,
principalmente nas areas aridas e semidridas, onde a exigéncia de implementacdo de novas tecnologias para elevar o
indice de produtividade agricola, exige consequentemente, disponibilidade relativa de agua para as culturas (De
Melo Silva, et al., 2025).

Deste modo, o reuso de dguas cinzas na irrigacdo € uma alternativa sustentavel e viavel para a producéo
agroindustrial no Semiarido brasileiro, uma regido que sofre com a escassez hidrica. Essa pratica contribui para a
seguranca hidrica, a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento socioecondmico local (Franca, 2022).

O reuso de aguas cinzas na irrigacdo é uma solucdo viadvel e eficaz para a gestdo sustentavel da agua, com
potencial para beneficiar o meio ambiente e a economia, principalmente em contextos de escassez hidrica. E &, de fato,
uma alternativa altamente sustentavel, oferecendo beneficios ambientais e econémicos significativos, como a
preservacao de recursos hidricos e a redugdo de custos com agua e fertilizantes (Leite, 2024).

Entdo, a irrigagdo com &guas cinzas tratadas é uma estratégia eficiente que alia conservacdo dos recursos
hidricos e aumento da produtividade agricola, sendo uma solucdo promissora para fortalecer a resiliéncia da producéo
agroindustrial no Semiérido brasileiro (Almeida, 2024).

Os desafios incluem a necessidade de conscientizacgao e aceitacdo da pratica pelos agricultores e comunidades,
bem como a implementacéo de sistemas eficientes e de baixo custo. No Brasil, a Lei n°® 14.546, sancionada em 2023,
estabelece medidas para incentivar o aproveitamento de 4guas de chuva e aguas cinzas, o que fornece um respaldo legal
e incentiva a ado¢do dessa tecnologia (Brasil, 2023).

Logo, essa tecnologia social contribui para a inovagdo de praticas sociais e econdémicas que abrangem a
participagdo de atores de uma localidade e um territdrio, através da construcdo coletiva, inclusiva e solidaria de novas
formas de producdo. Nesse sentido, a tecnologia social gera experiéncias produtivas que também cuidam da natureza,
das pessoas e das diversas formas de vivéncias, frutos das relages sociais em seus espacos culturais especificos (Costa
et al. 2021).

2 METODOLOGIA

A metodologia foi composta de Revisdo Integrativa da Literatura (RIL) acerca do reuso de &guas cinzas na
irrigacdo como alternativa sustentavel para a produgdo agroindustrial no semiarido. Entdo, este trabalho configura-se
em uma pesquisa de método qualitativo, tomando como referéncia essa afirmacdo, delimitou-se este trabalho no
aproveitamento das &guas cinzas na irrigacdo (Souza, 2010).

Trata-se, de uma pesquisa bibliografica de natureza exploratéria, possibilita a sintese de varios estudos ja
publicados, permitindo a geracdo de novos conhecimentos acerca das questdes relacionadas ao uso das aguas cinzas na
irrigacdo, com a intencdo de identificar como os trabalhos cientificos tém manifestado essas discussdes. Logo, ao
conduzir uma pesquisa bibliografica, & imprescindivel optar por fontes confiaveis e atualizadas, selecionando materiais
relevantes que agreguem valor ao estudo (Gil, 2008).

O inicio envolveu a realizacdo de um levantamento de informacdes e teorias relacionadas ao objeto da
pesquisa, por meio bibliografico, a partir da literatura académica em sua maior abrangéncia, posicionamentos nos
temas abordados, artigos cientificos, sites e periddicos especializados no assunto, para uma maior familiaridade com o
contedido e aprimoramento de ideias, possibilitando o aprofundamento e a discussdo sobre o tema estudado, o que
também denota uma pesquisa de carater exploratério.

Assim sendo, para garantir um amplo entendimento dos conceitos dos objetos de interesse, realizou-se uma
ampla pesquisa na etapa de caracterizagdo do termo “reuso de agua cinzas”. Para isso buscaram-se referéncias para
definir o termo e contextualiza-lo nas suas diversas dimens@es. Foi analisado o conceito de reuso das aguas cinzas, usos
para a agua, normatizagao no Brasil, aspectos qualitativos, apresentados na se¢do seguinte.

Portanto, a escolha dos materiais a serem lidos e analisados foi realizado através de trés etapas: A primeira foi
considerando os artigos que se adequavam ao objetivo proposto no periodo de 2021 a 2025, no segundo momento
selecionando os que estivessem no formato de artigos cientificos e que ndo estivessem repetidos, e por fim através da
definicdo do espaco-temporal, leitura dos titulos, e abstract, ndo ter acesso ao artigo completo, ndo ter uma abordagem
em visdo genuina, restando os artigos cientificos selecionados para serem lidos por completo.

Na sequéncia, realizou-se a leitura dos resumos dos 137 trabalhos académicos, onde foram excluidos 129
trabalhos por ndo apresentarem relevancia para o escopo da pesquisa, restando 8 estudos que foram lidos integralmente,
e selecionados pela sua relevancia. Os dados dos trabalhos (ano de publicacdo, titulo e local onde foram
realizados os experimentos), estdo organizados em ordem cronoldgica e de forma descritiva no Quadro 1

3 RESULTADOS

A situacdo de escassez hidrica, alinhada aos alertas de organiza¢fes mundiais, tem despertado a necessidade da
utilizacdo racional desse recurso essencial para a vida humana, em seu consumo, propriamente dito, e nas suas diversas
atividades de producdo a utilizagdo das aguas cinza para irrigacdo é uma alternativa real de sustentabilidade na
producéo agroindustrial.

Logo, dentre artigos pesquisado com o titulo da pesquisa nos ano de 2021 a 2025 foram encontrados 137
artigos. O processo de busca foi refinado de forma a eliminar aqueles que ndo se encaixavam ao tema proposto. Para
isso, as buscas foram feitas em portugués, utilizando o titulo do artigo e as palavras chaves.
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A Sistematizacdo escolhida para apresentacdo dos trabalhos selecionados foi: Autor e ano, titulo e tipo da

publicacdo. Quadro 1, que apresenta em ordem crescente de ano os trabalhos selecionados.

Quadro 1: Referéncia, ano de publicagdo, titulo e local de experimento dos trabalhos selecionados.

Referéncia/Ano

Titulo

Objetivo

Periodico

Ribeiro, 2023.

Aplicacéo e acompanhamento
de um sistema de reuso de
&guas cinzas: Alternativa

sustentivel em comunidade do

semiarido piauiense.

O estudo apresentado tem
como objetivo relatar a
aplicacdo e o
acompanhamento de uma
Tecnologia Social de
sistema de reuso de aguas
cinzas do tipo Jardim
Filtrante em comunidades
rurais do semidrido
piauiense.

Encontro Latino
Americano e Europeu
sobre edificacGes e
comunidades sustentaveis.
2023.

Da Silva
2022.

Rapozo,

AGUA CINZAE
AGROECOLOGIA:
estratégias para o reuso da
agua, producdo de alimentos e
convivéncia com o semidrido.

O presente estudo tem como
objetivo proporcionar uma
reflexdo em torno dos
desafios enfrentados por um
grupo de mulheres do
municipio de Itapetim-PE
para gestdo da &gua e
producdo agroecoldgica,
seguranga e soberania
alimentar no contexto do
semiarido.

CAMPO-TERRITORIO:
revista de geografia
agraria, v. 17, n. 46, p.
180-200, ago. 2022.

Gurgel, 2022.

A utilizacdo da tecnologia

social reuso de agua cinza:

percepgdes de beneficiarios
em Barreira, Ceara.

o0 presente trabalho de
pesquisa pretendeu conhecer
as percepcdes das familias
beneficiadas pelo projeto
reuso de &gua cinza, que se
trata de uma tecnologia
social agroecologica que
teve sua implementacédo
conduzida pela Secretaria do
Meio Ambiente do
municipio de Barreira no
Ceara seu intuito era reduzir
as vulnerabilidades nas
comunidades situadas nas
areas periurbanas e na zona
rural e, em simultaneo,
minimizar os danos
ambientais.

Monografia - Curso de
Administragdo Publica,
Instituto de Ciéncias
Sociais Aplicadas,
Universidade da
Integracédo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira,
Redencéo, 2022.

Queiroz, 2022.

Sistema de reuso de aguas
cinzas para fins ndo potaveis:
viabilidade econdmica e
aceitacdo social

Este trabalho sera
apresentado o estudo de caso
de uma residéncia, com
verificacdo dos custos de
implantacéo do sistema de
reutilizacdo de aguas cinzas,
gue envolve um tanque
séptico, uma vala de
filtracdo, dois reservatorios e
uma bomba, e uma pesquisa
de aceitacdo de uma amostra
da comunidade, realizada via
formularios google, para
moradores da cidade de Jodo
Pessoa, com relacéo ao
reuso de agua cinza.

Monografia (Graduag&o) -
UFPB/Tecnologia. 58 f.
Jo&o Pessoa, 2022.

De Oliveira Filho, et
al. 2021.

Reuso de aguas cinzas na
escola de

E essa proposta objetiva
apresentar para as familias

Perspectivas em Dialogo:
revista de educacéo e
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ensino dos educandos uma sociedade, v. 8, n. 18, p.
médio do campo tecnologia de baixo custo 99-122. 2021.

irma Tereza Cristina: Uma
proposta em construg&o.

que pode ser replicada nos
seus quintais produtivos
para amenizar a deficiéncia
hidrica e maior seguranca
nutricional.

Tratamento de aguas cinzas
em unidade de producéo
agricola controlada associada
a hidrociclone.

A presente pesquisa tem
por objetivo avaliar
Unidades de Producéo
Agricola Controlada/UPAC
com e sem a presenca de
hidrociclone no processo
de tratamento da agua
cinza gerada em uma
lavanderia publica no
municipio de Cabaceiras,
PB, visando o reuso de agua.

Research, Society and
Development, v. 10, n.3,
€11110312884, 2021.

Aproveitamento do carvao
ativado obtido da casca de
castanha de caju no processo
de tratamento de aguas cinzas.

O presente estudo tem como
objetivo desenvolver
conhecimento técnico sobre
a casca de castanha de caju,
apresentando e
caracterizando o biocarvao
desta biomassa, gerado
através do processo de
pirdlise.

Dissertagdo (Mestrado
Profissional) -
Universidade Federal do
Tocantins - CAmpus
Universitério de Palmas -
Curso de Pés-Graduacao
(Mestrado) Profissional em
Engenharia Ambiental,
2021. 90 f.

De Oliveira Costa,
2021.

Maia, 2021.

Dos Santos Neto;

Vasconcello; Barboza,
2021.

Utilizaclo de aguas cinzas e
negras tratadas na fertirrigacéo
da pimenta biquinho
(Capsicum chinese)

O presente trabalho avaliou
as caracteristicas qualitativas
e quantitativas de &guas
cinzas e negras provenientes
de um sistema de segregacao
de dguas cinzas e negras de
uma residéncia unifamiliar,
as aguas cinzas foram
encaminhadas para um
tanque equalizador,
enquanto as negras para um
reator anaerobio, onde a
remocao da demanda
quimica de oxigénio foi de
90,6%.

ABES — Associacao
Brasileira de Engenharia
Sanitéaria e Ambiental.
2021.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

4 DISCUSSAO

Observa-se que todas as pesquisas encontradas foram desenvolvidas em locais que tém caracteristicas

climaticas semelhantes, como o clima semiarido. Isso se justifica dada a necessidade desses locais de encontrar
alternativas de fonte de agua, destinada principalmente, a irrigacdo, devido aos baixos indices pluviométricos
associados a escassez hidrica (Da Silva Rapozo, 2022; Ribeiro, 2023; De Oliveira Costa, 2021; De Oliveira Filho, et al.
2021; Dos Santos Neto; Vasconcello; Barboza, 2021; Gurgel, 2022; Maia, 2021; Queiroz, 2022).

Segundo os artigos analisados, as tecnologias de reuso de &gua cinza combinam em diferentes métodos de
tratamento para transformar dguas residuais em &gua reutilizavel para fins ndo potaveis, como irrigacao e na producao
agroindustrial (Da Silva Rapozo, 2022; Ribeiro, 2023; De Oliveira Costa, 2021; De Oliveira Filho, et al. 2021; Dos
Santos Neto; Vasconcello; Barboza, 2021; Gurgel, 2022; Maia, 2021; Queiroz, 2022).

Assim, as inovagdes incluem sistemas avancgados de filtragem com membranas para alta qualidade, a adi¢do de
biofiltros com minhocas para degradar matéria organica, e o uso de energia solar para 0 bombeamento. Esses sistemas
proporcionam economia de agua, reduzem o impacto ambiental e, em areas rurais, contribuem para a seguranca
alimentar e geracdo de renda (Ribeiro, 2023).

Portanto, de acordo com a revisdo realizada, existem estudos sobre a uso de das aguas cinzas que indicam
positivamente o seu uso na producdo agroindustria em quase todas regides no pais. Entretanto, ficou claro que existe
uma concentragdo de desenvolvimento e escrita de pesquisas no Nordeste. Pelo problema da escassez de agua em
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varias localidades produtivas, principalmente as que pertencem a agricultura familiar (Da Silva Rapozo, 2022; Ribeiro,
2023; De Oliveira Costa, 2021; De Oliveira Filho, et al. 2021; Dos Santos Neto; Vasconcello; Barboza, 2021; Gurgel,
2022; Maia, 2021; Queiroz, 2022).

Diante disso, todos os trabalhos levantados e analisados na Revisdo Integrativa da Literatura (RIL) trataram
sobre o reuso de &guas cinzas na irrigagdo como alternativa sustentével para a producéo agroindustrial no semidrido.
Assim, os estudos mostraram que o recurso hidrico foi utilizado em um ciclo ao ser utilizado, tratado e reutilizado para
um fim, o qual trouxe beneficios ambientais, sociais e econdmicos estes assuntos estiveram presente em todos os
trabalhos analisados, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi evidenciado no presente estudo das literaturas selecionadas, o reuso de aguas cinzas na
irrigagdo agroindustrial é amplamente considerado uma alternativa sustentavel, conforme comprovado por diversos
artigos cientificos e estudos de caso. Essa préatica é vista como uma estratégia fundamental para a gestdo eficiente dos
recursos hidricos, principalmente em regifes com escassez hidrica, como o0 Semiarido brasileiro.

O reuso de &guas cinzas reduz significativamente a demanda sobre mananciais de agua potével, conservando
esse recurso para usos mais nobres (consumo humano, por exemplo). Isso otimiza a sustentabilidade hidrica e pode
gerar economia financeira direta.

Os estudos sobre o reuso tém se mostrado satisfatdrios em termos de resultados para fins agricolas,
especialmente na agricultura familiar e agroindustrial, e ha um interesse social consideravel na implementagdo dessas
préticas, desde que se mostrem economicamente viaveis e seguras.

A revisdo sistematica indica que o reuso de aguas cinzas na irrigagdo como alternativa sustentavel para a
producdo agroindustrial no semiarido, desde que implementada com a tecnhologia, 0 manejo e o monitoramento
adequados torna-se uma estratégia promissora e sustentavel, mas seu sucesso depende da aplicacdo de tecnologias de
tratamento apropriadas e do cumprimento de diretrizes de seguranca, transformando um residuo em um recurso
valioso.
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