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Resumo.O principal objetivo deste estudo foi de identifica recursos naturais de parte da regido Agrestadaiba
(Nordeste do Brasil). Para a interpretacdo da Imade Landsat — TM/5, foi utilizado o software ERDA&rséo
8.3.1, através de classificacdo ndo supervisioadaolos foram classificados em trés principaiggs: Luvissolos,
Neossolos Litdlicos e Argissolos. As tipologias e&gionais e usos e cobertura da terra foram diasdem quatro
classes: Vegetacdo Nativa sobre rochas, VegetaglivaN Areas Degradadas e Areas Agricultaveis. Gheg a
concluséo que as imagens do satélite Landsat — TMiBadas sdo efetivas para a deteccéo e avealde&lasses de
solos e tipologias vegetacionais para um planejgonezgional detalhado, desenvolvimento, e manejoredpdo
Agreste do Estado da Paraiba.

Palavras Chaveslandsat-TM, regido agreste, solos, ERDAS, tipolegiagetacionais e uso e cobertura da terra

Abstract. The main objective of this study was the better afsthe natural resources for a part of Agresgéoreof the
State of Paraiba (NE of Brazil). Under this invgation the Unsupervised Classification was madé¢hferinterpretation
of Landsat — TM DATA, using Software ERDAS, Ver57.The Soils ware classified into three main groups
Luvissolos, Neossolos Litolicos and Argissolos. Typology Vegetation and the land use cover wagldivinto four
classes: Native Vegetation under Rock, Native \atgmt, Degraded areas and Agricultural areas. $ eeacluded that
the Landsat — TM images are more effective fordétction and evaluation of Soils, Typology vedetaClasses for
the detailed Regional Planning, Development, anddgament for the Agreste region of the State chiBar

Palavras-chave:Landsat-Tm, Agreste Region, Soils, ERDAS, vegetatypologys and land use cover

|NTRODU(;AO Para o acompanhamento desse evento de carater
dindmico, é necessario dispor de uma fonte de dealos

ilidade temporal que satisfaca ao lapso de tedgo
Jdancas impostas pela ocupacédo agricola, o que se
enquadra nas técnicas de sensoriamento remoto QPEXIT
., 1989).

Moreira (2004), conceitua 0 sensoriamento
gnoto como sendo a utilizagdo conjunta de senseres
Uipamentos para processamento de dados, equigsmen

O desenvolvimento agricola de uma regi§8
principalmente  em paises tropicais, depe
primordialmente de seus recursos naturais. Sersimas
essencial o conhecimento, utilizagdo e manejo asdimﬁ
desses recursos, bem como de suas limitacdes.

As condicbes adversas do meio ambieh
associadas ao desenvolvimento de atividades ecoaérﬁg -
ainda bastante rudimentares, e a extrema vulniefathd 9€ transmissao de dados, aeronaves, €spaconaves, et
do sistema produtivo, se constituem em aspeERfQ 0 objetivo de estudar o ambiente terrestrevédrao

desfavoraveis a producdo agricola e ao manejo r gtgtro € ,?a analise bd?s Interagoes erltre dra:d||a(;ao
recursos naturais nas regides semi-aridas (FERNAyIEEromagnetica e as substancias componentes oetpia

1997) terra em suas mais diversas manifestacoes.
' O Sensoriamento Remoto é uma fonte de
dados/informacg@es, que envolve a deteccao, ideartp,
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classificacdo, delineacdo e andlise dos aspectof]ATERIAIS E METODOS

fendbmenos da superficie da terra, derivadas deensag
adquiridas em nivel aerotransportado ou orbitalo qtjsjografia geral da area de estudo
manuseio pode ser feito através de interpretacdicadp
e/ou computadorizada (ERDAS,1997), sem que o dparel A regido em estudo esta localizada num dos
esteja em contato com o objeto alvo. pontos mais altos do Estado da Paraiba, no Pladalto

O advento do sensoriamento remoto sur@drborema, na Mesorregido do Agreste Paraibano e a
também, como uma alternativa Viével, nos aspemﬁorregiéo de Campina Grande. A geo|ogia da @ea
técnicos e econdmicos para levantamento e cless#icestydo é proveniente do terciario, a formacéo gpAd
de cobertura vegetal e uso da terra, pois aligp@Elea e provém da era précambriana e caracteriza-se pesemza
precisdo a um custo relativamente baixo. de gnaisses e migmatitos. O clima da area enqsadna-

- O presente estudo, que abrangeu partetjgl9 As' (quente amido com chuva de outono inverno)
Municipio de Puxinand, no Agreste paraibano, teMaa com periodo de estiagem de 5 a 6 meses.

principal objetivo, identificar unidades de solotipos Os solos encontrados nessa regido, de acordo com
vegetacionals, atraves do Sensoriamento RemOtBrag” (1972), S30 0S Argisso|os1 Neossolos ||t['ﬂlc
Geoprocessamento. Afloramentos rochosos, Luvissolos. As principais

Com a utilizagéo de imagens de satélite € possiu@ldades de uso agricola estdo voltadas paricaltgra
realizar o imageamento sindtico e periodico da sigee de subexisténcia: feijio macassa (Vigna unguicylata
terrestre e, consequentemente, o levantamentqnilly (Zea mays), mandioca (Manihot sp.), palma
monitoramento dos recursos naturais (INPE, 1996)fofrageira (Opuntia ficus indica). Na pecudria, 0s
forma rapida e poupando tempo, dinheiro e pesp@dkipais rebanhos sdo de caprinos, bovinos, aes
especializado (VELOSO JUNIOR, 2003). Como exempJginos, respectivamente em ordem de importancia.

Teotia et al. (1991), trabalharam com dados de SRRV No procedimento metodoldgico o presente estudo
para o estudo do uso da terra, cobertura vegetgkoBurou envolver, previamente, as informacdes tieasi
classificg(;éo de solo nas porcdes semi-aridas ddeste complementares (Tabela 1), e posteriormente, a
do Brasil. interpretacdo digital e um critério de classifieag@éao
Executando o levantamento do meio fisico, Soafigservisionada). Procedeu-se um levantamento npaam

e Filho (2003), avaliaram o potencial agricola t&sas para afericdo com as informagdes contidas na elghor
utilizando ~ Sensoriamento Remoto e obtiveram dg mapas gerados.

identificacdo de fatores importantes como a rexsirig Foram selecionados vinte e cinco pontos

utilizacdo agricola das terras, sendo essas iriiisagobregpservacionais dentro da AOI, com intuito de caar
a viabilidade dessa atividade feita para cada deﬂ%ossiveis mudangas no campo, dos quais todos foram
relevo apresentando no eshbogo geomorfoldgico edaboicaracterizados com descricdes fisiondmicas simples,
Estudando &reas de preservacdo permanente, camito igtravés do auxilio de Fichas de Campo (IBGE, 1999
de promover um zoneamento ambiental no municipio, §fodelo fotointerpretativo, nos quais apresentasados
Martins-RN, Bezerra et al. (2008), utilizaram imagelo de: posicionamento geogréfico, uso da terra, relépos
satélite Landsat-TM/7. vegetacionais, drenagem, erosdo e algumas obses/acd
O aumento do teor de matéria organica nos sgi@ientais relevantes.
da regido semi-arida causa uma diminuicdo expressv Para o posicionamento global, utilizou-se um GPS
sua capacidade de refletir. Assim, a textura do €0 GARMIN, no qual foram anotados dados de latitude e
quantidade de diferentes partiCUIaS nos SOlOS, |E§fg|tude Foram procedidas quatro Viagens a caempo
influéncias na resposta espectral (GIRARD, 1980).  periodos distintos, ou seja, em épocas seca e shuRara
Devido a limitacdo do ser humano em procesgafealizacdo dos trabalhos de campo considerotsse 0
um enorme volume de informacGes presentes em gaidmetros descritos pelo IBGE (1999). Para umaovis
imagem de satélite, torna-se necessario 0 UsOgell da area trabalhada, foi procedida documemtacd
processamento digital de imagens, facilitando asai%togréﬁca.
extracdo de informagdes a partir destas imagenacBrelo Serviram também de subsidios para as discussdes,
com Crosta (1993), esta etapa constitui-se numa 48s informacdes adquiridas com os agricultores $ocai
preparatoria, embora quase sempre obrigatoria, atf/és de questionarios previamente elaboradasatelo
atividade de interpretacdo das imagens de sensamtandom IBGE (1999), bem como informagdes sécio-

remoto. . __econdmico-ambientais recolhidas em postos da EMATER
Ferreira (2001), trabalhou em parte do municipig, nas cidades de Pocinhos e Puxinana.
de Patos — PB (regido semi-arida da Paraiba), c@mens Foi utilizada cena do satélite Landsat/TM-5,

de Landsat/TM-5 e o software ERDAS, chegandgbfida em outubro de 1999. Essa imagem foi analisad

conclusdo que a vegetacdo nativa da area de estUfpdiante o emprego do software ERDAS IMAGINE

basicamente arbustiva-arborea fechada. versdo 8.3.1., em que se utilizou as bandas 3,5 e
propicias para o tipo de estudo realizado. A imagiem
1999 foi adquirida, junto a Intersat, e gravada num
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CDROM, com as 3 bandas em extensdo TIFF. Foi A andlise da cena do satélite Landsat/TM-5, foi
escolhida a classificacdo nao supervisionada pmrtezl baseada na técnica de identificacdo dos objet@sta ge
varias vantagens, pois este tipo de classificacameos analise de certos elementos da imagem, em queussgui
onerosa e tende a gastar menos tempo, além deasemum fluxograma pré-estabelecido.
facil a sua preparacéo. Na confeccdo dos mapas tematicos da cobertura
As imagens do satélite Landsat/TM-5, foramagetal nativa e dos tipos de solos, foi utilizadwrograma
utilizadas para caracterizacdo da vegetacdo e eestadMAP COMPOSER, situado no menu principal do ERDAS
solo, da referida regido. Para a elaboracdo dosasnidpAGINE, versdo 8.3.1. A perfeita manipulacdo deisse
tematicos foram executadas as seguintes etamasandos e opgles, permitiu que fossem adicionaslos
delimitagdo da Area de Interesse (AOI) a seguintes elementos de grupo: titulo, bordas ratares e
fotointerpretada; Classificacdo N&o  Supervisionsidhas com intervalos regulares, legenda, barrasgala e
(Unsupervised Classification); Checagem de Canlgorte Magnético.
Avaliacdo da Classificacdo e Elaboracdo dos Mapas
Tematicos.

Tabela 1.Informag¢6es das fontes de dados utilizados nalinab

INFORMACOES FONTES |

1. USO DA TERRA Medidas no campo, fotografias agredados de satélife
(LANDSAT/TM - 5)

2. SOLOS Fotografias aéreas, mapas de solos de vérias scalatorio
técnico de levantamento de solos e levantamentampo

3. INCLINACAO E ELEVACAO SUDENE, Recife-PE

4. SECA E INUNDACAO IBGE, Jodo Pessoa — PB

5. CLIMA CCA/UFPB, Areia - PB; EMBRAPA Campina Grande - RB;
CCT/UFPB Campina Grande — PB

6. GEOLOGIA, HIDROLOGIA E| CCT/UFPB Campina Grande — PB

GEOMORFOLOGIA

7. VEGETACAO E FLORESTA IBAMA; CCEN/UFPB, Jodo Peas-PB

8. CLASSES DE DECLIVIDADE EMBRAPA Campina Grandé>B

9. IRRIGACAO E DRENAGEM DNOCS; CCT/UFPB, Campinaa@de — PB

10. LIMITES DOS MUNICIPIOS SUDENE,Recife-PE e priéfieas do estado da Paraiba

11. IMAGENS DO LANDSAT INPE, Sdo José dos CampoB —S

12. FOTOGRAFIAS AEREAS Secretaria de Planejamerf®—

13. DADOS ECONOMICOS IBGE e Banco do Brasil, CamapBrande - PB

Foram feitas visitas a &rea de estudo psolbs e cobertura vegetal propiciaram a confecgé® d
identificacdo das classes tematicas existentes emmmmapas de solos e mapa da vegetacdo (tipologias
para posterior afericdo dos mapas gerados no pnagregetacionais) da regido em estudo.

MAP COMPOSER do Software ERDAS. Foram obtidas No mapa de solos (Figura 1), os Neossolos
fotos e informacgBes necessarias para a classificagé@ieta Litolicos Eutréficos (Neossolos), apresentam-se na
e detalhamento dos principais elementos das clagsescoloragéo branco, de acordo com a classificagésoties
como declividade, pedregosidade, rochosidatie, EMBRAPA (1999). Essas areas apresentam-se com
hidrografia, potencial hidrico, vegetacdo nativaseus uniformidade muito grande, assim podendo ser
principais individuos e uso da terra. diferenciada dos Neossolos regoliticos e Afloramemte

No escritério, foram analisadas, em conjunto,rasha, ainda dos ndo hidromérficos ou aqueles que s
informacgBes adquiridas no campo e a interpretagéta €éncontram préximos a rede de drenagem. Esses dpos
pelo software ERDAS IMAGINE 8.3.1. Coletou-ssplos apresentam-se com uma camada de horizonte A
através de bibliografia existente, informagfes se@mgasdelgada, logo sob a rocha. Na regido, sdo solosopou
para o trabalho, tais como principais solos, ppais utilizados na agricultura.
recomendacgfes para os problemas, entre outrosol@s s A coloracdo cinza ficou como cor padréo para a
foram determinados através de Brasil (1972) e EMBRAunidade Neossolo regolitico (Figura 1). Estes fosmos
(1999). gue se apresentaram com bastante pedregosidade na

superficie, impossibilitando muitas vezes o uso de
RESULTADOS E DISCUSSAO implementos agricolas tracionados, porém sdo Hkastan
utiizados na regido para o plantio de agricultda

Os resultados da classificacdo néo supervisiorfathgisténcia.

e integracao dos varios planos de informacdes temsade
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Os Luvissolos foram caracterizados peldturas de feijdo, milho e mandioca. Os problemas
coloracdo marrom (Figura 1). S8o os solos maiexgbs causados pela erosdo sdo grandes, desgastando
por possuirem melhores condi¢des tanto de relemotquseveramente os solos, mesmo nas areas de releve sua
de fertilidade natural aparente. Estes solos s@ontradosondulado. Assim sendo, todas as medidas possiaes p
nas baixadas dos vales em forma de V aberto. Naoiegestringir ao minimo os danos causados pela erds&em
sdo submetidos a uma intensa utilizacdo agrics#atomadas.
apresentando esta area quase na sua totalidadéacodrm

Mapa de Solos/Puxinana

836000

i 215000

Escala
Legenda T
s Kilometers
Class_Names 2 0

Neossolos (Litolicos Eutraficos)
Neossolos (Regossolos Distréficos)

B Luvissolos {Podzalicos Eutrafices)

Figura 1. Mapa de solos gerado pela classificagdo ndo sgj@mada da regido investigada.

Foram observados quatro estratos de vegetacdrems degradadasessas areas foram representadas pela
area de estudo descritos a seguir: coloracdo vermelha (Figura 2). Sao éareas que se
apresentam sobre os Luvissolos. Devido sua exj@lorag
Vegetacdo Nativa sobre Afloramento Roch@&ssa area setensiva houve um desgaste natural dos solos.ablest
caracteriza pela coloracdo branco (Figura 2). Genale areas, o estrato florestal encontra-se modificaaomo
sd0 remanescentes vegetacionais que ocorrem solmenseqiéncia da utilizacdo desordenada da vegetacao
Afloramento Rochoso da regido em estudo. Essesslowiva para dar espaco as atividades pastoris pecwaria
sédo de dificil acesso e impréprios para a explarapér extensiva, principalmente para criacdo de capraasm
este motivo ainda apresentam alguns remanesceates casos de ovinos, dai incorrendo rapidamesntz @
florestais de vegetacdo nativa. Apresentam, tamlsbperpastoreio bem como a exploragédo de culturaaisan
espécies de bromeliaceas e cactaceas. de subsisténcia (milho, feijdo vigna, mandioca)oeektal
(lenha como fonte energética e para mourdes).
Vegetagcdo nativacaracteriza-se, na exposicdo do mapa,
pela coloragdo amarelo (Figura 2). Sdo areas qubém Areas agricultaveisessas areas foram representadas pela
tem o acesso dificultado, geralmente pelo relevgue coloragdo verde (Figura 2). As areas identificadaso
ainda encontram-se com alguns remanescentespedencentes a essa categoria caracterizam-se por
vegetacdo nativa. Apresentam espécies de bromadidapresentarem atividade agricola de subsisténcigv(cde
cactaceas e algumas espécies nativas como o jutasMmilho, feijdo vigna, feijdo comum, agave, batatinlgue
vezes existem areas de repovoamento vegetacioraé g alguns locais acompanham a rede de drenagein loca
confundido na imagem de satélite pela analise &tvae Em algumas oportunidades, foi observada a presdeca
ERDAS. Nessas areas, ha um predominio de espéciferas isoladas ou em pequenos grupos. As &Espéc
pioneiras, como o marmeleiro, a faveleira, entré&rasufruticolas que merecem maior destaque séo o cajuair
espécies da caatinga hiperxerofila. laranjeira e o coco, aparecendo ainda mangueiralBusi
(que séo altamente adaptados as condigfes climatia
regido) e goiabeiras.
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Mapa Vegetacao Puxinana

B30000

9215000

Koo
[

Class_Namos

Unclassifiod
Vegetscio Nativa sobra Afloramento Rochoso
Vegetscio Nativa

B Acsas Degradadas

B Acoss Agricultiueis

Figura 2. Mapa das tipologias vegetacionais e usos da tarragiao estudada.

CONCLUSOHES racional da caatinga da referida da regido agreste
estudo.

Uma das preocupacdes encontradas diz respeito as
areas degradas, em que esta classe foi identifieat@B|BLIOGRAFIA
grande parte da regido investigada. Este fato

consequentemente levara os solos a exaustéo UMY ozerra, J., Feitosa, A., da Silva, P., & Lopes2@8 Sep
possivel desertificagdo. Urge que os tomadoresdisab, , ZOI’\IEAMENTO, A,MBIENTAL ’DAS AREAS DE
a nivel regional e federal, atentem para a nemmePR.ESERVAQAO PERMANENTE DO MUNICIPIO DE
projetos visando a melhoria da qualidade de Som%\/lﬁRTINS, RN. Revista Caatinga [Online] 21:5.

regiao. onivel:

~ ~ . Di
. A.S agbes de egucagap amb|en_tal prgcuraﬂﬁs ://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/siste ntigla/vi
conscientizar a populacdo regional da importanda {005

preservacdo dos recursos naturais sao de extrayéacia
nesta area, a fim de reduzir, ou se possivel dirimiBRASlL
degradacdo ambiental local. y

Ministério da Agricultura. Levantamento
A Land b d Exploratério e de Reconhecimento dos Solos do Bsiad
Imagem Landsat que recobre o setor 0 S89¥raiba. Rio de Janeiro. Convénio

arido prescrito revelou-se como adequada & diSGEQAI \; A /cONTA/USAID/BRASIL (Boletins DPFS-EPE-MA
dos parametros estudados. De acordo com as unidad%—Pedologia 8), 1972 ’ '

solos classificados, e devido suas peculiaridades,

imperativo que se lance mao de técnicas de COnmﬂ)l%ROSTA, A.P. Processamento digital de imagens de

€ros&o, por conseguinte dos recursos naturaisiagio Sensoriamento Remoto. Campinas, SP: IG/UNICAMP,
Mesmo em se tratando de um Ievantamento%efrap 1993

um ambiente de transicdo, a imagem de satélite,

concomitantemgnte com o auxilio d? programa Ef?" MBRAPA, Centro Nacional de Pesquisas de Solos (Rio
mostqur('jam eficientes na deteccdo dos param%téc’%aneiro, RJ). Sistema Brasileiro de Classifitagé
envolvidos. Solos. Brasilia: EMBRAPA - Servico de Producdo de

. O levantamento e classifica_(;éo dos SOIO.SI rmacdes; Rio de Janeiro: EMBRAPA — Solos, 1999.
regido, bem como da vegetacdo, mediante o conhnertmn}t-:‘12 o, il

da distribuicAo espacial, de sua identificacdo e
caracterizagao morfologica e analitica, servirbakee para
um planejamento efetivo das acdes pertinentedizagéio
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