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Diagnostic of the benthic community in the environmental licensing of the bridge
over Corrente River, Correntina— BA- Brazil
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Resumo: O objetivo deste artigo é apresentar uma sintese sobre o processo de licenciamento de obras lineares e resultados
obtidos no diagndstico da macrofauna bentdnica, realizado durante elaboragdo do EIA/RIMA da ponte projetada sobre o
rio Corrente, municipio de Correntina, nadiretriz da BR-135/BA. As coletas foram realizadas em agosto de 2013 (periodo
de estiagem) e janeiro de 2015 (periodo chuvoso).Para a amostragem da macrofauna bentdnica foram determinados dez
pontos amostrais distribuidos ao longo do rio Corrente, abrangendo trechos a montante e a jusante da implantagdo do
empreendimento. No momento da coleta foram aferidos os seguintes parametros: profundidade do canal (m), pH,
temperatura da dgua (°C), oxigénio saturado (%) e oxigénio dissolvido (mg/L). Os parametros abidticos que apresentaram
maior variacdo entre os periodos amostrais foram: pH (menores valores no periodo de chuva), temperatura da 4guae OD
(mais elevados no periodo de maior pluviosidade). A estruturae composicdo da macrofauna bent6nica variou com a
sazonalidade e refletiu nos resultados da aplicagdo no indice BMWP’ na avaliagcdo bioldgica da qualidade da agua. Os
dados sobrea qualidade ambiental do rio Corrente, apresentados neste trabalho poderao contribuir para embasar futuras
pesquisas nas areas de ecologia, conservacdo e manutengdo dos recursos hidricos.

Palawras-chaves: Macroinvertebrados bentdnicos. Recursos hidricos. Estudo de impacto ambiental. Obras de arte
especiais. Legislagcdo ambiental.

Abstract: The aim of this paper is to present an overview of the licensing process of linear works and results in the
diagnosis of benthic macroinvertebrates was carried out during preparation of the EIA / RIMA bridge projected on the
river current, municipality of Correntina, BR-135 / BA. Samples were collected in August 2013 (dry season)and January
2015 (rainy season). For the sampling of benthic macroinvertebrates were determined ten sampling points distributed
along the Corrente river, covering portions upstream and downstream of the implementation of the project. At the time
of collection were measured the following parameters: depth of channel (m) pH water temperature (°C) saturated oxygen
(%) and dissolved oxygen (mg/L). Abiotic parameters that showed greater variation between the sampling periods were:
pH (lower values in therainy season), water temperature and OD (higher in the higher rainfall period). The structure and
composition of benthic macroinvertebrates varied with seasonaland reflected in the application of results BMWP ‘index
in the biological assessment of water quality. Data on the environmental quality of the Corrente river presented in this
paperwill contribute to support furtherresearch in the areas of ecology, conservation and maintenance of water resources.

Key words: Benthic macroinvertebrates. Water resources. Environmental impact assessment. Bridge. Environmental
legislation.
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INTRODUCAO

Conforme preconizado naResolucdon® 1 de 1986
do CONAMA os empreendimentos lineares, tais como
rodovias, incluindo obras de artes especiais (pontes), sdo
considerados potencialmente poluidores e sujeitos ao
processo de licenciamento ambiental para suaimplantacédo
e/ou manutencao.

Para  empreendimentos  rodoviarios  com
significativo impacto ambiental regional ou nacional, a Lei
complementar n° 140/2011 determina que o processo de
licenciamento ambiental seja realizado em ambito federal,
no qual a competéncia como 6rgdo licenciador federal é do
Instituto Brasileiro do meio Ambiente e dos Recursos
Naturais (IBAMA).

O licenciamento ambiental é realizado em trés
etapas distintas, para cada fase do empreendimento. Sendo
que, a primeira fase consiste na solicitagdo da Licenca
Prévia (LP) no momento de planejamento do
empreendimento, a segundaé a Licenca de Instalacdo (LI)
que serefere a liberagdo para execucdo das obras e porfim,
a Licenca de Operacdo (LO), que consiste na autorizagao
para o funcionamento e operagéo do empreendimento.

No processo de licenciamento ambiental o
empreendedor deve desenvolver instrumentos de
Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) que possibilitardo
0 delineamento de propostas de medidas mitigadoras,
programas de monitoramento e demais agdes necessarias
para identificar os possiveis danos ambientais (PIMENTA
etal., 2014).

Cabe ao 6rgdo licenciador emitir termo de
referéncia com qual tipo de estudo que deve ser
apresentado pelo empreendedor para obtencdo das
referidas licencas ambientais. Entre os tipos de estudos que
podem ser solicitados destaca-se: Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA); Plano Bésico Ambiental (PBA); Plano
de Controle Ambiental (PCA); Relatério de Controle
Ambiental (RCA); e quando couber, Plano de Recuperagao
de areas Degradadas.

De acordo com a Resolugio CONAMA n°
237/1997 o EIA/RIMA deve ser solicitado para obras
consideradas efetivas e potencialmente causadoras de
significativa degradagéo ao meio ambiente como: projeto e
construcdo de rodovias, ferrovias, hidrovias, aeroportos,
portos e terminais de minérios, petrdleo e produtos
quimicos.

O EIA deve contemplar: diagnéstico ambiental da
area de influéncia do empreendimento; andlise dos
impactos ambientais do projeto e de suas alternativas
locacionais; definicdo das medidas mitigadoras dos
impactos negativos e potencializadoras para 0s positivos; e
Programas de acompanhamento e monitoramento. O
RIMA ¢é uma versdo resumida, objetiva e de facil
compreensdo do EIA para ser avaliado por diversos atores
da sociedade.

A construcdo daponte sobre o rio Corrente é parte
integrante do projeto de pavimentacdo da BR-135/BA, que
estainserido no programa de pavimentacao e revitalizagao
da rodovia, uma obra do governo federal, realizada pelo
Ministério dos Transportes e executada pelo Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT com
recursos do PAC — Plano de Aceleracdo do Crescimento.

Para o licenciamento ambiental da referida ponte
0 Orgdo licenciador (IBAMA) solicitou elaboracdo de
EIA/RIMA e emitiu termo de referéncia ao empreendedor
(DNIT). O Instituto Tecnolégico de Transportes e
Infraestrutura (ITTI) da Universidade Federal do Parana
através de Termo de Cooperagdo firmado com o
empreendedor desenvolveu o referido estudo.

No ambito do diagndstico ambiental para
elaboracéo do EIA/RIMA dapontesobre o rio Corrente foi
realizado o levantamento da macrofauna bentonica, antes
da implantacdo do empreendimento para caracterizacdo da
estrutura da comunidade bentdnica e avaliagdo da
qualidade da 4agua na area de influéncia do
empreendimento.

No EIA/RIMA da ponte sobre o rio Corrente
(UFPR/ITTI, 2014) foi destacado que o principal impacto
sobre o meio bidtico aquético a ser considerado, restringe-
se a fase de instalacdo do empreendimento e refere-se as
caracteristicas da agua, que pode sofrer alteracdes
temporarias durante a implantacdo das fundaces (estacas
e blocos) dos pilares, a serem executados dentro do canal
do rio. Esta acdo podera conduzir sedimentos a jusante do
local daponte e ocasionar modificagdes nadagua tais como,
aumento na turbidez e concentracdo de sdlidos totais
dissolvidos que poderdo interferir na estrutura da
comunidade bentbnica, além da contaminacdo por
combustivel oriundo das perfuratrizes e outras maquinas.

O objetivo deste artigo é apresentar os resultados
obtidos no diagndstico da macrofauna bentdnica do rio
Corrente, realizado durante a elaboragdo do EIA/RIMA da
ponte a ser construida sobre o referido rio, na diretriz da
BR-135/BA.

Area de Estudo

A dérea de estudo localiza-se na regido oeste do
estado da Bahia, no municipio de Correntina, (Figura 1).
Conforme a classificacdo de Koppen o clima naregido é do
tipo AW, tropical de savana, caracterizado por inverno
seco e verdo chuvoso (LIMA et al., 2003). A precipitacao
média anual para a bacia hidrografica dorio Corrente é de
700mm a 1.400mm, com ocorréncia das chuvas no periodo
de inicio de outubro até o més de abril. Nos meses de maio
a setembro praticamente ndo ha ocorréncia de chuvas,
sendo caracterizado com o periodo seco. Nos meses de
novembro a janeiro ocorrem o0 maior volume de
precipitacdo. A temperatura média anual é de 24°C.

A bacia hidrografica do rio Corrente encontra-se
inserida no bioma Cerrado Sentido Restrito, com
ocorréncia de espécies xeromdrficas, oligotroficas e
fisionomia que varia de porte arbdreo denso ao gramineo
lenhoso. Nas margens do rio a vegetacdo é classificada
como Floresta Estacional Semidecidual (UFPR/ITTI,
2014).

Com relagdo as caracteristicas geoldgicas, na
bacia hidrografica do Rio Corrente ocorrem litologias pré-
cambrianas do Embasamento Cristalino, com predominio
de gnaisses e migmatitos, granodiorito, quartzo-sienito
porfiritico, diques e sills de gabro e piroxenito, veios de
quartzo e pegmatito, intrusivos nas rochas do “stock” do
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Embasamento Cristalino o qual pode ser verificado no
Mapa de Geodiversidade do Brasil (CPRM, 2006).

Figura 1 — Mapa da localizagdo da area de estudo.
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Fonte: UFPR/ITTI, 2014.

Sobre as litologias anteriormente citadas, em
contato discordante, afloram xstos-quartzosos e xistos
predominando muscovita-xistos, metaconglomerados,
metapelitos, filitos, quartzitos, metasiltitos e rochas
carbonaticas do Grupo Bambui de idade pré-cambriana
superior (ANDRADE et al., 1988). Sobrepostos a essas
formagbes geoldgicas ocorre arenitos e conglomerados,
quartzo arenitos e arenitos feldspéticos, variando entre
muito fina a grosseira neocretadceos da Formagdo Urucuia
(SGARBI et al. 2001). Depositos de sedimentos
quaternarios (Formacdo Chapaddo) na regido estdo
representados por coberturas aluvionares, coluvionares e
eluvionares de acordo com Campos e Dardenne (1997) e
referem-se a: planicies de inundacao; retrabalhamentos de
sedimentos da Formacdo Urucuia; areias e cangas
limoniticas inconsolidadas in situ, que se desenvolvema
partir dos arenitos e conglomerados pertencentes as
diversas unidades fanerozdicas (DNPM, 2006).

Especificamente no trecho do Rio Corrente onde
se pretende instalar a ponte da BR-135 foi mapeado rochas
graniticas como base, notando-se elevado grau de
esfoliacdo esferoidal em fase de intemperismo. Na parte
inferior do curso do rio ocorre camada de cascalho com
seixos de diversas litologias, predominando granito,
gnaisses, quartzitos e migmatitos. Os materiais derivados
do intemperismo originam solos silto-arenosos, saprolitos
e litélicos dependendo das condigdes mineral6gicas,
texturais e disposi¢cdo em relacdo ao relevo. Os depositos

quaternarios que ocorrem na area, sdo relacionados a
grande e ampla distribuicdo horizontal/territorial dos
materiais inconsolidados, derivados do intemperismo das
rochas parentais da regido, e do sistema erosivo-
deposicional desenvolvidos pelas principais drenagens da
regido sobre granitos, gnaisses, migmatitos, quartzitos,
quartzo, canga limonitica, xistos e outros metassedimentos
(UFPR/ITTI, 2014).

MATERIAL E METODOS

A selegdo dos pontos para as amostragens da
macrofauna bentdnica foi definida a partir de planejamento
prévio, considerando a area de influéncia direta do
empreendimento para o meio bidtico, caracteristicas do
canal fluvial favoraveis para aplicacdo do método de coleta
e condigdes de acesso. Foram determinados dez pontos
amostrais distribuidos ao longo do rio Corrente,
abrangendo trechos a montante e a jusante da implantacéo
do empreendimento (Tabela 1).

Tabela 1 — Localizagdo geografica e distancia (em metros)
até o eixo da ponte dos pontos amostrais distribuidos a
montante (M) e a jusante (J) do empreendimento no rio
Corrente — Correntina — Bahia.

Distancia
Ponto até o eixo Coordenadas Geogréficas
amostral da ponte (UTM)
(m)

Pontol-M 2047 537165 m E 8524890 m S
Ponto 2- M 1787 537383 mE 8524913 m S
Ponto3-M 1619 537530 m E 8525019 m S
Ponto4 - M 1029 537924 m E 8524632 m S
Ponto5-M 778 538153 m E 8524748 m S
Ponto6 - M 370 538439 m E 8524954 m S
Ponto7 -J 63 538640 m E 8525068 m S
Ponto8 -J 395 539012 m E 8525177 m S
Ponto9-J 2514 540568 m E 8525871 m S
Ponto 10 -J 11874 547634 m E 8526169 m S

Legenda: M- Montante; J— Jusante.

As coletas foram realizadas em agosto de 2013
(periodo de estiagem) e janeiro de 2015 (periodo chuvoso).

Os organismos presentes no sedimento néo
consolidado foram coletados através do método Kkick-
sampling, utilizando coletor tipo kick com malha de
0,05cm. Este método consiste em posicionar o coletor
contra a correnteza e com auxilio dos pés, movimentar o
material do fundo do canal, que é carreado pela dgua para
dentro do coletor.

As amostragens foram realizadas em triplicata,
buscando abranger os diferentes substratos existentes nos
pontos amostrais. Em campo foi realizada a triagem dos
organismos que foram fixados em dlcool 70%,
acondicionados em recipientes plasticos, devidamente
identificados e transportados até o laboratério para
identificacdo.

A identificagdo dos organismos benténicos foi
realizada com auxilio de microscopio estereoscépio e
chaves de identificacdo apropriadas para cada grupo,
buscando alcancar o menor nivel taxonémico possivel
Anelideos foram identificados ao nivel de classe,
aracnideos ao nivel de familia, moluscos e insetos ao nivel
de género.

No momento da coleta da macrofauna bent6nica
foram aferidos os seguintes parametros limnoldgicos:
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profundidade do canal (m), pH, temperatura da agua (°C),
oxigénio saturado (%) e oxigénio dissolvido (mg/L).

A anélise estatistica dos dados abibticos e bidticos
foram realizadas no software estatistico Past versdo 3.07.
Para a anélise variancia (ANOVA) foi adotado o nivel de
confianca de 95%.

Para avaliagdo biologica daqualidade daagua, foi
utilizado o indice bidtico BMWP’ - Biological Monitoring
Working Party System (LOYOLA, 2000). O indice
BMWP’ pontua as familias da macrofauna bentdnica
conforme sua tolerancia a poluicao.

A pontuagdo variade 1 a 10, sendo que as familias
mais tolerantes recebem as menores pontuagdes e as mais
sensiveis, pontuagGes mais altas. A somatéria final
corresponde a classificagdo da qualidade da agua (ALBA -
TERCEDOR & SANCHES-ORTEGA, 1988). A Tabela 2
apresentaa classificagdo, conforme a pontuagédo obtida no
BMWP’.

Tabela 2 - Classes de qualidade de &4gua e significado dos
valores do BMWP’.

Classe Qualidade Valor Significado

| tima >150 Aguas pristinas (muito
limpas)
Aguas nio poluidas,

101 - 7. .

I Boa 120 sistema perceptivelmente
néo alterado

i Aceitavel 61 — Evidentes efeitos

100 moderados de poluicdo
36 — Aguas poluidas (sistemas
60 alterados)

Aguas muito poluidas

\V Duvidosa

Vv Poluida 16 - (sistemas muito
35
alterados)
Muito Agua fortemente poluida
VI . <15 (sistema fortemente
poluida

alterado)
FONTE: Alba-T ercedor e Sdnches-Ortega (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametros abidticos

A analise de varidncia (ANOVA One Way)
demonstrou que ndo houve diferenca estatistica
significante entre os periodos de estiagem e chuvoso para
a profundidade do canal nos pontos amostrados (p>0,05).
A profundidade minima no periodo de estiagem foi de um
metro e a maxima de dois metros. No periodo chuvoso a
minima foi 0,8 m ea maxima 2,5 m. A baixa variagdo na
profundidade da lamina d’aguado rio Corrente € resultado
da presencado aquifero Urucuia naregido que mantém um
escoamento de base e atua como fungdo regularizadora
semelhante ao que ocorrem em reservatorios (BAHIA,
1995).

Foi encontrada diferenca estatistica significante
na variagdo do potencial hidrogenidnico (p<0,01). Este
parametro variou entre 6,6 a 7,0 na épocasecae 6,05 a 6,28
na época chuvosa, conferindo um carater neutro para a
aguado rio Corrente. Conforme demonstrado na Figura 2
o0s valores mais baixos para o pH foram registrados no
periodo chuvoso.

Ao contrario do que foi encontrado neste estudo
em Minas Cerais, Fia et al. (2015) registraram reducéao do

pH em periodo de estiagemem umrio urbano e associaram
essa reducdo a maior concentracdo de matéria organica
oriunda de esgoto doméstico no periodo de menor vazao
do rio.

Figura 2: Distribuicdo dos valores para pH da &agua
registrados nos pontos amostrais localizados no rio
Corrente — Correntina — BA.

Potencial Hidrogeniénico

Pomtol Ponto2 Ponto3 Pontod Ponto5 Ponto6 Ponto7 Ponto8 Ponto9 Ponto 10

mPS mPC
Legenda: PS— periodo de seca; PC — periodo chuvoso.
Figura 3: Distribuicdo dos valores para pH da &gua

registrados nos pontos amostrais localizados no rio
Corrente — Correntina — BA, no periodo de secae de chuva.

Temperatura da agua (°C)
28
7
26
25
24
23 .‘_._kab—v/\/\\‘
2
21
20

A concentragdo de oxigénio saturado na agua
variou entre 69% a 90,8% nos pontos no periodo de secae
se manteve em 100% em todos 0s pontos amostrais na
épocachuvosa. Enquanto que, o oxigénio dissolvido (OD)
apresentou concentragdo superior a0 minimo estipulado
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas da Classe
2 (5 mg/L), a qual seenquadra o rio Corrente. As maiores
concentragdes para OD foram registradas no periodo
chuvoso conforme pode ser verificado na Figura 4. Houve
diferenca estatistica significante para este parametro entre
os periodos de coleta (p<0,01).

A quantidade de oxigénio na agua é um dos
principais elementos que atua como fator limitante no
estabelecimento e na manutencdo da biodiversidade
aquatica. Baixas concentragdes deste elemento geralmente
estdo relacionadas a alteragdes na qualidade da agua. Em
estudo realizado por Bem et al. (2015) no rio Iguacgu, a
concentracdo de OD registrada foi abaixo do preconizado
pela legislacdo vigente naregido metropolitana de Curitiba
— PR, em pontos que recebem esgoto in natura ou que se
encontram em area com precdrio sistema de saneamento.

Revista Brasileirade Gestdo Ambiental (Pombal - PB - Brasil) v.11, n.1, p.200 - 208, jan-dez, 2017.



Diagnéstico da comunidade bent6nica no Ambito do licenciamento ambiental da ponte sobre o Rio Corrente, Correntina - BA

Figura 4: Distribuicdo da concentragdo de oxigénio
dissolvido na &gua registrada nos pontos amostrais
localizados no rio Corrente — Correntina — BA.

8,4
8,0

7,64

7,21

6,8

6,4

Concentracao de OD (mg/L)

6,0

5,64

5,2

0
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Legenda: A mediana é representada pelalinhahorizontal no interior da
caixa e os valores minimos e maximos nas linhas horizontais inferior e
superior, respectivamente. PS— Periodo de Seca; PC — Periodo
Chuvoso.

A analise multivariada de componentes principais
(ACP) realizada com os parametros abidticos obtidos
durante o periodo de secademostrou que no primeiro eixo
o0 valor de 61,85 % da variagdo encontrada e teve como
principais fatores determinantes a temperatura da dguae a
profundidade do canal (Figura 5).

Figura 5 :Diagrama da andlise de componentes principais
realizada com dos pardmetros fisico-quimicos da agua
obtidos no periodo de seca.

1,6 4
T agua epq
1,24
*P6
0,84
b °pa 1/
= 0,4 pH
2 P7 P5
S T T T T T T T TOS
g -36 -30 -24 -18 -1,2 -0,6 X 2
o *P3 041\ ‘pg OD
-0,8-
-1,24
-1,6 rof
s P10
-2,0-

Component 1

Legenda: Prof - Profundidade do canal; T 4gua - Temperatura da agug;
pH - potencial hidrogenidnico; O.S- Oxigénio saturado; O.D - Oxigénio
dissolvido.

Macrofauna bentbnica

Foram identificados 4.643organismos bentdnicos.
A amostragem realizada no periodo de estiagem contribuiu
com 68% dos organismos coletados durante o periodo de
estudo. Maior abundéncia de Macroinvertebrados durante
estacdo seca tem sido relatada por outros autores
(PELAEZ-RODRIGUEZ, MATSUMURA-TUNDISI e
TRIVINHO-STRIXINO, 2012).

A classe insecta foi dominante em ambos periodos
amostrais, contribuindo com 95% no periodo de estiagem
e 94% no periodo chuvoso. Estes resultados corroboram

outros estudos que apontam predomin&ncia de insetos na
comunidade bentdnica de ambientes I6ticos (JIANG et al.,
2014).

Foi identificado através da andlise de variancia
que houve diferenca estatistica significante entre os
periodos amostrais para a abundancia (p<0,05) e para a
riqueza de taxa (p<0,01), sendo que ambos foram mais
altos no periodo de estiagem. Conforme pode ser
observado na Figura 6, a maior abundancia de individuos
foi registrada no Ponto 2, no periodo de seca (n=716) e a
menor no Ponto 9, no mesmo periodo (n= 34), quando
também foi encontradaa maior riqueza de taxa (55).

Figura 6: Distribuicdo da abundéncia de individuos da
macrofauna bentdnica registrada no rio Corrente, em dez
ontos amostrais.

800

Wit

Porto 1 Ponto 2

g

£

=
g

MNiamero de individuos
=2

g

g

Poto3 Pontod Ponto5 Pomob Porto?7 Ponto8  Ponto9  Ponto 10

|Ps mPC

Legenda: PS— periodo de seca; PC - periodo chuvoso.

O periodo de maior pluviosidade contribuiu para
reducdo de organismos na maioria dos pontos amostrais
que consequentemente culminou em menor riqueza de taxa
(Figura 7). Neste periodo a menor riqueza de taxa foi
registrada no Ponto 10.

Outros estudos também relatam diferenca na
comunidade bentdnica com relagdo a variagcdo sazonal e
atribuem a maior disponibilidade de alimento (LINARES;
FACCIOLI e FREITAS, 2013) e menor probabilidade de
carreamento dos organismos pelo fluxo d’agua.

Figura 7: Distribuicdo da riqueza de taxa da macrofauna

bentbnica registrada no rio Corrente em dez pontos
amostrais.

55+
50+

451

40

35+

Riqueza de Taxa
|
|

30+

254

204

15+

10

2 g

Legenda: A mediana é representada pela linha horizontal no interior dca
caixa e os valores minimos e maximos nas linhas horizontais inferior e
superior, respectivamente. PS— Periodo de Seca; PC — Periodo Chuvos.
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O percentual de organismos integrantes do grupo
EPT (ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) foi
maior do que 50% em todos 0s pontos amostrais (Figura 8)
sugerindo que, as dguas do rio Corrente ndo se encontram
poluidas pois, este grupo tem sido apontado como
indicadores de boa qualidade de agua e sua abundancia
tende a diminuir com o aumento de alteragfes negativas
nas caracteristicas ambientais (HEPP e SANTQOS, 2009;
FERREIRA et al., 2014).

Figura 8: Valores para média de desvio padrdo para o
percentual de EPT registrados nos dez pontos amostrais.
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Legenda: PS— Periodo de Seca; PC — Periodo Chuvoso.

A abundancia e a riqueza de taxa do grupo EPT
apresentaram diferenca estatistica significante entre os
periodos amostrais e foi maior no periodo de estiagem.
Sendo que ambas as métricas foram mais elevadas no
periodo de seca (Figura 9 A e B, respectivamente).

Segundo Yokoyama et al. (2012) estudos
realizados no bioma cerrado apontam para forte influéncia
dasazonalidade nacomunidade bentdnica. Em contradi¢do
a estainformacdo, Sousaet al. (2014), em estudo realizado
no municipio de Uberlandia (cerrado) ndo encontraram
variagdo significativa na comunidade de EPT com relagéo
a sazonalidade ambiental e assim como Guimardes et al.
(2009) atribuiram parte da estabilidade da assembleia de
EPT a presenca de mata ciliar, que segundo os autores,
contribui para amenizar alteracGes no regime de fluxo
devido a fortes chuvas.

Conforme pode ser observado na Figura 10, ao
analisar a abundéncia relativa das ordens que compde o
grupo EPT, verifica-se que apenas a ordem Trichoptera
apresentou maior percentual no periodo de chuva. As
ordens Ephemeroptera e Plecoptera foram mais
representativas no periodo de seca. Algumas espécies da
ordem Trichoptera, em seu estagio imaturo, vivem
intimamente associadas ao substrato, enquanto que outras
espécies vivem associadas a casulos que limitam sua
mobilidade e por isso, podem levar mais tempo para
recolonizacdo ap0s distarbios oriundos de aumento de
vazdo (BISPO et al., 2001).

Figura 9:Distribuicdo da abundancia de organismos do grupo EPT (A) e Riqueza detaxa de EPT (B) registrados nos dez

pontos amostrais no periodo de seca (PS) e de chuva (PC).
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Legenda: A mediana é representada pelalinha horizontal no interior da caixa e os valores minimos e m&ximos nas linhas horizontais inferior e superior,

respectivamente. PS— Periodo de Seca; PC — Periodo Chuvoso.

Assim, nossos resultados sugeremque no rio Corrente, as chuvas no periodo do estudo ndo causaramalteragdes
significantes na vazdo ao ponto de influenciar na comunidade de trichopteros.
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Figura 10: Abundéancia relativa das ordens

Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera.
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Legenda: PS - periodo de seca; PC — periodo chuvoso.

Na analise da variagdo das ordens integrantes do
grupo EPT, verificou-se que para Ephmeroptera houve
diferenga significativa entre os periodos de coleta (p<
0,001) com relagdo a abundanciade individuos e a riqueza
de taxa (Figura 11).

Figura 11 - Distribuicdo da abundéancia de individuos da
ordem Ephemeroptera registrada nos dez pontos amostrais
no periodo de seca (PS) e de chuva (PC).
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Legenda: A mediana é representada pela linha horizontal no interior ca
caixa e os valores minimos e maximos nas linhas horizontais inferior e
superior, respectivamente.
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No periodo de menor pluviosidade foi registrado
0 maior ndmero de individuos, assim como também, a
maior riqueza de taxa dessa ordem conforme ilustrado na
Figura 12.

Ainda com relacdo a variagdo do grupo EPT entre
0s periodos avaliados, destaca-se que apesar dos estudos de
Guimardes et al. (2009) e de Sousa etal. (2014) terem sido
realizado no mesmo bioma que o presente estudo (cerrado),
0s resultados diferem, demonstrando que individuos deste
grupo ndo se apresentam de forma igualitaria em locais
com mesmo bioma.

Figura 12: Valores para média de desvio padrdo para a
riqueza de taxa da ordem Ephemeroptera nos dez pontos
amostrais no periodo de seca (PS) e de chuva (PC).
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Legenda: PS— periodo de seca; PC - periodo chuvoso.

Desta forma, outros fatores devem ser
considerados ao utilizar este grupo como bioindicadores.
Os resultados podem ter sido influenciados pela geologia
local que interfere nas caracteristicas fisico-quimicas da
agua e no tipo de sedimento de fundo do canal (RAMOS,
GIUSTI e ROSA FILHO, 2015).

Com relagdo a ordem Plecoptera, somente uma
familia foi registrada durante o estudo (Perlidae) que foi
representada por trés géneros (Anacroneuria, Kempnyia e
Macrogynoplax). No Brasil podem ser encontrados oito
géneros desta familia (LECClI e FROEHLICH, 2006). A
abundéncia de individuos desta ordem diferiu
significativamente entre os periodos (p< 0,05) e foi maior
no periodo de menor pluviosidade. Ndo foi registrada a
presenca de organismos desta ordem nos pontos 8 e 9 no
periodo de estiagem e nos pontos 8, 9 e 10 no periodo
chuvoso (Figura 13).

Figura 13: Abundéancia de organismos da ordem
Plecoptera nos dez pontos amostrais no periodo de seca
(PS) e de chuva (PC).
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Legenda: PS— periodo de seca; PC — periodo chuvoso.

Para o periodo de secaaavaliagdo da qualidade da
agua através da aplicagdo do indice bidtico BMWP’
classificou a dgua dos pontos 1 a 7 como 6timas (aguas
muito limpas) e pontos 8 a 10 como Boa (&dguas ndo
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poluidas). No periodo de chuvaaclassificagdo variou entre
otima (pontos 1, 2 e 4), boa (ponto 3), aceitavel nos pontos
5a 7 (dguas muito pouco poluidas) e duvidosanos pontos
8 a 10 (evidentes efeitos moderados de poluicéo).

A pontuacdo do BMWP’ para cada um dos pontos
amostrais em ambos os periodos de coleta, é apresentada
na Figura 14, onde é possivel observarreducdo dos valores
de montante para jusante.

Figura 14 - Pontuacdo do indice BMWP’ para
classificagdo da qualidade da agua dos dez pontos
amostrais avaliados no rio Corrente no periodo de seca
(PS) e de chuva (PC).
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Legenda: PS— periodo de seca; PC — periodo chuvoso.

A utilizagdo do indice BMWP’ para avaliacao
da qualidade da &4gua deve seraplicada com cautela pois,
este indice considera a presenca da familia da fauna
bentbnica a ser pontuada sem considerar se as condiges
naturais do leito do canal que podem limitar a colonizagédo
por alguns grupos.

CONSIDERACOES FINAIS

A legislagdo brasileira que versa sobre a
classificagdo dos corpos hidricos, estabelece condicfes e
padrbes para langamento de efluentes, orienta no seu Art.
8°, Paragrafo 3° que: a qualidade dos ambientes aquaticos
poderd ser avaliada por indicadores bioldgicos, quando
apropriado, utilizando-se organismos e/ou comunidades
aquaticas (Resolucdo CONAMA 357/2005) mas, ndo
indica quais organismos ou comunidades ou determina
métodos a serem aplicados.

Portanto, sugere-se como metodologia para a
coleta da macrofauna bentonica, para os trabalhos desta
natureza, a empregada neste artigo e que a aplicacdo de
indices biolégicos com estes organismos, seja utilizada
com cautela, sempre em consonancia com peculiaridades
locais, uma vez que, fatores como geologia e
geomorfologia precisam ser considerados na avaliacdo da
distribuicdo desta fauna.

CONCLUSAO

A macrofauna bentdnica do rio Corrente
encontrada nesta pesquisa, de carater inédito, combinada
estatisticamente com outros dados abibticos serdo uteis
para monitoramentos ambientais futuros, principalmente
aqueles que visem avaliar alteragfes na qualidade da agua

devido a atividades antrépicas. Além disso, a divulgacao
destas informac@es sobre a estruturae composicdo da fauna
bentbnica da regido de estudo podera contribuir para
embasar futuras pesquisas nas dareas de ecologia,
conservagao e manutencao dos recursos hidricos.

Os resultados mostram que o uso de
macroinvertebrados bentdnicos em estudos que visam
obter licenciamento ambiental de obras potencialmente
poluidoras, embora anteriormente aplicado no Brasil com
0 objetivo de identificar a qualidade ambiental de cursos
hidricos que se encontram na area de influéncia do
empreendimento, de uma maneira geral ndo seguem uma
metodologia padrdo para coleta e identificacdo dos
organismos, como sugerido neste trabalho.

No estado de Sdo Paulo a Companhia Ambiental
do Estado desenvolveu e adotou o indice de Comunidade
Bentbnica (ICB) para o biomonitoramento de rios e
reservatorios (CETESB, 2012). No Parana, o Instituto
Ambiental do Parand (IAP) adaptou para avaliagdo da
qualidade da &gua de rios no estado o indice BMWP
(Biological Monitoring Working Party System) que foi
desenvolvido na década de 1980 pela National Water
Council, na Inglaterra. Este indice apresenta adaptacdes
para outras regides do Brasil (JUNQUEIRA e CAMPOS,
1998; MONTEIRO, OLIVEIRA e GODOY, 2008), fato
que demonstra que a fauna bentdnica ndo se distribui de
forma igualitaria, sendo de grande importancia a
divulgacédo de levantamentos da macrofauna benténica de
regides diversas do pais, que venham a contribuir com a
aplicagdo desses organismos como bioindicadores de
forma confiavel.
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