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Artigo Cientifico

Mineracéo de caulim no municipio de
Equador-RN Brasil: andragogia e
percepcdo ambiental

kaolin mining in the municipality of
Ecuador -RN Brazil : andragogy and
environmental awareness

RESUMO - Os impactos antropomorficos no meio
ambiente tém sido amplamente discutidos em diversas
atividades produtivas, variando somente a intensidade de
como sera catastrofica a realidade futura caso nada seja
realmente feito. O consenso é de que o ponto inicial para
as mudancas comportamentais esta na conscientizacao,
para tanto, as institui¢des publicas, privadas e filantrdpicas
promovem campanhas de informagdo, poderes publicos
criam leis e consumidores corporativos e individuais
tomam atitudes proativas quanto a questdo ambiental.
Neste trabalho buscou-se, através de pesquisa
bibliografica em uma amostra de 23 trabalhos no periodo
de 1991 a 2011, a identificacdo de que as solugdes para a
problemética ambiental causada pela mineracdo e
beneficiamento do caulim em Equador/RN vém sendo
tratada apenas de forma tecnoldgica e, pautado em estudos
cientificos multidisciplinares, demonstrar que ha
viabilidade em focar os esforcos mitigadores na érea
educacional, pautado na Andragogia, despertando a
percepg¢do ambiental nos envolvidos com a mineracéo.

Palavras chaves: Impactos Ambientais,
Caulim, Percepcdo Ambiental, Andragogia.

Minerag&o,

ABSTRACT - The anthropomorphic impacts on the
environment have been widely discussed in various
productive activities, varying only in intensity as it will be
catastrophic future reality if nothing is really done. The
consensus is that the starting point for behavioral changes
is the awareness for both the public, private and
philanthropic institutions promote information campaigns,
public authorities provide corporate and individual laws
and consumers take proactive attitudes towards
environmental issues. In this paper we sought, through
bibliographic research on a sample of 23 works from 1991
to 2011, identifying the solutions to the environmental
problems caused by mining and kaolin processing in
Ecuador / RN have been treated only in order technology
and, based on multidisciplinary scientific studies
demonstrate that there are viable to focus on the
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mitigation efforts in education, based on Andragogy,
raising environmental awareness in involved with mining.

Key words: Environmental Impacts, Mining, Kaolin,
Environmental Perception, Andragogy.

INTRODUCAO

Estudos para solucdo dos impactos ambientais da
mineracdo como: reutilizacdo, reciclagem e reuso dos
rejeitos e melhoria dos processos de mineracdo e
beneficiamento existem e sdo continuamente revistos,
politicas publicas, leis e projetos ambientais foram criados
e aprimorados e acdo dos érgaos ambientais e trabalhistas
fiscalizadores ocorreram. Como essas a¢fes ndo refletiram
em mudancas significativas é possivel entdo que o foco do
problema ndo se encontre neste campo.

O ambiente de estudo aponta que os individuos
envolvidos nas atividades mineradoras estdo em uma faixa
etaria cujo estado de desenvolvimento psicoldgico exigem
praticas educacionais e motivacionais voltadas para suas
necessidades e pautadas em suas experiéncias de vida.
Assim, a aplicacdo de uma prética educacional pautada
nos pressupostos da educacdo de jovens e adultos
(Andragogia) seria a mais acertada para a situacéo
problema, de despertar a percepcdo ambiental nos
trabalhadores, empresérios e comunidade do entorno.

Este estudo busca apontar uma possibilidade de
explicacdo paraesta situacdo problemaatravés de um
enfoque interdisciplinar apontar outra razdo para a
permanéncia da problematica ambiental de Equador/RN.
A de que a sensibilizagdo da percepcdo ambiental pautada
em praticas educacionais Andragégicas, promoveriam
acGes mais eficientes e eficazes quanto as questdes
ambientais. Para isso, buscou-se, em trabalhos académicos
voltados a problemética do caulim em Equador,
referéncias sobre as solu¢fes apontadas para o controle ou
mitigacdo dos passivos ambientais, tentando identificar
nas iniciativas outros aspectos além dos técnicos de
aplicabilidade dos rejeitos e/ou melhores préaticas de
beneficiamento. E por final apontar um norteador para
futuras pesquisas e a¢Bes quanto a situagdo problema.

O conhecimento sobre percepcdo ambiental
quando bem construido alicerca as acdes de exploracdo
dos recursos ambientais e humanos de forma social,
econdmica e ambientalmente sustentavel, logo a auséncia
de referéncias quanto a politicas publicas ou privadas de
educacdo dos agentes (mineradores e beneficiadores)
pautados na Andragogia seria um dos porqués da ndo
mitigacdo dos problemas ambientais em Equador/RN.

Diante do exposto, este trabalho buscou avaliar
se a os principios da educacdo de jovens e adultos, focada
em uma educacdo nao tradicionalista, onde o foco é o
individuo e sua realidade social e historica, foi observado
nos estudos cientificos que abordam a problematica do
impacto ambiental gerado pela mineracdo do caulim, em
destaque os sobre a localidade Equador/RN. Apontando

que este seria de grande importancia para a modificacdo
da realidade ambiental observada.

Para compreender o enfoque do trabalho se faz
necessario conceituar percepcdo ambiental, Andragogia,
resiliéncia e resisténcia a mudangas, pois estes irdo
conduzir a linha de raciocinio de que a percepcdo
ambiental despertada através de préaticas educacionais
pautadas na Andragogia atendem a necessidade dos
individuos envolvidos com a problematica ambiental e
social da mineragdo do caulim,para romperem com a
situacdo vigente e criarem conhecimentos, capacidades e
atitudes para mudarem os status quo que promovam
preservacdo ambiental e qualidade de vida.

Aspectos sobre a mineracdo e impactos
ambientais da extracdo de caulim e legislacdo ambiental
na mineracdo foram estudados visando ampliar a
fundamentacdo tedrica deste trabalho.

Percepcédo ambiental

Segundo Rosa e Silva (2002) apercepcao
ambiental é a maneira como os individuos véem,
compreendem e se comunicam com o0 ambiente,
considerando-se as influéncias ideoldgicas de cada
sociedade. Para Coimbra (2004) é oprimeiro passo em um
processo de conhecimento de uma realidade, visando
apoiar outros aspectos tedricos e aplicagfes praticas.

Silva (1999) estudou os efeitos da Gestédo
Ambiental das empresas minero-metallrgicas da
Amazonia oriental (estado do Para), indicativo que devido
0s consumidores dessas empresas serem em quase sua
totalidade do mercado exterior a conscientizagdo do fator
de protecdo ao meio ambiente se da pelas exigéncias
legais impostas, além disso, aponta para as implicaces
indiretas das mineradoras, como 0s impactos ambientais
gerados pelas obras e servicos necessarios a
operacionalizacdo das atividades, como a construgdo de
hidroelétricas, ferrovias e rodovias e assentamentos
desordenados, todos para alimentar as demandas de méo
de obra e recursos, sendo que estes impactos as
mineradores ndo sao responsabilizadas.

Enriquez (2007) elaborou o estudo intitulado
“Mineragdo e Desenvolvimento Sustentavel — & possivel
conciliar?”, A partir de uma série de indicadores
secundarios, comparou-se a trajetéria ambiental dos
municipios mineradores com 0s seus entornos ndo-
mineradores. Os resultados demonstram que, ao contrario
de que o0 senso comum propaga, 0S municipios de base
mineradora tém um forte sistema de protecdo ambiental,
uma vez que a dimensdo ecolégica estd razoavelmente
institucionalizada em torno de marcos regulatérios e
orgdos especialmente voltados para o trato da questdo
ambiental. No entanto, os padrdes ndo sdo homogéneos,
eles apresentam fortes vieses regionais: as minas recentes
da regido Norte sdo muito mais proativas, o contrario do
que ocorre com as minas antigas da regido Sudeste. Outro
aspecto relevante é que apesar da importancia dos marcos
legais, no Brasil, parece ser que o direcionamento ao
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mercado exportador é o fator de pressdo muito mais
efetivo para uma mineragdo menos  agressiva
ambientalmente.

Oliveira e Corona (2008)apresentam o artigo “A
percepcdo ambiental como ferramenta de propostas
educativas e de politicas ambientais”, dando embasamento
tedrico sobre como os sujeitos das sociedades envolvidas
com os impactos ambientais constroem conhecimento e
sdo sensibilizados sobre as questBes ambientais,
repercutindo em acBes para mitigagdo e controle dos
danos causados de forma a buscar um equilibrio entre
exploracdo e protecdo ambiental.

Segundo Rodrigues et al. (2008) em uma
pesquisa sobre a implantacdo do Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA), segundo a NBR ISO 14001, em uma
empresa do ramo metallrgico, cita que um dos entraves
para a implantagdo do sistema reside em que “as pessoas
normalmente possuem relutancia a fatos que possam
envolver mudancas, para tanto procuram de algum modo
expor opinides de modo a tentar inibir a implantagdo”. E,
citando Lora (2004), indica que as mudangas
comportamentais frente as realidades e necessidades de
manutengdo do meio ambiente conduzem a sociedade e
organizagbes a buscarem acles e normatizacdes que
protejam a natureza. Aponta ainda que o processo que
conduz a implantacdo e manutengdo das atitudes em prol
do meio ambiente passa pelo processo de construgdo do
conhecimento relacionado, e 0 SGA promove isso com
eficiéncia, pois a sistematizacdo do ciclo PDCA (Planejar,
Implementar, Verificar e Analisar criticamente) conduz os
individuos, desde a alta cupula das empresas até o0s
funcionérios do chdo de fabrica e comunidade do entorno
a tomarem consciéncia dos fatos relacionados a suas
atividades e as implicagbes com o meio ambiente, assim
de forma prética e engajada buscam conjuntamente as
solucdes.

Andragogia

A Andragogia é entendida comoa educacdo
voltada para os jovens e adultos, pautada no conhecimento
e experiéncia dos mesmos, como motivacdo para
construcdo de conhecimentos, capacidades e atitudes para
solucédo de problemas inerentes ao seu cotidiano.

Observando a evolucdo do conhecimento
humano, sua origem estd na formacdo do senso comum,
que representa a primeira forma de construcdo de
conhecimentos, capacidades e atitudes. O homem, pela
observacdo, repeticdo e adaptacdo, desenvolveu, com sua
racionalidade,métodos  para  poder  garantir a
sobrevivéncia.

Ao longo da histoéria os relatos de transferéncia
do conhecimento produzido sdo observados nas estérias
contadas, nos rituais, nas pinturas rupestres, nos
hieréglifose em outras formas de registros.

Observa-se também que a percepgdo de crianga,
jovem e adulto sd veio a ser estabelecida na idade

moderna, quando os processos de desenvolvimento da
personalidade séo conceituados, antes todos os individuos
participavam das atividades diarias com a mesma
responsabilidade. E para capacitarem-se precisavam
observar 0s mais habeis.

Assim aeducagdo de “adultos™:
¢ uma pratica tdo antiga quanto a histdria da ragca humana,
ainda que soO recentemente ela tem sido objeto de pesquisa
cientifica. A nossa heranca crista, por exemplo, com cerca
de dois mil anos, apresenta no Livro Sagrado, fartos
exemplos de relacionamento educacional adulto através
dos patriarcas, sacerdotes e o proprio Jesus Cristo que foi,
por exceléncia, o maior educador de adultos de todos os
tempos. (OLIVEIRA, 1998)

A educacdo na cultura pés dominacdo romana e
na oriental era um processo contemplativo e reflexivo e o
método de constru¢do do conhecimento constituia-se em
sua maioria de praticas discursivas, onde havia a
instigacdo ao questionamento, defesa do seu ponto de
vista e apreensao apds a introjecdo dos conceitos.

Exemplos dessas praticas sdo: dos gregos o
Diélogo de Socrates; dos romanos o uso de desafios; dos
monges budistas 0s debates em pracas; dos arabes as
analogias e estudos matematicos; etc.

Porém a expansdo do poder da Igreja impediu a
evolucdo desses processos de educagdo, impondo
contelidos, métodos epraticas. Assim a Andragogia sé
retoma ao enfoque, pautado na pedagogia.

Os fatos histéricos desse periodo sdo: século VII,
na Europa, as escolas para doutrinagdo jovens rapazes
para o servico religioso, intituladas Catedrais ou Escolas
Monésticas. Aos pressupostos sobre aprendizagem
denominaram "pedagogia“-a etimologia da palavra é
grega: "paido", que significa crianca, e "agogus" que
significa educar.

Segundo Oliveira, (1998), a partir da Primeira
Guerra Mundial, nos Estados Unidos e na Europa,iniciam
defini¢ces de um corpo de concepcoes diferenciadas sobre
as caracteristicas do aprendiz adulto.

Duas décadas mais tarde essas concepgdes se
desenvolveram em uma teoria de aprendizagem a partir de
contribuigdes de Dewey e Lindeman (1926).

... a educacgdo de adulto sera através de situacBes e ndo de
disciplinas. Nosso sistema académico cresce em ordem
inversa: disciplinas e professores constituem o centro
educacional. Na educacdo convencional é exigido do
estudante ajustar-se ao curriculo estabelecido; na
educacdo de adulto o curriculo é construido em funcdo da
necessidade do estudante. Todo adulto se vé envolvido
com situagdes especificas de trabalho, de lazer, de familia,
da comunidade, etc. - situagbes essas que exigem
ajustamentos. O adulto comeca nesse ponto. As matérias
(disciplinas) s6 devem ser introduzidas quando
necessarias. Textos e professores tém um papel secundario
nesse tipo de educacdo; eles devem dar a méaxima
importancia ao aprendiz. (LINDMAN, 1926, pp. 8-9).

. a fonte de maior valor na educacdo de adulto é a
experiéncia do aprendiz. Se educacdo € vida, vida é

Revista Brasileira de Gestdo Ambiental (Pombal - PB - Brasil) v. 9, n.1, p. 27 - 48, jan-dez, 2015



André Luis Simdes Andrade, et al

educacdo. Aprendizagem consiste na substituicdo da
experiéncia e conhecimento da pessoa. A psicologia nos
ensina que, ainda que aprendemos o que fazemos, a
genuina educacdo manterd o fazer e o pensar juntos.... A
experiéncia é o livro vivo do aprendiz adulto. (Ibid., pp. 9-
10)
Ensino autoritario; exames que predeterminam o
pensamento original; formulas pedagdgicas rigidas - tudo
isto ndo tem espaco na educacdo de adulto... Adultos que
desejam manter sua mente fresca e vigorosa comegam a
aprender através do confronto das situagBes pertinentes.
Buscam seus referenciais nos reservatdrios de suas
experiéncias, antes mesmo das fontes de textos e fatos
secundarios. S&8o conduzidos a discussbes pelos
professores, 0s quais sdo, também, referenciais de saber e
ndo oraculos. Isto tudo constitui os mananciais para a
educacdo de adultos, o0 moderno questionamento para o
significado da vida. (Ibid., pp.10-11)

Segundo Lindeman(1926), ha
pressupostos-chave para a educac¢do de adultos:

cinco

1. Adultos s8o motivados a aprender na medida em que

experimentam que suas necessidades e interesses serdo
satisfeitos. Por isto estes sdo 0s pontos mais apropriados
para se iniciar a organizacdo das atividades de
aprendizagem do adulto.

2. A orientacdo de aprendizagem do adulto estd centrada na

vida; por isto as unidades apropriadas para se organizar
seu programa de aprendizagem séo as situacGes de vida e
ndo disciplinas.

por isto, o centro da metodologia da educacdo do adulto é

a analise das experiéncias.

Adultos tém uma profunda necessidade de serem

autodirigidos; por isto, o papel do professor é engajar-se

no processo de matua investigacdo com os alunos e na@.
apenas transmitir-lhes seu conhecimento e depois avalia-

los.

5. As diferengas individuais entre pessoas crescem com a

idade; por isto, a educacdo de adultos deve considerar as3.
diferencas de estilo, tempo, lugar e ritmo de
aprendizagem.

Outros contribuintes para a formulagdo da
educacdo de jovens e adultos foram dos Estados Unidos
da América, Edward L. Thorndikeeda Inglaterra,
Lawrence P. Jacks.

Na década de 1940 surgiram contribuicdes de
outras ciéncias para a Andragogia.

Da Psicoterapia, a reeducagdo, dos estudos de
Sigmund Freud, com seus estudos sobre o "subconscientet.
e comportamento™ eseus conceitos sobre ansiedade,
repressdo, fixacdo, regressdo, agressdo, mecanismos de
defesa, projecdo e transferéncia (blogueando ou
motivando a aprendizagem.

Da Psicologia Analitica,Carl Jung, contribuilb.
com os estudos sobre as quatro maneiras de construir
conhecimentos: sensagdo, pensamento, emocéo e intuicao.

Outro psicanalista, Erick Erikson definiu os
estagios do desenvolvimento da personalidade humana.
As trés Ultimas ocorrem na fase adulta:

1. Oral-sensorial (confianca x desconfianca)

2. Muscular-anal (autonomia x vergonha)

3. Locomocao-genital (iniciativa x culpa)

4. Laténcia (labor x inferioridade)

5. Puberdade e adolescéncia (identidade x
confusdo de papéis)

6. Jovem adulto (intimidade x isolamento)

7. Adulto (geracdo x estagnacao)

8. Estagio final (integridade x desespero)

O psicélogo, Abraham H. Maslow desenvolveu

0s conceitos da psicologia do ser, onde enfatizou o papel
da seguranca no processo de crescimento.
A pessoa sadia interage, espontaneamente, com o
ambiente, através de pensamentos e interesses e se
expressa independentemente do nivel de conhecimento
que possui. Isto acontece se ela ndo for mutilada pelo
medo e na medida em que se sente segura o suficiente
para a interagdo. (Maslow,1972, pp. 50-51)

Da Psicoterapia, Carl R. Rogers, a terapia como
um processo de aprendizagem, com dezenove proposicdes
para a teoria da personalidade e comportamento,
realizando um paralelo entre ensino centrado no estudante
e terapia centrada no cliente.

A partir da década de 50 os estudos ja sdo
enfocados no adulto. As premissas pedagogicas sdo
substituidas pelas Andragdgicas:

3. A experiéncia é a mais rica fonte para o adulto aprender]l. Necessidade de conhecer. Aprendizes adultos sabem, mais

do que ninguém, da sua necessidade de conhecimento e
para eles o0 como colocar em prética tal conhecimento no
seu dia-a-dia é fator determinante para o0 seu
comprometimento com os eventos educacionais.
Autoconceito de aprendiz. O adulto, além de ter
consciéncia de sua necessidade de conhecimento, € capaz
de suprir essa caréncia de forma independente. Ele tem
capacidade plena de se autodesenvolver.

O papel da experiéncia. A experiéncia do
aprendiz adulto tem central importancia como base de
aprendizagem. E a partir dela que ele se dispde, ou se nega
a participar de algum programa de desenvolvimento. O
conhecimento do professor, o livro didatico, os recursos
audiovisuais, etc., sdo fontes que, por si mesmas, ndo
garantem influenciar o individuo adulto para a
aprendizagem. Essas fontes, portanto, devem ser vistas
como referenciais opcionais colocados a disposicdo para
livre escolha do aprendiz.

Prontiddo para aprender. O adulto estd pronto
para aprender o que decide aprender. Sua selecdo de
aprendizagem é natural e realista. Em contrapartida, ele se
nega a aprender o que outros lhe impéem como sua
necessidade de aprendizagem.

Orientacdo para aprendizagem. A aprendizagem para a
pessoa adulta é algo que tem significado para o seu dia-a-
dia e ndo apenas retencdo de conteludos para futuras
aplicagbes. Como consequéncia, o contetido ndo precisa,
necessariamente, ser organizado pela l6gica programatica,
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mas sim pela bagagem de experiéncias acumuladas pelo
aprendiz.

6. Motivacdo. A motivacdo do adulto para aprendizagem es&)

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

na sua propria vontade de crescimento, o que alguns
autores denominam de "motivacdo interna" e ndo em
estimulos externos vindo de outras pessoas, como notas de
professores, avaliacdo escolar, promoc¢do hierarquica,
opinides de "superiores", pressao de comandos, etc.
Oliveira, 1998, em seus estudos aponta oS
Principios Andragégicos, que devem ser norteadores de
uma educacdo muito mais eficiente e eficaz.
O conceito de adulto é tomado como:
individuo maduro o suficiente para assumir as
responsabilidades por seus atos diante da sociedade.
Entretanto, a maturidade humana apresenta uma certa
complexidade para a definicdo dos seus limites e por isso
varia de cultura para cultura. (OLIVEIRA, 1998)
Elabora um conceito mais completo e objetivo
considerando, quatro aspectos da capacidade humana:
socioldgico, bioldgico, psicolégico e juridico. Onde a

sociedade estabelece que a independéncia do individub3)

para assumir sua responsabilidade produtiva estd
relacionada ao plano econdmico, & potencialidade de
reprodugdo da espécie, a competéncia  “‘auto-

administrativa, que permite o individuo estabelecer seld)

préprio equilibrio, resultante dos conflitos cognitivos que
séo gerados pelas forgas dissonantes e consonantes do seu
processo mental” e as normas legais para o
relacionamento publico do cidaddo, respectivamente.

Assim, redefine o conceito de adulto: Adulto 5)

aquele individuo que ocupa o status definido pela
sociedade, por ser maduro o suficiente para a continuidade
da espécie e autoadministra¢do cognitiva, sendo capaz de
responder pelos seus atos diante dela. Oliveira, 1998.

A esséncia da Andragogia, entdo € definida por
Oliveira em 14 principios:
O adulto é dotado de consciéncia critica e consciéncia
ingénua. Sua postura proativa ou reativa tem direta relagdo
com seu tipo de consciéncia predominante.
Compartilhar experiéncias é fundamental para o adulto,
tanto para reforgar suas crengas, como para influenciar as
atitudes dos outros;
A relacdo educacional de adulto é baseada na interacdo
entre facilitador e aprendiz, onde ambos aprendem entre
si, num clima de liberdade e pré-acéo.
A negociacdo com o adulto sobre seu interesse em
participar de uma atividade de aprendizagem é chave para
sua motivacgéo;
O centro das atividades educacionais de adulto é na
aprendizagem e jamais no ensino;
O adulto é o agente de sua aprendizagem e por isso é ele
quem deve decidir sobre o que aprender;
Aprender significa adquirir: Conhecimento - Habilidade -
Atitude (CHA); O processo de aprendizagem implica na
aquisicdo incondicional e total desses trés elementos.
O processo de aprendizagem do adulto se desenvolve na
seguinte ordem: Sensibilizacdo (motivacdo) - Pesquisa
(estudo) - Discussdo (esclarecimento) - Experimentagdo

10)

11)

12)

(pratica) - Conclusdo (convergéncia) - Compartilhamento
(sedimentac&o);

A experiéncia é o melhor elemento motivador do adulto.
Portanto, o ambiente de aprendizagem com pessoas
adultas é permeado de liberdade e incentivo para cada
individuo falar de sua historia, idéias, opinido,
compreensdo e conclusdes;

O diédlogo ¢é a esséncia do relacionamento educacional
entre adultos, por isso a comunicagéo so se efetiva através
dele;

A préxis educacional do adulto é baseada na reflexdo e
acdo, consequentemente 0s assuntos devem ser discutidos
e vivenciados, para que ndo se caia no erro de se tornar
verbalistas - que sabem refletir mas ndo sdo capazes de
colocar em pratica; ou ativistas - que se apressam a
executar, sem antes refletir nos prds e contras.;

Quem tem capacidade de ensinar o adulto é apenas Deus
que conhece o intimo da pessoa e suas reais necessidades.
Portanto se vocé ndo é Deus, ndo se atreva a desempenhar
esse papel!

O professor tradicional prejudica o desenvolvimento do
adulto, pois o coloca num plano inferior de dependéncia,
reforcando, com isso, seu indesejavel comportamento
reativo préprio da fase infantil;

O professor que exerce a "Educagdo Bancéria"
depositador de conhecimentos - cria a perniciosa relagdo
de "Opressor & Oprimido”, que pode influenciar,
negativamente, 0 modelo cognitivo do individuo pela vida
inteira.

Resiliéncia

Tomando a sobrevivéncia como principio
norteador das a¢fes humanas e que para este objetivo seja
alcancado conhecimentos atitudinais, procedimentais e
conteudinais devem ser apreendidos pelos individuos,
observa-se que o conceito de resiliéncia pode ser tomado
como foco para as situagBes onde as intemperes da vida
provocam a aproximacao ao limite do estres.

Originario das Ciéncias Fisicas, a utilizacdo do
conceito de resiliéncia no campo das Ciéncias da Salde
data da década de 70, com estudos sobre pessoas que a
despeito de terem sido submetidas a traumas agudos ou
prolongados — fatores estes considerados de risco para o
desenvolvimento de doencas psiquicas - ndo adoeciam
como seria o esperado. Uma das primeiras pesquisas em
que se cita a resiliéncia foi de Gayton, Friedman,
Tavormina, e Tucker em 1977 sobre o impacto emocional
em pessoas da familia de criancas portadoras de fibrose
cistica.

Aliado a teorias da  psicopatologia,
desenvolvimento e estresse, o conceito de resiliéncia foi
definido a principio como um conjunto de tracos de
personalidade e capacidades que tornavam invulneraveis
as pessoas que passavam por experiéncias traumaticas e
ndo desenvolviam doengas psiquicas, caracterizando
assim, a qualidade de serem resistentes (ANTHONY
&COHLER, 1987).
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Souza (2006) realiza um estudo literario sobre
resiliéncia psicologica e conclui que “o significado do que
é resiliéncia, fatores protetores e fatores de risco, pode ser
diferente para diferentes populac6es, da mesma forma que
as pesquisas sdo um retrato dos problemas enfrentados por
cada pais e/ou regido em particular”.Além disso ponta que
as pesquisas sobre resiliéncia focam os estdgios de
desenvolvimento da personalidade (infancia, adolescéncia,
adulto e idoso), o desenvolvimento humano ao longo da
historia e social (dos relacionamentos entre os individuos)
e redes sociais mais amplas (ecoldgicas).

Esta conceituagdo, sobre a reatividade dos
individuos perante as situagdes da vida que provocam
stress negativo, demonstra que a natureza humana
encontra meios para alterar a realidade opressora.

Resisténcia a Mudangas

Sob o ponto de vista da Psicologia, tem-se que
todas as forcas que contribuempara a estabilidade da
personalidade ou dos sistemas sociais podem ser
percebidas comoresisténcias a mudanca (WATSON,
1968). Segundo este autor hd grande importancia na
reducdo da resisténcia para que a mudanga ocorra com o
minimode tensdo. Portanto, ao implantar-se uma nova
tecnologia é necessdrio diminuir-se, aoméaximo, a
resisténcia a esta, a fim de que se obtenham os melhores
resultados.

Apoio e tempo para se adaptar a mudanga é um
requisito basico para que ndo haja resisténcia grave. A
Figura 1 ilustra as fases de adaptacdo que as pessoas
geralmente percorrem em face de mudancas na empresa:

Figura 1 - Fases de Adaptacéo durante a transicao.
Envolvente externa

Megacao Devocdn

passado futuro

Oposigao Estudo

Errvolvente interna

Fonte: ZAGORA,20089.

Primeira fase: Choque. Os trabalhadores sentem-
se ameacados e confusos. Retiram-se e ndo querem
assumir riscos. Domina o medo e a tensdo. O desempenho
diminui.

Segunda fase: Retirada defensiva. Apds o choque
da-se uma reacdo furiosa: resisténcia aberta, conflito,
boicote a mudanga, aumenta a rotagdo do pessoal.

Terceira fase: Reconhecimento. A oposicdo ativa
diminui. Ha queixa mas surge a reconciliagdo. Os
trabalhadores tém uma visdo mais objetiva dos pros e
contras da nova situacdo. Se 0s primeiros passos da
mudanca sdo bem sucedidos, a vontade de arriscar
aumenta.

Quarta fase: Aceitacdo e adaptacdo a mudanca.
As pessoas comparam antes e depois da mudanga e
admitem que a mudanca pode ser boa.

Né&o reconhecer e ndo lidar com a resisténcia a
mudanca de forma construtiva pode ter consequéncias
muito negativas a longo alcance, uma ressignificacdo ou
reconsideracdo dessa resisténcia supde entdo concebé-la
ndo necessariamente como o brutal inimigo a combater,
mas como uma fonte de informagdo valiosa e de
aprendizagens (teis para 0 mesmo processo de
transformagao.

Nem tdo pouco se deve adotar de uma atitude de
complacéncia ante as forcas resistentes a mudanga. O
respeito, responsabilidade e autonomia devem ser
valorizadas neste processo, pois em vez de pressionar cada
vez mais forte para lutar contra a resisténcia, deve-se
estimular que os individuos desenvolvam seus proprios
modelos mentais, construindo competéncias para
identificar e distinguir as caracteristicas da resisténcia,
para saber tomar atitudes mais favoraveis a solugdo dos
problemas e estabelecimento de novos contextos.

Caracterizacéo da regido de Equador/RN

O municipio de Equador/RN, Figura 2,situa-se na
mesorregido Central Potiguar e na microrregido Seridd
Oriental, limitando-se com o municipio de Parelhas e com
0 Estado da Paraiba, abrangendo uma &rea de 312 kmz
inseridos na folha Jardim do Seridé (SB.24-Z-B-V) na
escala 1:100.000, editada pela SUDENE.
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Figura 2 - Localizacdo de Equador/RN

o) Mossoré,}u vl
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Fonte: Google Earth 2011.

O municipio de Equador/RN foi criado pela Lei
n° 2.799, de 11/05/1962, desmembrado de Parelhas.

Segundo o censo de 2000, a populagdo total
residente é de 5.664 habitantes, dos quais 2.915 sdo do
sexo masculino (51,50%) e 2.749 do sexo feminino
(48,50%), sendo que 4.324 vivem na area urbana
(76,30%) e 1.340 na éarea rural (23,70%). A populagdo
atual estimada é de 5.772 habitantes (IBGE/2005). A
densidade demografica é de 18,15 hab/km2.

A rede de salde dispde de 01 Hospital, 01
Unidade Mista, 02 Postos de Salde e 17 leitos. Na area
educacional, o municipio possui 08 estabelecimentos de
ensino, sendo 01 de ensino pré-escolar, 06 de ensino
fundamental e 01 de ensino médio. E uma unidade do
SENAI. Da populacéo total, 71,60% sdo alfabetizados.

O  municipio  possui  1.415  domicilios
permanentes, sendo 1.081 na &rea urbana e 334 na area
rural. Destes, 810 t€m abastecimento d’ agua através da
rede geral, 139 através de po¢o ou nascente e 466 vém de
outras fontes, 575 domicilios estdo ligados a rede geral de
esgotos e 1.005 tém coleta regular de lixo.

As principais atividades econfmicas sdo:
agropecudria, extrativismo, mineracdo e comércio. Com
relagdo a infraestrutura, o municipio possui 01 Agéncia
Bancaria, 01 Agéncia dos Correios, além de 77 empresas
com CNPJ, atuantes no comércio atacadista e varejista.
(IDEMA, 2001).

No ranking do indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal (IFDM), Equadorestad em 34°
lugar no estado (34/167 municipios) e em 3.546° lugar no
Brasil (3.546/5.561 municipios).(FIRJAN, 2011)

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil, desenvolvido em parceria do Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) com o

dgr - RN Brasil

“6€ampina/Grande™ !

AN J\,J 0ao)Pessoa

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea) (2000), o
indice de Desenvolvimento Humano - Municipal (IDH-
M%) de Equador em 1991 era de 0.556 e em 2000 de
0.665.

Segundo o Produto Interno Bruto dos Municipios
fornecido pelo IBGE, em 2009 Equador/RN tinha os
seguintes parametros a pregos correntes: Valor adicionado
bruto da agropecuaria R$ 2.250; Valor adicionado bruto
da indistria R$ 5.745; Valor adicionado bruto dos
servicos R$ 20.966; Impostos sobre produtos liquidos de
subsidios R$ 2.118; PIB R$ 31.079; e PIB per capita R$
5.108,36.

A mineragdo em Equador/RN teve inicio em
1900 com a mineracdo ouro, agua marinho, turmalina.
Atualmente ha cinco empresas explorando caulim na
regido. Sendo que apenas uma produz por més uma média
de 800 toneladas. Segundo Rezende (2008), estima-se que
o0 volume de residuos provenientes do beneficiamento do
caulim seja da ordem de 2,6 milhdes de toneladas.

Mineracgdo de caulim

'O IDH ¢ uma medida comparativa usada para classificar os paises pelo
seu grau de "desenvolvimento humano" e para separar os paises
desenvolvidos (elevado  desenvolvimento humano), em
desenvolvimento (desenvolvimento humano médio) e
subdesenvolvidos (desenvolvimento humano baixo). A estatistica é
composta a partir de dados de expectativa de vida ao nascer, educacéo
e PIB (PPC) per capita (como um indicador do padrdo de vida)
recolhidos a nivel nacional. Todo ano, os paises membros da ONU sdo
classificados de acordo com essas medidas. O IDH também é usado
por organizagdes locais ou empresas para medir o desenvolvimento de
entidades subnacionais como estados, cidades, aldeias, etc.
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O termo caulim ou “china clay” deriva da palavra
chinesa Kauling (colina alta) e se refere a uma colina de
Jauchau Fu, ao norte da China, onde o material € obtido,
ha muito tempo. E formado essencialmente pela caulinita,
apresentando em geral cor branca ou quase branca, devida
ao baixo teor de ferro. E um dos mais importantes e
provavelmente um dos seis minerais mais abundantes do
topo da crosta terrestre (profundidade até 10 metros).

Historicamente achados arqueologicos
demonstram a utilizagdo deste mineral para a fabricacdo
de artigos cerdmicos e de porcelana na China, durante a
dinastia Han (206 a.C.-220 d.C.). Caracterizava-se pela
sua brancura, translucidez e dureza. Essa massa era
composta basicamente de feldspato e caulim.

Somente a partir da década de 1920 é que se teve
inicio a aplicacdo do caulim na industria de papel, sendo
precedida pelo wuso na indistria da borracha.
Posteriormente, o caulim passou a ser utilizado em
plasticos, pesticidas, ragdes, produtos alimenticios e
farmacéuticos, fertilizantes e outros, tendo atualmente
uma variedade muito grande de aplica¢des indistrias.

Caulim é o material formado por um grupo de
silicatos hidratados de aluminio, principalmente caulinita
e haloisita. Outras ocorréncias podem nos minerais do
grupo da caulinita, a saber: diquita, nacrita, folerita,
anauxita, colirita e tuesita. Além disso, o caulim sempre
contém outras substancias sobre a forma de impurezas,
desde tragos até a faixa de 40 — 50% em volume,
consistindo, de modo geral, de areia, quartzo, palhetas de
mica, graos de feldspato, 6xidos de ferro e titanio, etc. A
férmula quimica dos minerais do grupo da caulinita é
Al,03.mSiO,.nH,0, onde mvariade 1a3ende2ad4.

Embora o mineral caulinita (Al,05.2Si0,.2H,0)
seja o principal constituinte do caulim, outros elementos
além do aluminio, silicio, hidrogénio e oxigénio acham-se
geralmente presentes. A composi¢do quimica do caulim é
usualmente expressa em termos de Oxidos dos Vvarios
elementos, embora eles possam estar presentes em forma
mais complicada e por vezes desconhecida.

Granulometria — é mais grosseira que as dos
demais tipos de argila (menos que 0,2 microns);
Cristalinidade — apresenta lamelas hexagonais bem
cristalizadas; Densidade real — 2,6 g/cm3; Ponto de fusdo
— de 1.650 a 1.775°C; Resisténcia mecéanica — baixa em
relacdo as outras argilas; Morfologia — apresenta
particulas lamelares euédricas; pH — depende do poder de
troca dos ifons e das condi¢des de formagdo do caulim; é
medido com potencidmetro e oscila entre 4,3 e 7. Abrasdo
— propriedade medida em termos de perda de peso em
miligramas

As reservas mundiais de caulim sdo abundantes e
de ampla distribuicdo geografica.

Apenas quatro paises detém 95% de um total
estimado de aproximadamente 15 bilhGes de toneladas:
Estados Unidos (53%), Brasil (28%), Ucrania (7%) e
india (7%). As reservas brasileiras de caulim (medida +
indicada + inferida) sdo de 24,5 bilhdes de toneladas, das
quais 9,4 bilhdes sdo medidas. Sdo reservas de altissima

alvura e pureza, e qualidade internacional para uso na
indastria de papéis especiais. Os Estados do Parg,
Amazonas e Amapa sdo as Unidades da Federacdo com
maior destaque, participando, respectivamente, com 56%,
41% e 2% do total.

O Brasil é o sexto maior produtor de Caulim,
com aproximadamente 2,8 milhdes de toneladas em 2008,
ou cerca de 6% da producdo mundial, de 4,7 milhdes de
toneladas, aproximadamente. Os Estados Unidos sdo os
maiores produtores globais.

No Brasil, as maiores empresas produtoras sdo:
Imerys Rio Capim Caulim SA (39%), Caulim da
Amazénia SA (CADAM/Vale) (31%), Pard Pigmentos SA
(PPSA/Vale) (24%) e outras com 6%.

O método de lavra empregado é a subterranea. A
extracdo do caulim ainda é feita de maneira artesanal e
muito precaria, sem o uso de EPIs (equipamentos de
protecdo  individual), treinamento  adequado e
equipamentos mecanizados para auxiliar e agilizar a
retirada do caulim, onde os garimpeiros descem a uma
profundidade de 15 a 20 metros em cordas providencia
por eles mesmos, a iluminacdo das galerias € feita através
de velas espalhadas dentro da jazida.

Para a retirada do caulim é utilizado pa e
picareta, que depois do desprendimento da rocha é
despejado em tambores que sdo icados em carreteis
construidos pelos préprios garimpeiros, logo apés a
retirada das rochas é carregado um caminhdo cagamba em
media de 8 (oito) toneladas de maneira bracal seis vezes
ao dia.

O beneficiamento inicia-se com o transporte do
caulim bruto até a uma abertura onde acontece adicdo de
agua ao caulim bruto e a desagregacdo do mesmo em um
misturador. A seguir, a polpa é transportada por gravidade
para etapa de peneiramento. Nesse transporte ocorre o0
desareamento, no qual séo sedimentados os materiais mais
grosseiros, constituidos por mica, quartzo, feldspato, entre
outros. Esse material € removido manualmente, através de
pas perfuradas, e depositados em terrenos da empresa.

Na etapa de peneiramento ocorre a classificagdo
das particulas da mistura. Essa etapa é formada por um
conjunto de peneiras de malha nimero 200 (0,074 m) e
325 (0,044 m), que estdo empilhadas em ordem crescente
da abertura da malha. Todo o material é passado na
peneira N° 200. Caso seja necessario um melhor
refinamento do minério, a poupa também deve ser
submetido a peneira de N° 325. O material retido nas
peneiras de ndmero 200 é rejeitado e consiste no residuo
fino da cadeia produtiva do caulim.

O material peneirado é bombeado, por gravidade,
através de tubulaces, para um sistema de tanques onde se
inicia a fase de decantagdo e sedimentagdo. O primeiro
tanque recebe a mistura e é preenchido completamente
com &gua, nele ocorre & separacdo da fracdo de maior
granulometria através da sedimentacdo. A Figura 3
apresenta a lavagem do caulim bruto.
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Figura 3 - Lavagem do caulim bruto.

Fonte:LIMA, 2010.

A fracdo mais fina, que se posiciona na regido
superficial, passa por transbordamento para o segundo
tanque, que apresenta um desnivel de altura em relagdo ao
primeiro, onde acontece a sedimentacdo da fracdo mais
grossa. A parcela mais fina é transbordada para o terceiro
tanque. Esse procedimento se sucede até o ultimo tanque
do sistema. A A4gua superficial que ndo transborda é
vazada para outro tanque de onde é reciclada para fase
inicial de dispersio do minério bruto. A Figura 4
apresenta tanques de sedimentagdo para beneficiamento
do caulim.

Figura 4 - Tanques de sedimentac&o.

Fonte:LIMA, 2010.

O material sedimentado em cada tanque é
escolhido, de acordo com a sua utilizacdo final, e
destinado para um tanque de vazamento para
posteriormente seguir para etapa de filtracdo. Na etapa de
filtragdo retira-se a agua do material proveniente do
tanque de vazamento. Este processo é realizado através do
método da prensagem, em que a mistura é recalcada para

dentro de filtros prensa, por meio de uma bomba de
recalque, obtendo-se assim uma torta com
aproximadamente 65% de solidos.

Para a perda da umidade, as tortas sdo expostas
ao sol e as correntes de ar, onde ficam parcialmente secas.
Para completa secagem do material, elas sdo dispostas em
fornos a lenha, conforme se observa na Figura 5. Depois
da calcinacdo sdo trituradas, ensacadas e destinadas a
comercializaco.

Figura 5 - Secagem do caulim em forno a lenha.
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Fonte: LIMA, 2010.

Impactos ambientais da minerag¢do em Equador/RN

Segundo Lima (2010), mesmo sendo de cunho
artesanal em sua maioria a mineragdo do caulim gera
consideraveis impactos ao meio ambiente, em todas as
etapas, pois o que ficou destacado no estudo foi a falta de
preocupagdo com o0s aspectos técnicos proativos para as
questbes ambientais. A Figura 6 apresenta o depdsito de
caulim a céu aberto apds a extra¢do na mina.

Figura 6 - Residuo de Caulim depositado a céu aberto no
terreno da indUstria.

Fonte: LIMA, 2010.
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Ha excegdo de uma mineradora da qual uma
empresas calcadista de grande porte compra o caulim
beneficiado e devido a necessidade de alto padrdo de
qualidade, principalmente quanto aos niveis de umidade,
doou maquinario pesado para que o0 processo em larga
escala pudesse ser mais eficiente, porém esta introducéao
esta sendo responsavel pela aceleracdo da modificacdo da
paisagem natural e outros impactos ambientais,
principalmente devido a falta de estudo prévio.

A falta aplicagdo de técnicas de aproveitamento
provoca baixa eficiéncia na minera¢do, pois ainda na
extragdo gera-se um tipo de residuo constituido
basicamente de pedacos de caulim de baixo valor
comercial que sdo descartados na propria jazida.

C
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Fonte: Gogle arth, 2011.

Além dos grandes depoésitos dos rejeitos nos
terrenos das beneficiadoras, dispostos de forma aleatoria
em vazadouros a céu aberto, pode-se observar pelas fotos
de satélite do Google Maps (Figura 7) pequenos depositos
de rejeito ao longo das estradas que ligam Equador-RN as
cidades circunvizinhas, lancados diretamente no solo,
muitas vezes proximo a pequenos riachos e agudes. Esses
rejeitos sdo provavelmente oriundos das industrias de
menor porte. Gerando modificacdo da paisagem natural e
contaminando o solo, uma vez secos propiciam a emissdo
de particulados, que podem causar sérios danos a salde
humana e de animais.

A queima de madeira, sem certificacdo, para a
secagem do caulim nos fornos quando os dias estdo muito
Umidos ou chuvosos, além da poluicdo atmosférica, causa
sérios prejuizos a flora e fauna nativa.

Quanto a questdo da percepcdo ambiental Lima
ressalta:

Em média 35% da massa levada ao
beneficiamento sdo rejeitadas por conter material
contaminante ou de granulometria baixa que exigiria uma
técnica de recuperacdo, mesmo ndo sendo mais custosa,
diferenciada das praticas comuns da regiao.

Os dados obtidos por Lima (2010) apontam que o
processo de decantagem de caulim de porte médio, no
municipio de Equador-RN, gera em média 1100 toneladas
de residuos mensais.

Na Figura 7verificam-se locais de extracdo de
caulim na regido do municipio de Equador/RN.

Figura 7 - Localizagdo de Banquetas de Caulim préximas
a Equador/RN.
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N&o obstante a larga geracdo de residuos
oriundos do beneficiamento de caulim a maior
preocupacdo ¢é a falta de informacdo dos representantes
deste setor industrial. Nas entrevistas foi percebido que
proprietarios e funcionérios demonstraram
desconhecimento dos impactos ambientais decorrentes do
beneficiamento de caulim, quando questionado “O Sr.
Acredita que estes rejeitos podem causar danos ao meio
ambiente e a saude humana?”, em meio uma série de
explicacBes pouco fundamentadas a resposta padrdo foi
“Nao”. Foi observada ainda pouca disposicdo para
minimizar os impactos ambientais, frases como “se um faz
e 0s outros ndo, que diferenca vai fazer” e “medidas assim

podem comprometer a renda da empresa, seria
insustentavel”. (LIMA, 2010)
O planejamento  sistematico, ou  pelos

empresarios, ou por imposicdo dos érgaos de fiscalizacéo,
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poderia mitigar a situacdo, pois todos 0s processos teriam
solugdes eficientes e sustentaveis.

Legislacdo ambiental sobre Mineracéo

No Brasil, a mineragdo, de um modo geral, esfa
submetida a um conjunto de regulamentag@es, onde os trgs
niveis de poder estatal possuem atribui¢des com relagdo g
mineracao e a0 meio ambiente. .

Em nivel federal, os 6rgdos que tém a
responsabilidade  de  definir as  diretrizes e
regulamentages, bem como atuar na concessao,
fiscalizagdo e cumprimento da legislagdo mineral ®
ambiental para o aproveitamento dos recursos minerafs
580 0s seguintes: °

Ministério de Minas e Energia — MME:
responsavel por formular e coordenar as politicas dos
setores mineral, elétrico e de petréleo/gas; .

Ministério do Meio Ambiente - MMA:
responsavel por formular e coordenar as politicas
ambientais, assim como acompanhar e superintender sua
execucao; .

Secretaria de  Geologia, Mineracdo ¢
Transformagdo Mineral — SGM/MME: responsavel pgr
formular e coordenar a implementacdo das politicas do
setor mineral; o

Departamento Nacional de Produgdo Mineral -
DNPM: responsavel pelo planejamento e fomento do
aproveitamento dos recursos minerais, preservacdo e
estudo do patrimdnio paleontolégico, cabendo-lhe
também superintender as pesquisas geolégicas e minerai$,
bem como conceder, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, d®
acordo o Codigo de Mineragéo;

Servico  Geoldgico do Brasii - CPRM
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais):
responsavel por gerar e difundir conhecimento geologico e
hidrol6gico bésico, além de disponibilizar informacdes e
conhecimento sobre o meio fisico para a gestéo territorial;

Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Responsavel
pela execucdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
sua principal competéncia é a de implementar o
gerenciamento dos recursos hidricos no pais. Responsavel
também pela outorga de agua superficial e subterranea,
inclusive aquelas que sdo utilizadas na mineracéo;

Conselho Nacional do Meio Ambiente -—
CONAMA: responsdvel por formular as politicas
ambientais, cujas Resolu¢des tém poder normativo, com
forca de lei, desde que, o Poder Legislativo ndo tenha
aprovada legislacdo especifica;

Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH: responsavel por formular as politicas de recursos
hidricos; promover a articulagdo do planejamento de
recursos hidricos; estabelecer critérios gerais para a
outorga de direito de uso dos recursos hidricos e para a
cobranca pelo seu uso;

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA: responsavel, em nivel
federal, pelo licenciamento e fiscalizagcdo ambiental;

Centro de Estudos de Cavernas — CECAV
(IBAMA): responsavel pelo patriménio espeleolégico.

A Legislacdo ambiental pode ser listada em:
Constituicdo Federal
Decretos
Decretos Legislativos
Decretos-Lei
InstrucGes Normativas do Diretor-Geral do DNPM
InstrugBes Normativas do Ministro de Minas e Energia
Leis
Medidas Provisdrias
A Legislacdo ambiental pode ser listada como:

Circulares do Diretor-Geral do DNPM

Comunicados do Diretor-Geral do DNPM

Ordens de Servigo do Diretor-Geral do DNPM
Orienta¢Bes Normativas do Diretor-Geral do DNPM
PARECERES/PROGE

Portarias Conjuntas DNPM/IBAMA

Portarias Conjuntas DNPM/IBAMA/ICMBIO

Portarias Conjuntas DNPM/INCRA

Portarias Conjuntas DNPM/Secretaria de Geologia,
Mineracdo e Transformagdo Mineral

Portarias Conjuntas DNPM/SRF

Portarias do Departamento de Logistica do Exército
Portarias do Diretor-Geral do DNPM
Portarias do Ministro de Minas e Energia
Portarias do Secretario de Geologia,
Transformacdo Mineral do MME
Portarias Interministeriais

A Constituicdo Federal de 1988 apresenta alguns
de seus artigos destinados ao no setor mineral. Sobre as
competéncias da Unido para legislar sobre o assunto:

Artigo 20, IX, no qual estd definido como bens
da Unido “os recursos minerais, inclusive os do subsolo”;

Artigo 21, XXV, que dispde sobre a competéncia
da Unido em “estabelecer as areas e as condi¢des para o
exercicio da atividade de garimpagem, em forma
associativa”;

Artigo 22, XLI, que estabelece a competéncia
privativa da Unido para legislar sobre “jazidas, minas,
outros recursos minerais ¢ metalurgia”;

Artigo 23, XI, que determina a competéncia
comum da Unido com os Estados, Distrito Federal e
Municipios “registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessdes de direitos de pesquisa e exploracdo de
recursos hidricos e minerais em seus territorios”.

Artigo 174, paragrafo 3°, dispde que “o Estado
favorecera a organizacdo da atividade garimpeira em
cooperativas, levando em conta a protecdo do meio
ambiente e a promocdo econdmico-social dos
garimpeiros”, determinando, ainda, no paragrafo4°, que
“as cooperativas a que se refere o paragrafo anterior terdo
prioridade na autorizagdo ou concessdo para pesquisa e

Mineragdo e
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lavra dos recursos e jazidas de minerais garimpaveis, nas
areas onde estejam atuando e naquelas fixadas de acordo
com o art. 21, inciso XXV, na forma da lei”.

Artigo 176 determina que “as jazidas em lavra ou
ndo, e demais recursos minerais e os potenciais de energia
hidraulica constituem propriedade distinta da do solo, para
efeito de exploracdo ou aproveitamento, e pertencem a
Unido, garantida ao concessionario a propriedade do
produto da lavra”, sendo que nos paragrafos 1° a 4° deste
artigo sdo definidas a forma como se d& a concessdo para
pesquisa e aproveitamento destes recursos e como é dada
a participagdo do proprietario do solo nos resultados deste
aproveitamento.

Sobre 0 Meio Ambiente:

Artigo 225, estabelece que “Todos tem direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder pulbico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes”. No paragrafo 1°, inciso IV, este artigo
estabelece que incumbe ao poder pubico “exigir, na forma
da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
degradadora do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade”. E, no paragrafo 20,
determina-se que: “Aquele que explorar recursos minerais
fica obrigado a recuperar 0 meio ambiente degradado, de
acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo publico
competente, na forma da lei”.

Artigo 231, no paragrafo 7, estabelece que “nao
se aplica as terras indigenas o disposto no art. 174,
paragrafos 3° e 4°” (referente ao garimpo, ja descrito
anteriormente).

Cbédigo de Mineracdo, € uma lei federal
brasileira, editada pelo Decreto-lei n°® 227, de 28 de
fevereiro de 1967, que disciplina a administracdo dos
recursos minerais pela Unido, a inddstria de producéo
mineral e a distribuigdo, o comércio e o consumo de
produtos minerais no Brasil.

Decreto-Lei N° 2435, de 19/05/1988, DOU de
19/05/1988 Dispde sobre a dispensa de controles prévios
na exportacdo. Situagdo: Em vigor

Decreto-Lei N° 227, de 27/02/1967, DOU de
27/02/1967 Codigo de Mineragdo Situagdo: Em vigor

Decreto-Lei N° 7841, de 08/08/1945, DOU de
08/08/1945 Cadigo de Aguas Minerais Situagdo: Em vigor

Decreto-Lei N° 4146, de 04/03/1942, DOU de
04/03/1942 Dispbe sobre a protecdo de depdsitos
fossiliferos. Situagdo: Em vigor

DECRETOS

Decreto N° 5616, de 13/12/2005, DOU de
14/12/2005 Regulamenta a Gratificacdo de Desempenho
de Atividade de Recursos Minerais - GDARM e a
Gratificacdo de Desempenho de Atividades de Producdo
Mineral -

GDAPM de que trata a Lei N° 11.046, de 27 de
dezembro de 2004. Situagdo: Em vigor

Decreto de 17/09/2004, DOU de 20/09/2004 Cria
Grupo Operacional para coibir a exploracdo mineral em
terras indigenas, e da outras providéncias. Situacdo: Em
vigor

Decreto N° 4356, de 02/09/2002, DOU de
03/09/2002 Dispde sobre o remanejamento de Funcdes
Comissionadas Técnicas - FCT para o Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM. Situacdo: Em
vigor

Decreto de 08/07/2002, DOU de 09/07/2002 Cria
Grupo Executivo destinado a promover agdes de
integragdo entre a pesquisa e a lavra de aguas minerais
termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins
balnearios e a gestdo de recursos hidricos, e da outras
providéncias. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 3866, de 16/07/2001, DOU de
17/07/2001 Regulamenta o inciso II-A do § 2° do art. 2°
da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, e a Lei n°® 9.993,
de 24 de julho 2000, no que destina recursos da
compensagdo financeira pela exploracdo de recursos
minerais para o setor de ciéncia e tecnologia. Situacéao:
Em vigor

Decreto N° 3358, de 02/02/2000, DOU de
02/02/2000 Regulamenta o disposto na Lei n° 9.827, de 27
de agosto de 1999, que Regulamenta o disposto na Lei n°
9.827, de 27 de agosto de 1999, que "acrescenta paragrafo
Unico ao art. 2° do Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro
de 1967, com a redagdo dada pela Lei n° 9.314, de 14 de
novembro de 1996", dispondo sobre a extracdo de
substancias minerais de emprego imediato na construcdo
civil. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 2350, de 15/10/1997, DOU de
15/10/1997 Regulamenta a Lei n® 9.055(1), de 1° de junho
de 1995 e d& outras providéncias. Situacdo: Em vigor

Decreto de 26/12/1994, DOU de 26/12/1994
Constitui a Comissdo Nacional de Recursos Minerais
(CNRM). Situagdo: Em vigor

Decreto N° 1, de 11/01/1991, DOU de
11/01/1991 Regulamenta o pagamento da compensagao
financeira instituida pela Lei n° 7.990, de 28 de dezembro
de 1989, e da outras providéncias. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 98830, de 15/01/1990, DOU de
16/01/1990 Dispde sobre a coleta, por estrangeiros.
Situagdo: Em vigor

Decreto N° 98812, de 09/01/1990, DOU de
09/01/1990 Regulamenta a Lei n° 7.805, de 18 de julho de
1989, e dé& outras providéncias. Situagdo: Em vigor

Decreto N° 97632, de 10/04/1989, DOU de
10/04/1989 Dispbe sobre a regulamentacdo do artigo 2°,
inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da
outras providéncias (&reas degradadas). Situagcdo: Em
vigor

Decreto N° 97507, de 13/02/1989, DOU de
14/02/1989 Dispbe sobre licenciamento de atividade
mineral, o uso do merclrio metalico e do cianeto em areas
de extracdo de ouro, e da outras providéncias. Situacao:
Em vigor
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Decreto N° 95002, de 05/10/1987, DOU de
06/10/1987 Modifica dispositivos do Regulamento do
Codigo de Mineracéo, aprovado pelo Decreto n° 62.934,
de 2 de julho de 1968. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 88814, de 04/10/1983, DOU de
04/10/1983 Altera Dispositivos do Regulamento do
Codigo de Mineracdo, aprovado pelo Decreto n® 62.934,
de 02 de julho de 1968. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 85064, de 26/08/1980, DOU de
27/08/1980 Regulamenta a Lei n° 6.634, de 2 de maio de
1979, que dispbe sobre a Faixa de Fronteira. Situagdo: Em
vigor

Decreto N° 69885, de 31/12/1971, DOU de
31/12/1971 Dispde sobre a incorporacdo dos direitos de
lavra ao Ativo das empresas de mineracdo e da outras
providéncias. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 66404, de 01/04/1970, DOU de
01/04/1970 Acrescenta item ao artigo 49 do Regulamento
do Cddigo de Mineracéo. Situacdo: Em vigor

Decreto N° 62934, de 02/04/1968, DOU de
02/04/1968 Aprova o Regulamento do Cddigo de
Mineracdo. Situacdo: Em vigor

Além dessas existem as portarias da DNPM.

Com a finalidade de complementar a
Constituicao, existem as regulamentacdes e Resolucbes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), além
dos instrumentos estaduais e municipais equivalentes.

Problemas de atualizacdo e regulamentagéo
dificultam a aplicabilidade deste arcabouco legal, gerando
indefinicbes e sobreposi¢cBes de competéncias, que se
tornam ferramentas juridicas para que as empresas possam
protelar e esquivar de responsabilidades pelos passivos
ambientais gerados, pois mesmo o Direito Ambiental ndo
exigindo causalidade para acionar os envolvidos, a
extensdo da responsabilizacdo pode ser reduzida com as
“brechas na lei”.

Nos artigos 22 e 23 da Constituicdo observa-se
que compete privativamente a Unido legislar sobre o tema,
ficando ressalvada a competéncia comum federal, estadual
e municipal para 0 registro, acompanhamento e
fiscalizacdo do setor mineral, conforme normas de
cooperacdo a serem definidas em lei complementar ainda
ndo existente e, sem divida, urgentemente necesséria.

A Lei n° 4.771/65, também conhecida como
Codigo Florestal, define Areas de Preservagio
Permanente, permitindo o desmate das mesmas somente
em caso de utilidade publica, nos quais se enquadra a
extracdo mineral. A aplicacdo deste instrumento vem
apresentando problemas praticos e de interpretacao.

A Lei federal n. 9.985/ 2000, que regulamenta o
art. 225, paragrafol®, incisos I, Il, Il e VII, da
ConstituicAo Federal, instituiu o Sistema Nacional de
Conservacdo da Natureza (SNUC), que estabelece
critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das
unidades de conservacdo, complementando o Cdédigo
Florestal.

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi
estabelecida em 1.981 mediante a edicdo da Lei 6.938/81,

criando o SISAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente). Seu objetivo é o estabelecimento de padrdes
que tornem possivel o desenvolvimento sustentavel,
através de mecanismos e instrumentos capazes de conferir
ao meio ambiente uma maior protecao.

As diretrizes desta politica sdo elaboradas através
de normas e planos destinados a orientar os entes publicos
da federacdo, em conformidade com os principios
elencados no Art. 2° da Lei 6.938/81.

J4 os instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente, distintos dos instrumentos materiais noticiados
pela  Constituicdo, dos instrumentos processuais,
legislativos e administrativos sdo apresentados pelo Art. 9°
da Lei 6.938/81.

Lei de crimes ambientais, Lei No 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 - Dispde sobre as sancfes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente, e da outras providencias.

A Compensacdo Financeira pela Exploragdo de
Recursos Minerais, estabelecida pela Constituicdo de
1988, em seu Art. 20, § lo, é devida aos Estados, ao
Distrito Federal, aos Municipios, e aos 6érgdos da
administracdo da Unido, como contraprestacdo pela
utilizacdo econdmica dos recursos minerais em seus
respectivos territorios. As receitas deverdo ser aplicadas
em projetos, que direta ou indiretamente revertam em prol
da comunidade local, na forma de melhoria da
infraestrutura, da qualidade ambiental, da salde e
educacdo. Sendo de competéncia do Departamento
Nacional de Producdo Mineral-DNPM, baixar normas e
exercer fiscalizagdo sobre a arrecadagdo da CFEM (Lei N°
8.876/94, art. 3° - inciso IX).

A Compensagdo Financeira é devida por quem
exerce atividade de mineracdo em decorréncia da
exploracdo ou extracdo de recursos minerais. Esta consiste
na retirada de substancias minerais da jazida, mina, salina
ou outro depdsito mineral, para fins de aproveitamento
econdmico. Por tanto a saida por venda do produto
mineral das areas da jazida, mina, salina ou outros
depositos minerais. E, ainda, a utilizacdo, a transformagao
industrial do produto mineral ou mesmo 0 seu consumo
por parte do minerador constituem aproveitamento
econdmico de minerais.

Lima (2010) observou que, embora os 6rgdos
ambientais fiscalizem e apliquem multas por problemas
trabalhistas, utilizacdo de lenha ndo certificada, a ndo
utilizacdo de filtro junto aos fornos, etc., ndo ha sansbes
que provoquem tomadas de decisfes administrativas mais
efetivas referentes a minimizagdo dos impactos ambientais
decorrentes desta atividade. Destaca um ponto crucial
neste processo: “pouco sera consolidada enquanto ndo
houver uma macica intervencdo em termos de educacdo
ambiental”.

Sistema de Gestdo Ambiental - Método de melhoria de
processos
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Christie et al (1995) conceituam gestdo ambiental
como um conjunto de técnicas e disciplinas que dirigem as
empresas na adocdo de uma producdo mais limpa e de
acOes de prevencdo de perdas e de poluicdo. Para esses
autores, o sistema de gestdo ambiental deve envolver as
seguintes areas de atividades das empresas: elaboragdo de
politicas  (estratégia), auditoria  de  atividades,
administracdo de mudancas, e comunicacdo e
aprendizagem dentro e fora da empresa. “A gestdo
ambiental, enfim, torna-seum importante instrumento
gerencial para capacitacdo e criacdo de condicGes de
competitividade paraas organizagdes, qualquer que seja o
seu segmento econdmico” (TACHIZAWA, 2002).

Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), deixa de
ser apenas uma estratégia preventiva transformando-se em
vantagem competitiva e diferencial no mercado. Segundo
Silva (A ISO 14001 é uma norma de adesdo voluntaria
que contém o0s requisitos para a implantacdo do SGA em
uma empresa, podendo ser aplicada a qualquer tipo ou
ponto da organizagéo.

Segundo Reis (1995), Gerenciamento Ambiental
é um conjunto de rotinas e procedimentos que permite a
organizacdo administrar adequadamente as relagdes entre
suas atividades ao meio ambiente que as abriga, atentando
para as expectativas das partes interessadas. E um
processo que objetiva, dentre suas atribuic@es, identificar
as acbes mais adequadas ao atendimento das imposigdes
legais aplicaveis as vdrias fases do processo, desde a
produgdo até o descarte final, passando para a
comercializacdo, zelando para que os pardmetros legais
sejam permanentemente observados, além de manter os
procedimentos preventivos e proativos que contemplam os
aspectos e efeitos ambientais da atividade, produtos e
servicos, 0s interesses e expectativas das partes
interessadas.

De acordo com Bellia (1996), a gestdo ambiental,
analogicamente, pode ser comparada com a administragdo
exercida por um individuo sobre a propria salde. Ele
consulta os médicos com o objetivo de se manter
saudavel, ou de recuperar sua salde da melhor maneira
possivel. Os médicos, com o uso das técnicas disponiveis
fazem um check-up no individuo, estabelecendo um
diagndstico dos males que o afetam. Embasados nos
recursos disponiveis (inclusive técnicos e financeiros) e na
provavel eficiéncia dos instrumentos estabelecem um
plano de agdo, visando atingir o ponto mais préximo
possivel do objetivo. Como se vé, o ponto mais préximo
possivel é um ponto viavel de ser atingido, tanto sob o
ponto de vista tecnoldgico, quanto econémico.

Usando a analogia apresentada como orientacéo,
pode-se de modo esquematico, apresentar a gestdo
ambiental da seguinte forma:

a) Objeto: manter 0 meio ambiente saudavel (na
medida do possivel), para atender as necessidades
humanas atuais, sem comprometer o atendimento das
geragdes futuras.

b) Meios: atuar sobre as modifica¢cdes causadas
no meio ambiente pelo uso e/ou descarte dos bens e

detritos gerados pelas atividades humanas, a partir de um
plano de agdo viavel técnica e economicamente, com
prioridades perfeitamente definidas.

¢) Instrumentos: monitoramentos, controles,
taxac@es, imposicdes, subsidios, divulgacdo, obras e acdes
mitigadoras, além do treinamento e conscientizagao.

d) Base de atuacdo: diagndsticos e prognosticos
(cenédrios) ambientais da area de atuacdo, a partir de
estudos e pesquisas dirigidos a busca de solugdes para os
problemas que forem detectados.

Muitas organizacfes tém na imagem institucional
seu maior patriménio. Tanto que, se fosse possivel
quantificar, equivaleria a uma larga fatia dos ativos reais,
a ponto de que qualquer abalo da imagem institucional
poderia acarretar riscos a prépria subsisténcia da
organizacao.

Neste aspecto, percebe-se a necessidade da
analise critica por meio da empresa, através da avaliacdo
dos impactos ambientais, que vem a constituir numa das
alavancas para o sucesso da Politica Ambiental, cuja raz&o
de sua aplicacdo é prever as consequéncias de cada agdo
institucional e mitiga-las ao méximo.

Paralelamente as avaliaces dos impactos
ambientais, a Gestdo Ambiental deve contemplar a
Educacdo Ambiental como ferramenta de conscientiza¢éo
e motivacdo para a protecio o meio ambiente. E
fundamental a consciéncia e a participacdo dos
colaboradores da empresa e da comunidade, para um
projeto sustentavel de politica ambiental.

Devido as demandas advindas do mercado
globalizado, onde a concorréncia entre produtos exige um
novo padrdo de qualidade, com tecnologias limpas e
ecologicamente corretas, as industrias brasileiras foram
levadas a se prepararem para a “Certificagdo Ambiental —
ISO- 14000 e para a adocdo da gestdo ambiental.

De acordo com a ABNT (1996), entende-se por
sistema de gestdo ambiental o conjunto ordenado dos
elementos da administragdo com vistas a implementagdo
da politica ambiental da organizacdo. Sendo assim,
considera-se SGA todo o esforco, estruturado e
sistematico, incorporado a estrutura organizacional da
corporacdo com o fim de conhecer, prever e abrandar os
impactos ambientais gerados em conseqiiéncia da
operacdo, produtos e servi¢cos da mesma, 0 que consiste
também em um intenso trabalho de conscientizagdo de
funcionarios realizado através de programas de Educagdo
Ambiental.

Um grande passo do setor empresarial sdo as
normas, de carater voluntario, sobre o Sistema de Gestdo
Ambiental, série ISO 14000. Em parte, as empresas estao
apenas respondendo a pressdo global para reduzir
ineficiéncias. A vantagem é que, ao colocarem a Gestdo
Ambiental a servico da eficiéncia operacional, alcanca a
diferenciacdo de seus produtos, o que no final acaba sendo
apenas uma questao de bom senso (STALLBAUM, 1997).

A norma NBR 1SO 14001 conceitua SGA como a
parte do sistema de gestdo global que inclui estrutura
organizacional, atividades de planejamento,
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responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e
recursos para desenvolver, implementar, atingir, analisar
criticamente e manter a politica ambiental (ABNT, 1996).

MATERIAIS E METODOS

A selecdo da amostra de estudos realizou-se
tomando como critérios: trabalhos que tivessem como
tema a mineracdo e ou beneficiamento do caulim, devido
a aplicabilidade e consumo deste mineral e pelo
conhecimento de que as praticas mineradoras
normalmente geram impactos ambientais; que fossem
relacionados a localidade Equador, pelo contraste em
riquezas minerais e caracteristicas socioecondmicas da
regido; que tivessem sido realizadas no periodo de 1991 e
2011, devido a evolucdo do interesse pelas questdes
ambientais, principalmente pés ECO 92.

Apb6s uma amostragem sobre o assunto foram
relacionados 82 trabalhos, deste, utilizando os critérios
acima descritos, foram selecionados de 23 trabalhos
cientificos de, sendo: 9 artigos de revistas; 7 artigos de
congressos; 4 dissertacbes de mestrado; e 3 livros
técnicos.

O Instrumento de Coleta de Dados foi apesquisa
indireta, na internet e nas Bibliotecas da UFCG e UFPB.

O método de abordagem deste estudo foi o
hipotético-dedutivo. = Tendo como  método  de
procedimentoestatistico, com teécnicade documentagdo
indireta e amostragem ndo probabilista.

De posse do material de pesquisa buscou-se
caracterizar a regido, o agente e a problematica do estudo.

A abordagem é pautada na interdisciplinaridade,
que segundo Menezes (2002) é uma orientagdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) para o Ensino
Médio, por meio dos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNs) ...a interdisciplinaridade ndo pretende acabar com
as disciplinas, mas utilizar os conhecimentos de vérias
delas na compreensdo de um problema, na busca de
solugdes, ou para entender um fendmeno sob Varios
pontos de vista. A interdisciplinaridade é, portanto, um
instrumento para estabelecer interconexdes e passagens
entre 0s conhecimentos através de relagbes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando estudos realizados quanto a
problematica ambiental, principalmente a gerada pela
mineracdo de caulim em Equador/RN, buscou-se tracos
dos conceitos de Andragogia e Percep¢do Ambiental.
Estes estudos foram:

Segundo Prasadaet al. (1991), discorreram sobre
as propriedades mais importantes aserem avaliadas num
caulim, quando este se destina ao usocomo carga €

cobertura: mineralogia, forma e tamanho dasparticulas,
alvura, pH, propriedades reoldgicas e estabilidadeda
suspensdo e afirmam que amaioria das minas de caulim do
mundo utiliza 0 método delavra a céu aberto. Sabe-se, no
entanto, que os custos deproducdo e as condicdes de
mecénica de rocha desfavoréaveis,na maioria das minas de
caulim, tornam o método de lavrasubterranea proibitivo,
por razBes econémicas.

Bundyet al (1991), desenvolveram um processo
debeneficiamento de caulim visando conferir ao papel
maior brilhoe opacidade. Ainda Bundyet al (1993)
classificaram as aplicacbes do caulim em sete categorias,
de acordo com suas fungdes primarias.

Em 1997, Lindomar R. D. Silva e Luis Carlos
Garlarealizaram estudo sobre a atividade e seletividade de
catalizadores a base de caulim modificado, visando a
aplicacdo deste minério a industria petroquimica.

Kotschoubeyet al (1999) avaliaram a cobertura
bauxitica e origem do caulim no morro do Felipe, Baixo
Rio Jari, estado do Amapa, indicativo para uma
exploracdo com viabilidade econémica.

Segundo Biondi et al (2001) realizaram anélise
da viabilidade para depdsitos de caulim na bacia de
Campo Alegre/SC, buscando avaliar o potencial de
exploracdo deste minério na regido.

Conforme Barata (2002),que realizou uma
avaliacdo preliminar do residuo caulinitico das industrias
de beneficiamento de caulim como matéria-prima na
producdo de uma metacaulinita altamente reativa, para
utilizagdo em concreto, aponta para a preocupagdo com o
uso racional dos recursos, pois a geracdo significativa de
rejeitos, além da poluicdo direta e indireta, se constitui um
desperdicio de energia e matéria-prima, uma vez que
muitos destes residuos incorporam grande contetido
energético e, normalmente, sdo ricos em compostos
inorganicos valiosos como Oxidos de silicio, aluminio,
ferro, célcio e sulfatos. Este estudo apresenta uma pro-
atividade das empresas em buscar parcerias com
instituicGes de ensino superior na busca de melhores
solucbes para a mitigacdo dos impactos ambientais
melhores dos que as custosas obras de criacdo de lagoas
de sedimentacdo para os depositos do beneficiamento do
caulim. Este estudo demonstrou que o subproduto
adequadamente estudado resulta em potencial econémico
superior ao produto principal, no caso a pozolana a época
rendia U$ 420,00 a tonelada enquanto que o caulim
coating para industria de papel rendia entre U$ 130,00 a
U$ 140,00 a tonelada.

Sakamoto (2003) publicou na Revista Mineracéo
a matéria “Homens-tatu do sertdo”, ganhando o prémio
Vladimir Herzog 2003 por apresentar a problematica do
caulim do ponto de vista humano, demonstrando as
implicagBes sociais que a extracdo mineral sem controle
pode gerar, principalmente relacionados aos empregos
indiretos que gera, sem registro, inseguro, insalubre e sem
perspectivas de vida para os envolvidos.
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Luz e Almeida (2004) realizaram estudos de
beneficiamento de caulins brasileiros do norte de Minas
Gerais.

Segundo Costa et al (2006) pesquisaram a
valorizacdo do rejeito proveniente do beneficiamento do
caulim do municipio de Equador, apresentando a
problematica e buscando na literatura até entdo solucdes
para mitigacdo da mesma. Demonstra que os principais
impactos diretos da mineracdo estdo relacionados a
questdes de seguranca e salde ocupacional, degradagdo
dos ecossistemas, a contaminacdo do lencol freatico, ja os
impactos indiretos estdo relacionados a poluicdo visual e
do ar. O estudo contribui também para o levantamento
bibliografico dos estudos relacionados a problematica da
regido no periodo de 2004 a 2005, quando houveram sete
estudos realizados, todos buscando aplicabilidade dos
rejeitos.

O beneficiamento de caulim pegmatitico da
regido Serid6 foi estudado por Mello et al. (2006), com a
finalidade de identificacdo dos potenciais usos.

Conforme Luz et al. (2007) o caulim da regido
Borborema-Serid6  caracteriza-se  por  ressonancia
paramagnética eletrbnica e espectroscopia Mossbauer e
realizam estudos de beneficiamento e caracterizagdo do
caulim da regido Borborema-Seridd, com a finalidade de
se obter maior conhecimento das jazidas bem como seu
comportamento quimico e fisico nas etapas de
beneficiamento e sua possivel aplicacdo em diferentes
segmentos industriais.

Souza (2007) demonstrou o potencial da
reutilizagdo do rejeito do caulim de APL de pegmatito do
RN/PB como fonte para cerdmica branca com a finalidade
demonstrar melhorias para a sustentabilidade econémica
das empresas mineradoras da regido.

Conforme Feitosa et al. (2007) avaliaram a
utilizacdo do rejeito de caulim na composicdo de
substratos para emergéncia de plantulas de Cuité,
aplicacdo diversa das aplicagcBes industriais para o0s
subprodutos gerados do beneficiamento do caulim,
indicando sua utilizacdo em substituicdo a uma fragdo de
até 50% do substrato para o plantio de mudas de uma
planta que tem potencial para geracdo de biodiesel.

Em2007, Romualdo R. Menezes e outros
realizam anélise da co-utilizagdo do residuo do
beneficiamento do caulim e serragem de granito para
producdo de blocos e telhas cerdmicos. Estudo alinhado a
abordagem ambiental protetiva, de que o desenvolvimento
sustentdvel deve minimizar o descarte dos materiais,
racionalizando o uso destes recursos naturais e evitando
que os residuos do processamento do caulim sejam
descartados a céu aberto e em leitos e varzeas de riachos e
rios, potencialmente danoso a fauna e flora, além de
prejudicial a satde da populagdo da regido.

Araljo (2008) realizou estudo reoldgico de popas
de caulim da regido Borborema-Seridd, com a finalidade
de obter valores 6timos para 0 bombeamento das polpas
nos processos de beneficiamento.

Segundo Rezende et al. (2008) estudaram a
utilizacdo do residuo de caulim da regido da Paraiba em
blocos de vedacdo, dando primeiramente foco na
caracterizacdo do subproduto desta atividade quanto a
periculosidade ambiental e depois concluindo que €
possivel substituir na composicao por até 70% da areia.

Conforme Cabral et al. (2009) pesquisaram sobre
0s impactos ambientaisem uma abordagem sobre as
atividades de beneficiamento de caulim na regido
Borborema/Seridé na Paraiba, abordando sobre a
obrigatoriedade legal da elaboragdo de Estudos de
Impactos Ambientais/Relatérios de Impactos Ambientais
(EIA/RIMA) e dos Planos de Recuperagio de Areas
Degradadas (PRADs) pelas empresas que buscam
homologacdo para suas atividades.

Em 2009, M. L. Varela e outros pesquisadores
discutindo sobre a influéncia da adi¢do de residuo de
caulim nas propriedades tecnoldgicas de uma massa
padrdo de porcelanato produzido em escala industrial,
comenta que a finalidade do estudo foi a de encontrar um
uso economicamente viavel para os rejeitos do caulim,
com a finalidade de reduzir o impacto ambiental que esses
despojos causam.

Segundo Menezeset al. (2009) estudaram a
atividade pozolanica dos residuos do beneficiamento do
caulim para uso em argamassas para alvenaria.
Demonstrando que os estudos realizados anteriormente
ndo surtiram efeito e ainda era observada grande geragéo
de rejeitos na regido em estudo.

Enriquez (2010) destacou que quando o mercado
consumidor dos produtos minerais é o externo, mais
consciente sobre a percepcao ambiental e, por conseguinte
mais exigente, as praticas de exploragdo demonstram ser
mais sustentiveis. Demonstrando que a motivagdo para
mudancas de paradigmas se d& quando o interesse dos
envolvidos est4 destacado, no caso dos empresarios o
econdmico, e dos funcionarios e comunidade do entorno o
de qualidade de vida.

Em 2010, Erika V. A. Trajano, em sua
monografia de final de curso de Engenharia Florestal,
investiga sobre a utilizacdo de rejeitos de mineradoras
como substrato na produgdo de mudas de pinhdo manso.
Seu estudo inicia com a alegacdo de que as legislagdes
ambientais obrigam aos mineradores a realizarem
compensagdes e recuperacdo das areas degrada, pois suas
atividades mesmo reconhecidamente poluidoras séo
geradores de renda, emprego e arrecadagdo para as
sociedades que afetam, assim seu estudo aponta o
potencial econdémico dos rejeitos para utilizagdo como
substituicdo parcial de substratos comerciais para o plantio
de mudas destinadas ao reflorestamento, por possuirem
caracteristicas adequadas.

Recentemente no estudo intitulado “Diagndstico
dos impactos ambientais decorrentes do beneficiamento
de caulim no municipio de Equador — RN”, realizado por
Lima (2010) destacou que para promover mudancas é
necessario  processo educacionais com todos 0s
envolvidos, pois indica que mesmo com as punicées legais
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promovidas pelos o6rgdos de fiscalizagdo, ndo ha
mudancas nas praticas de exploracdo e beneficiamento,
que por sua vez geram reducdo da qualidade de vida dos
individuos pelos problemas ocupacionais e constante
agressao a0 meio ambiente.

Em 2011, Felipe N. de Aguiar e outros indicam
através dos resultados do seu estudo a utilizacdo de caulim

Tabela 1 — Quantificacdo dos estudos

e residuo de marmore na dessulfuragdo de ferro-gusa, e
assim encontrando mais uma aplicabilidade desses
rejeitos, podendo contribuir para mitigacdo do impacto
ambiental evitando o simples despejo a céu aberto.

A compilagdo dos destes trabalhos foi
classificada quanto a sua abordagem, aTabela levidencia
a totalizacdo em cada tipo.

Técnico
cientifico

Pesquisa

Percepcéao

Ambiental Educacao

Andragogia

PRASADA e outros X
BUNDY e outros
BUNDY e outros
Lindomar R. D. Silva
BasileKotschoubey e outros
Jodo C. Biondi e outros
Marcio S. Barata
Leonardo Sakamoto
Adao B. Luz e Salvador L. M . Almeida
Cibele G. Costa e outros
Livia S. Mello e outros
Adao B. Luz e outros
Lidia D. Souza
Ramon C. Feitosa e outros
Romualdo R. Menezes e outros
Mbonica S. Aradjo
Maria L. S. Rezende e outros
Eduardo S. Cabral e outros
M. L. Varela e outros
Romualdo R. Menezes e outros
Erika V. A. Trajano
Rosa do Carmo de Oliveira Lima
Felipe N. de Aguiar e outros

X X X X X X

X X X XX X X X X X X X X X X

N
N

Totais

X X

X

X X X X X X X

[y
N

1 0

Dessas quantificagdes observa-se que a partir de
2003, mais de dez anos apés a ECO 922, surgem os
primeiro estudos com abordagem ambiental.

Ao longo de 20 anos 52,22% dos estudos
apresentam abordagem tecnoldgica e ambiental, porém
apenas 4,35% apresentam preocupagdo com O Processo

’Conferéncia das NagBes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD), realizada entre 3 e 14 de junho de
1992 no Rio de Janeiro. O seu objetivo principal era buscar meios de
conciliar o desenvolvimento sGcio-econdmico com a conservagao e
protecdo dos ecossistemas da Terra.A Conferéncia do Rio consagrou o
conceito de desenvolvimento sustentavel e contribuiu para a mais
ampla conscientizagdo de que os danos ao meio ambiente eram
majoritariamente de responsabilidade dos paises desenvolvidos.

educativo dos individuos envolvidos e 0%
apresenta a compreensdo andragogica.

Observou-se que os resultados dos diversos
estudos realizados até a atualidade ndo apresentaram
conteddos além dos relacionados a técnicas de
beneficiamento e reutilizacdo, reuso e reciclagem dos
rejeitos da mineracdo do caulim. Como as empresas da
regido ndo sofrem ostensiva fiscalizagdo do Ministério e
Delegacia do Trabalho, de 6rgdos ambientais e de atuacéo
de ONGs, apenas de agdes isoladas do Sindicato dos
Mineradores, os estudos ndo repercutiram em aces em
prol do meio ambiente, condi¢Bes laborais e qualidade de
vida para os individuos envolvidos.

A observancia de uma prética de sensibilizacao
sobre a percep¢do ambiental, principalmente focada na

(zero)
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Andragogia, demonstra ser vidvel para promover
mudancas de forma mais eficientes e eficazes no quadro
ambiental das regides afetadas.

CONCLUSAO

A contribuicdo ao estado da Arte dos trabalhos
realizados sob a tematica do caulim de Equador/RN e
também aos processos industriais é tacita, neste periodo de
20 anos muito se estudou, avaliou e teorizou, porém o que
foi observado quanto as questdes humanas e ambientais é
que a sensibilizacdo por parte dos pesquisadores e
individuos envolvidos na mineracdo e beneficiamento
ainda ndo é significativa, pois menos de 50% dos
trabalhos apresentaram percepcdo ambiental na motivacdo
do estudo e ndo foi encontrado nenhum trabalho que ao
menos indicasse a percepcdo ambiental pautada na
Andragogia como método para resolucdo dos problemas
observados pelos estudos. Indicagdo de que o modelo de
sensibilizacdo da questdo ambiental na sociedade
envolvida com a mineracéo de caulim em Equador/RN é
pautada no modelo educacional tradicionalista voltada
apenas aos meios de produgdo, conduzindo a um quadro
de impacto ambiental claro e sem indicativo de resolugdo
a curto ou médio prazo.

Assim, a Andragogia seria um parametro a nortear o
despertar da percep¢do ambiental de forma mais eficiente
no &mbito da realidade do municipio de Equador/RN.

As indicagcbes  apresentadas  necessitam  de
comprovagdo, logo estudos de campo com a aplicacdo de
técnicas de sensibilizacdo pautadas na Andragogia devem
ser realizados em futuros estudos.
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