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Nota Técnica Cientifica

Determinacéo de zonas ambientalmente
degradadas na messoregido de Mossoré

usando geotecnologia
RESUMO

A Messoregido de Mossoré é considerada uma das mais
importantes do Rio Grande do Norte em virtude do
destaque econdmico nas atividades salineira e petrolifera.
Assim o0 objetivo deste trabalho foi realizar um
zoneamento ambiental semi-detalhado da Messoregido de
Mossoré, de modo que servisse de aporte para futuras
acOes de recuperagdo nesta regido. Para isso, utilizou-se
metodologia adaptada de (ROCHA, 1997) e (KURTZ,
2001). Em que foi determinada a equagéo de deterioragédo
ambiental baseada em atributos quantificados no
ambiente, no processo de mapeamento foram utilizadas
cartas de drenagem, vegetacdo, relevo, atividades
antrdpicas, chuvas, vias e nucleos urbanos, todos os mapas
usados estavam em UTM/SADG69 Zona 24, assim como 0s
mapas resultantes. Para a determinacdo de A&reas
deterioradas utilizou-se a modelagem numeérica dentro de
um sistema de informagfes geogréficas alimentado com
os pardmetros da referida equacdo. Os resultados
apontaram que as areas com maior indice de deterioragdo
se localizam proximas as salinas, pocos de petr6leo e
centros urbanos. Calculou-se que as areas de alta
deterioracdo ambiental apresentaram 28,10%, as de baixa
deterioracdo 14,69% e as areas de média deterioragdo
concentraram 57,21%, isso implica dizer que as areas com
alta e média deterioracdo ambiental ocuparam a maioria
do territdrio estudado, totalizando aproximadamente 85%.
Isso mostra a necessidade de um estudo mais
aprofundado, seguido de agdes de recuperacdo desses
ecossistemas, uma Vvez que um recurso natural
importantissimo est4 sendo progressivamente degradado —
0 rio Apodi-Mossord. Dessa forma constatou-se que a
metodologia utilizada neste estudo mostrou-se bastante
satisfatoria dentro dos parametros estabelecidos.

Palavras-Chaves: Deterioragdo Ambiental; Sistema de
Informacgdo Geografica e Zoneamento Ambiental.

Determining areas environmentally
degraded in messoregido Mossoro using
geotechnology

ABSTRACT

RBGA, Pombal —

The Messoregido Mossoré is considered one of the most
important of Rio Grande do Norte under Featured
economic activities Salineira and oil. Thus the aim of this
study was to conduct a semi-detailed environmental
zoning of Messoregido Mossoro, so serve as input for
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future recovery actions in this region. For this, we used
the methodology adapted from (ROCK, 1997) and
(KURTZ, 2001). It was determined the equation of
environmental deterioration quantified based on attributes
in the environment, in the process of mapping were used
letters drainage, vegetation, topography, human activities,
rains, roads and urban centers, all maps were used in
UTM/SADG69 Zone 24, and the resulting maps. For the
determination of damaged areas used the numerical
modeling within a geographic information system fed with
parameters of said equation. The results showed that areas
with the highest rate of deterioration are located near the
salt, oil wells and urban centers. It was calculated that the
areas of high environmental deterioration showed 28.10%
to 14.69% of low deterioration and deterioration average
areas of concentrated 57.21%, this implies that the areas
with high and medium environmental deterioration
occupied Most of the study area, totaling approximately
85%. This shows the need for further study, followed by
recovery actions of these ecosystems, since an important
natural resource is being progressively degraded - the
river Apodi-Mossoré. Thus it was found that the
methodology used in this study proved to be very
satisfactory within established parameters. a)

Key Words: Environmental Deterioration; Geographic
Information System and Environmental Zoning.

INTRODUCAO )

A Messoregido de Mossoro se caracteriza pelas
6timas condicBes climaticas para o desenvolvimento dr@
atividade salineira. Em virtude da falta de u
planejamento ambiental adequado, esta atividade foi
implantada em sua maioria as margens da foz do rio
Apodi-Mossord, o que resultou no desmatamento da mata
ciliar original assim como areas de manguezais. De acordo
com o Cddigo Florestal em seu artigo 2°, Lei n° 7.803, de
1993, os manguezais sdo areas protegidas por lei e se
enquadram como Areas de Protecio Permanente, ou seja,
locais onde devem ser mantidas todas as florestas e
demais formas de vegetacdo natural. Os desmatamentos
dessas areas causaram serios danos ambientais como a
eroséo e o assoreamento do leito do rio, além de deixar os
ecossistemas fragmentados provocando a perda da
biodiversidade. Esta atividade também afeta o curso
d’agua com a deposicdo das aguas-maes altamente salinas,
causando a inviabilizacdo de praticas agricolas adequadas
no solo afetado.

Segundo (SOUZA CRUZ, 1998 apud ROCHA et
al., 2006), a agua € um recurso valioso indispensavel,
portanto deve-se ter o maximo de cuidado com a sua
conservacdo. A estratégia mais adequada para a
conservacdo dos recursos hidricos é a manutencdo de
florestas nos topos dos montes, encostas e a utilizacdo de
todas as praticas que evitem o escoamento superficial e
aumente a infiltracdo no solo. Para complementar, deve-se

manter a floresta nas margens dos cursos de agua, pois
desta forma preservam-se 0s seus limites, evita-se o
assoreamento e minimizam-se os riscos de contaminacéo,
além de contribuir para a manutencéo da fauna silvestre.

A atividade petrolifera também é bastante
acentuada na regido, apresentando uma exploracdo
representativa na bacia potiguar. A mesma tem causado o
aumento do desmatamento das sub-bacias hidrogréficas e
os riscos de poluigdo, provocando inlimeros transtornos
ambientais.

Atualmente  é inconcebivel pensar no
desenvolvimento de uma atividade potencialmente
impactante sem condiciona-lo a um planejamento
ambiental, de modo que haja uma compatibilizagdo entre
0 manejo adequado dos recursos naturais e o
desenvolvimento da referida atividade.

De acordo com (ROCHA apud EMA, 1986) o
zoneamento ambiental constitui um instrumento
indispensavel para conciliar os imperativos do
desenvolvimento econdmico com a necessidade de se
proteger o meio ambiente.

Ja Millano (1993) afirma que o wuso do
zoneamento ambiental apresenta as seguintes vantagens:
Permite que se determine limite de possiveis
irreversibilidades, devido a conflitos ambientais e pontos
de fragilidade biol6gica, antes que se tomem decisdes
sobre 0 uso de cada area, que de outra forma poderiam
causar danos irreversiveis; tendo portanto, carater
preventivo;

Permite a identificagdo de atividades antrdpicas para cada
setor da unidade ambiental e seu respectivo manejo,
possibilitando a descentralizacdo de comando e deciséo;
Pelo fato da metodologia do zoneamento ambiental ser
flexivel, permite que se adapte a definicdo e manejo de
uma zona, conforme necessidade.

Segundo (EGLER et al., apud SILVEIRA et al.,
2008) o zoneamento caracteriza-se como instrumento
ativo para o desenvolvimento sustentavel, e ndo apenas
instrumento corretivo e restritivo, como freqiientemente se
pensa. Embora pautado na identificagdo de zonas
“homogéneas”, na verdade busca tirar partido da
diversidade territorial, promovendo a compatibilidade
sistémica entre as zonas.

Fica clara a importancia do zoneamento
ambiental como forma de identificar as potencialidades e
fragilidades da area zoneada para ajudar na decisdo de
quais as melhores atividades a serem desenvolvidas em
um determinado local, de modo que ndo prejudique o
meio natural.

A lei federal brasileira n. 6.938, de 31/08/1981
da Politica Nacional de Meio Ambiente define a
degradacdo da qualidade ambiental como sendo uma
alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente
(PHILIPPI JUNIOR e SILVEIRA, 2004).

De acordo com (SILVA et al. apud MELLO
FILHO, 1999) coloca que, a deterioracdo da terra como
sendo o resultado de acdes antropicas, pode ser definida
como toda e qualquer mudanca permanente ou irreversivel
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na estrutura e fungGes dos recursos naturais da terra ou sua
perda. Mudancas que sdo causadas por alteracdes de
natureza fisica, quimica e biolégica ou tensbes antrdpicas
induzidas por seres humanos que excedem a capacidade
de uso destes recursos naturais.

J& (WILLIANS et al., 1992 apud RONDINO,
2005) considera que a degradacdo ambiental de uma area
acontece quando a vegetacdo nativa e a fauna forem
destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo
for perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e regime
de vazdo do sistema hidrico forem alterados. Em seguida,
estabelece que a degradagdo ambiental acontece quando
ha perda de adaptacéo as caracteristicas fisicas, quimicas e
biol6gicas do solo e é inviabilizado seu desenvolvimento
socioecondmico.

Apo0s essa discussdo a respeito da conceituacdo
da degradacdo ambiental, fica claro que a mesma esta
relacionada com as alteracbes ambientais negativas
decorrentes de acdes antrdpicas.

Com relacdo a utilizacdo e conceituacdo de um
Sistema de Informacbes geogréficas (SIG), verificou-se
que este foi imprescindivel para a realizacdo deste estudo.
De acordo com (LORINI et al., 1996), os SIG’s:
“Incorporam a dimensdo espacial dos fenomenos em
estudo de forma consistente e definitiva; Trabalham a
natureza complexa e multidisciplinar das varidveis
facilitando a anélise integradora; aperfeicoam o tempo e
forma de obtencdo de informagdes analiticas e sintéticas
tornando mais robusto o apoio as decisGes; geram
informagdes simultaneamente precisas e de facil
compreensdo melhorando a cooperacdo institucional e
privada.”

Segundo (ORTIZ, 1993 apud SILVEIRA et al.,
2008) O termo geoprocessamento surgiu com a introdugéo
dos conceitos de manipulagdo de dados espaciais
georreferenciados dentro de sistemas computadorizados,
através das ferramentas denominadas, Sistemas de
Informacgdes Geograficas — SIG’s,

Um SIG é constituido por um conjunto de
“ferramentas” especializadas em adquirir, armazenar,
recuperar, transformar e emitir informacfes espaciais.
Esses dados geograficos descrevem objetos do mundo real
em termos de posicionamento, com relagdo a um sistema
de coordenadas, seus atributos ndo aparentes (como a cor,
pH, custo, incidéncia de pragas, etc.) e das relacBes
topoldgicas existentes.

A principal caracteristica de um SIG é enfatizar
operagOes analiticas. Segundo (GOODCHILD, 1987 apud
MAGUIRE, 1991), a habilidade de um SIG para analisar
dados espaciais é vista como elemento chave em sua
definicdo e tem sido utilizado como uma caracteristica que

distingue o SIG de sistemas cujo objetivo primario é a
producdo de mapas. Em termos funcionais, (COWEN,
1988) afirma ainda, que as consultas espaciais e overlays
séo operacdes Unicas do SIG. A analise espacial é definida
por (GOODCHILD, 1987 apud MAGUIRE, 1991) como
um conjunto de métodos analiticos que requerem acesso
aos atributos dos objetos em estudo e sua informacdo
localizacional.

Os pardmetros ambientais avaliados foram:
drenagem, relevo, cobertura vegetal, atividades antrépicas,
indice pluviométrico, nicleo urbano e vias.

Os valores resultantes foram aplicados em um
sistema de equacdo linear de regressdo proposto por
(KURTZS, 2001).

Em virtude do que foi exposto, este trabalho tem
como objetivo geral a elaboracdo de um zoneamento
ambiental semi-detalhado da Mesoregido de Mossor6,
uma das mais importantes do Rio Grande do Norte. Para
isso utilizou-se técnicas desenvolvidas por (ROCHA,
1997) e estudou-se 7 parametros ambientais.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho teve como é&rea de estudo a
Mesoregido de Mossoré que conta com seis municipios,
sendo eles: Areia Branca, Baralnas, Grossos, Mossoro,
Serra do Mel e Tibau. Ocupa uma area total de 427.178
ha. Conforme o IBGE 2007, a populagdo total é de
304.322 mil habitantes. De acordo com (SILVA et al.,
2008) a Meso Regido de Mossoré € uma das quatro mais
importantes do Estado do Rio Grande do Norte, sendo
formada por 62 municipios agrupados em sete
microrregifes. A regido de estudo apresenta fundamental
importancia econdmica a nivel regional, pois nela estéo
concentrados 45% da produgdo de sal marinho do Brasil e
o maior campo de exploracdo petrolifera do pais,
causando um crescente aumento nas tensdes ambientais
nos municipios que a compdem.

O método aplicado neste estudo contou com a
utilizacdo de um SIG como ferramenta de andlise espacial,
para demarcar os pontos. Usou-se como base as cartas
digitalizadas da SEMARH-RN (2003) baseadas nas cartas
da SUDENE de 1:100.000 convertidas de corrego alegre
para UTM-SAD 69 Zona 24, foram feitas ainda corre¢des
nestas cartas através de deslocamento em campo usando
GPS de navegag&o.

A metodologia foi proposta por (ROCHA, 1997)
e adaptada por (KURTZ, 2001). Ap6s a selecdo dos
pardmetros ambientais, determinaram-se os valores
mAaximos e minimos para cada parametro, como exposto
na tabela a seguir:
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Tabela 1. Pardmetros e valores ambientais utilizados no estudo da deterioracdo ambiental.

Paréametro Valor
Drenagem 1-5
Relevo 1-5
Cobertura Vegetal 1—5
Atividades Antrdpicas 47
indice Pluviométrico 1—4
Nucleo Urbano 1-5
Vias 1—4
Total > minimo=10

> maximo=35

A partir dos dados expostos na Tabela 1, dar-se-a que:

A deterioracdo ambiental varia de 0 a 100% (valores de
“y”, na equagdo da reta).

Para os valores minimos (3 min.=10)

Tem-se:

Quando x =10 — y = 0%; entdo —» ax + b =0 — 10a +
b=0

Para os valores maximos (Y. max. = 35)

Tem-se:

Quando x = 35 — y = 100%; entdio — ax + b = 100 —
35a+b =100

O sistema de equacéo calculado foi:

10a+b=0(-1)
35a+b =100
-10a-b=0
35a+b =100
25a =100
a=100

25
a=4
10.4+b=0
40+b =0

b =-40
Sendoa=4eb=-40

Equacdo da deterioracdo
condicBes apresentadas neste estudo.

ambiental para

Y = 4X - 40 (1)

Atraveés desta equacao, calculou-se o valor de “y”
em fun¢do de cada indiciador total “x” o valor calculado
de “y”, definindo-se as classes ambientais a partir da
modelagem digital da area de deterioracdo ambiental,
realizada com o modulo de interpolacdo de dados
existente no SIG. O nimero de classes estipulado foram
trés de 0 % a 20 %, 20 % a 40 % e de 40 % a 60 %,
correspondendo respectivamente, a baixa, média e alta
deterioracdo ambiental. O valor de “y” significa unidade
critica de deterioragdo e “x” 0 valor do indicador total
encontrado no local especificado (KURTZS, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSOES.

A Figura a seguir mostra os pontos avaliados
para andlise da deterioragdo ambiental.
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Figura 1. Mapa dos pontos avaliados neste estudo distribuidos na &rea de estudo.

Os pontos foram distribuidos de forma a cobrir dentro dos limites politicos de cada municipio da regido
uniformemente todo o espaco de estudo, a fim de facilitar  estudada.

0 processo de modelagem. Para isso 0s mesmos foram A préxima Figura identifica as classes da
numerados de 1 a 35, sendo que cada ponto apresenta-se deterioragcdo ambiental dentro da area de estudo.
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Figura 2. Mapa das Classes de Deterioragdo Ambiental.
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O mapa da deterioragdo ambiental mostra que as areas de
maior incidéncia de degradacdo estdo préximas as salinas,
pocos de exploracdo de petroleo assim como centros
urbanos, locais que se caracterizam pela extrema
vulnerabilidade ambiental.

A Figura seguinte mostra as areas utilizadas para
a instalacdo de salinas e pocos de petréleo dentro da area
de estudo.

ws
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Figura 3. Mapa das areas utilizadas por salinas e pocos de petréleo.

A partir da analise da figura 3 é possivel verificar que as
&reas de maior deterioracdo sdo exatamente as mesmas
onde se encontram instaladas salinas e pogos de petréleo,
confirmando os resultados obtidos nesta pesquisa.

A atividade salineira desenvolve um papel
altamente degradador do meio ambiente, uma vez que foi
instalada praticamente em todas as margens da foz do rio
Apodi-Mossord, provocando uma série de tensdes e danos
ambientais como o0 desmatamento do ecossistema
manguezal e sua conseqlente fragmentacdo, o
desmatamento da mata ciliar, salinizacdo de rios,
aquiferos e de solos e assoreamento do rio Apodi-
Mossoro.

Em virtude da falta de saneamento bésico
adequado, algumas cidades acabam por depositar seus
esgotos domeésticos ndo tratados no rio, contribuindo para
sua poluicdo e inviabilizacdo para fins pesqueiros e de
extracao de crustaceos.

A atividade petrolifera tende a aumentar os riscos
de poluicéo por petroleo e seus derivados nas sub-bacias

hidrograficas da regido, acelerando o processo de
desmatamento, pois para cada pog¢o perfurado ha uma area
completamente desmatada. Essa area sem vegetacdo varia
de 0,5 a 1 ha para cada pogo de petréleo instalado na
regido. Onde se verifica, por meio de imagens de satélite,
mais de trés mil pocos perfurados ou em processo de
perfuragéo.

Observa-se também que um dos pontos de alta
deterioracdo encontra-se exatamente no centro da maior
aglomerac&o urbana da regido — o municipio de Mossoro,
isso implica dizer que o modelo utilizado respondeu
adequadamente ao estudo proposto.

Verifica-se que na regido de Serra do Mel hd uma
somatdria de deterioragbes, a monocultura do caju
associada ao petréleo, o que contribuiu para que, apesar de
apresentar uma area urbana reduzida, resultasse numa
deterioracdo ambiental alta.

A Figura seguinte apresenta a percentagem da
deterioracdo ambiental na area estudada.
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Figura 3. Gréfico de barras da Percentagem da Deterioragdo Ambiental.

Verificou-se que mais de 85% da &rea avaliada encontra-
se em locais alta ou medianamente deteriorados, isso
ocorre porque estas regides sao fortemente influenciadas
por salinas e pogos de petréleo com implicag@es diretas de
riscos ambientais.

Percebeu-se ainda que as areas de baixa
deterioracdo concentram-se mais distantes do litoral ao

Tabela 2. Areas de Deterioragdo Ambiental (ha).

norte (Figura 2), devido a exploracdo agropecuaria
tradicional ser menos deterioradora em comparagdo com
as atividades acima citadas.

A seguir tem-se a Tabela das areas calculada em
hectares

Classes de Deterioracdo

Area de Cada Classe (ha)

Alta

Baixa

Média

120.179,96
62.842,54

244.698,25

Como um hectare representa 10.000 m?, pode-se fazer a
correlacdo para metros quadrados ou quilémetros
qudradados.

As dreas de alta deterioracdo apresentam
aproximadamente 120 mil ha, distribuidos em areas
urbanas e reas ndo urbanas.

As regides de média deterioracdo correspondem a
mais de 244 mil ha, quase totalmente em é&reas nao
urbanas.

As areas de alta deterioracdo se concentram em
pouco mais de 120 mil ha e se encontram no interior,
porém ainda com uma pequena area litoranea entre Tibau
e Grossos, entretanto esta area comegou a ser explorada
do ponto de vista imobilidrio podendo no futuro ser

reduzida ou desaparecer respeitando-se 0s critérios desta
avaliag8o. Isso se deve a falta de capacidade de suporte
ambiental para deposicdo de esgoto, acumulacdo de
residuos sélidos e desmatamento, assim como ocupacgao
de &reas de restingas e dunas.

CONCLUSAO

A percentagem das &reas que apresentaram alta
deterioracdo ambiental foi de 28,10%; ja para areas de
baixa deterioracdo calculou-se 14,69% e as areas de
deterioracdo mediana concentrou 57,21%, portanto
aproximadamente 85% da &rea de estudo apresentam
degradacéo alta ou mediana.
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As areas deterioradas se concentram em locais
utilizados por salinas, pocos de petroleo e nicleos urbanos
totalizando 364.878 ha entre alta e média deterioracdo. As
areas de baixa deterioracdo apresentam 62.842 ha em
areas interioranas na regiao estudada.

O modelo e a metodologia propostos se
mostraram adequado ao estudo dentro dos parametros e
critérios estabelecidos.

Sugere-se que no futuro torne-se a aplicar os
mesmos parametros na mesma area de estudo a fim de
verificar o avango ou reducdo da deterioracdo ambiental
registrada na area.
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