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ESTRESSE SALINO E DOSES DE POTASSIO EM MUDAS DE ROMA (Punica granatum L.)
SALT STRESS AND POTASSIUM DOSES IN POMEGRANATES OF POMEGRANATE (Punica granatum L.)

Igor Marcos Almeida da Silva, Rodolfo Wagner de Paiva Trigueiro, Dom Dielton Pereira de Zaquel Rezzo

RESUMO: A roma pertencente a familia Punicaceae, é uma cultura de interesse na regido semiarida devido apresentar
altas concentrac@es de compostos fendlicos e apresentar tolerancia a seca, o trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
de estresse salino e doses de potassio em mudas. O delineamento adotado foi em blocos casualizados (DBC), com
fatorial 5x4, com 4 repeticdes. Foram utilizadas 5 concentracdes salinas (entre 0,3 a 4,3 dS m™) e 4 doses de adubacdo
potassica ( entre 0,03 e 0,09 g). Os parametros avaliados foram nimero de folhas, altura da planta e didmetro do caule.
A roma mostrou melhores resultados utilizando 4gua salina com CEa de até 2,3 dS m™ com a utilizacéo de adubacéo de
0,03 g de nitrato de potassio, sendo que ocorreu efeito negativo quanto ao didmetro do caule.

Palavras chave: Roma, frutifera, salinidade, potassio.

ABSTRACT: The pomegranate belonging to the family Punicaceae, is a crop of interest in the semi - arid region due to
the high concentrations of phenolic compounds and drought tolerance, the objective of this work was to evaluate the
effect of saline stress and potassium doses on seedlings. The design was randomized blocks (DBC), with factorial 5x4,
with 4 replications. Five salt concentrations (between 0.3 and 4.3 dS m-1) and 4 doses of potassium fertilization
(between 0.03 and 0.09 g) were used. The evaluated parameters were leaf number, plant height and stem diameter. The
pomegranate showed better results using saline water with CEa of up to 2.3 dS m-1 with the use of fertilization of 0.03

g of potassium nitrate, with a negative effect on the diameter of the stem.
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INTRODUCAO

A romdzeira (Punica granatum L.) é um arbusto
lenhoso, ramificado, da familia Punicaceae, nativa da
regido que abrange desde o Ird até o Himalaia e o
Noroeste da India. Tem sido cultivada ha muito tempo por
toda a regido Mediterranea da Asia, América, Africa e
Europa. Apresenta folhas pequenas, rijas, brilhantes e
membrandceas, flores vermelho-alaranjadas dispostas nas
extremidades dos ramos, originando frutos esféricos, com
muitas sementes angulosas em camadas as quais estdo
envolvidas em arilo polposo (LORENZI & SOUZA,
2001; FERREIRA, 2004).

Os frutos da romd compBem-se de uma baga
globosa, do tamanho de uma laranja pequena, de casca
coridcea, amarela ou avermelhada manchada de escuro,
multilocular, com inUmeras sementes angulosas, cobertas
por tegumento espesso, polposo, de sabor doce
ligeiramente &cido (GOMES, 2007). O seu fruto é
consumido diretamente na forma de sementes frescas,
bem como suco fresco, que também pode ser usado em
bebidas.

A cultura da romazeira é de interesse de
produtores da regido semiarida do Brasil, devido as
propriedades que a fruta apresenta quanto a elevada
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concentracdo de compostos fendlicos (EMBRAPA, 2014),
e por seu cultivo ocorrer em regides de clima sub-tropical,
temperado quente ou até tropical, além de exigir
temperaturas elevadas na época de maturacdo dos frutos
(ROBERT et al., 2010), tolerando a seca, apesar de
necessitar de umidade e arejamento ao nivel das raizes
para produzir frutos de boa qualidade (PAIVA et al.,
2015).

Na regido semidrida do Nordeste brasileiro, a
irregular distribuicdo de chuvas ao longo do ano, torna o
uso da irrigacdo indispensével para o desenvolvimento da
agricultura. Nessa regido, a maior parte da agua utilizada
para irrigacdo nas pequenas propriedades, possui elevados
teores de sais (Suassuna & Audry, 2005), em virtude das
fontes de agua se encontrarem em solos salinos. A
utilizacdo continua da dgua com caracteristicas salinas na
irrigago promove o aclmulo de sais no solo,
prejudicando o desenvolvimento de culturas ndo tolerantes
ao estresse salino (FURTADO et al., 2007).

A salinidade é um dos estresses abidticos que
mais limita o crescimento e a produtividade das plantas
em todo mundo (VAIDYANATHAN et al., 2003). Em
geral, esse efeito limitante é ocasionado pela acdo
osmdtica e téxica dos ions (MUNNS, 2002). A regido
semiarida brasileira apresenta alto teor de sais em grande
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parte das fontes de &gua (GUILHERME et al., 2005),
sendo que seu uso na irrigacdo pode induzir modificagdes
fisiologicas e comprometer o desenvolvimento de varias
culturas.

O trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos de
diferentes teores salinos da &gua de irrigacdo e diferentes
doses de potassio em mudas de roma.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), campus Pombal, Paraiba (06° 46’ 13” S de
latitude, 37° 48> 06” W de longitude e altitude de 184 m),
nos meses de agosto e setembro de 2016. As mudas foram
colocadas em uma pequena area na casa de vegetacao,
onde o local era arejado, de facil acesso, proximo de
locais que facilitasse a irrigacdo e com incidéncia de luz
durante todo o dia.

As sementes de roma para a producdo das mudas
foram extraidas de frutos comercializados em feira livre
do municipio de Pombal. A técnica para retirada da
sarcotesta foi utilizando peneira em &gua corrente com
esfregaco até a eliminagdo total. Logo em seguida as
sementes foram tratadas com solugdo de hipoclorito de
sodio a 2% durante cinco minutos. Depois foi feito a
lavagem em &gua corrente para a retirada do excesso da
solucéo e retirada da umidade com papel toalha.

Para a producdo das mudas, foram utilizados
sacos plasticos de polietileno com volume de 1 litro,
utilizando como substrato apenas solo de barranco
coletado no préprio campus e peneirado. O semeio foi
realizado no dia 03/08/2016 com trés sementes por saco a
1 cm de profundidade, ap6s a emergéncia foi realizado o
desbaste deixando apenas uma planta.

Foram estudados os efeitos do uso de aguas de
diferentes concentracdes salinas (51=0,3 dS m™; S2=1,3
dS m™; $3=2,3 dS m?; $4=3,3 dS m™; e $5=4,3 dS m™)
usando sais com base de sédio, calcio e magnésio na
propor¢do 7:2:1 (MEDEIROS, 1992) associado a
diferentes concentra¢cdes de adubacdo com nitrato de
potassio (K1=0,03 g; K2=0,06 g; K3=0,075 g; e K4=0,09
g) dividido em duas aplicacdes de 30 ml, levando em
consideracdo a recomendacdo de adubacdo feita por
Novais et al. (1991).

A irrigacdo foi feita manualmente com utilizacdo
de copos plasticos, uma vez ao dia, mantendo o substrato
préximo a capacidade de campo. Observou-se que a
emergéncia teve inicio préximo aos 15 dias apds a
semeadura, e as avaliagcBes foram realizadas aos 38 e 45
dias ap6s a semeadura (DAS), tendo sido avaliado o
nimero de folhas, altura da planta, utilizando régua
graduada em milimetros, e didmetro do caule, utilizando
um paquimetro digital com valores expressos em
milimetro.

O experimento foi conduzido no delineamento
em blocos casualizados (DBC), constituindo-se de um
esquema fatorial 5X4, com 4 repeticbes de uma planta e
os resultados obtidos submetidos a andlise de variancia e
analise de regressdo usando o programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados da andlise de variancia dos
dados (Tabela 1) observa-se que houve diferenca
significativa para a interacdo de niveis de salinidade e
doses de nitrato de potassio para as varidveis: nimero de
folhas (NF) aos 38 e 45 DAS; e altura de planta (ALT) e
diametro do caule (DC) aos 45 DAS.

Tabela 1: Analise de variancia para as variaveis nimero de folhas (NF), altura de plantas (ALT) e didmetro do caule

(DC) aos 38 e 45 DAS. Pombal — PB, 2016.

NF 38 ALT 38 DC 38 NF 45 ALT 45 DC 45
SAL ns ns ns ns ns ns
K ns ns ns ns ns ns
BLOCO ** ns ns ns ns ns
SAL x K * ns ns * *x *
CV (%) 13,92 19,66 18,92 19,05 18,58 18,05

De acordo com a figura 1A a aplicacdo de
potéssio na dose 0,03 g proporcionou um maior nimero
de folhas independente da concentragdo salina da agua de
irrigacéo, fato atribuido a ligagdo de ions K* e CI através
da dissociagdo do NaCl na agua. De acordo com Taiz e
Zeiger (2009) o potéassio auxilia na abertura e fechamento
estomatico e, consequentemente, na evapotranspiracdo da
planta, favorecendo assim um melhor aporte de folhas. No
entanto, doses superiores a 0,075 g de K resultaram em
efeito negativo para esta variavel, proporcionando até 8,4
folhas ao nivel de 3,0 dS m® da &gua salina. Esse
resultado é um indicativo de que, a despeito do K* ser um
elemento essencial, 0 aumento na concentracdo de sais de

K", pode causar maiores reducdes no crescimento do que
concentragdes isoosmaticas de NaCl, como foi observado
por outros autores (WEIMBERG et al., 1984; LAUTER et
al., 1988).

Em experimento realizado com meloeiro, Gurgel
et al., observaram (2010) que o melhor desempenho de
alguns gendtipos mantidos sob condicfes de estresse
salino tem sido associado a uma nutricdo potassica
adequada, porém, o aumento da propor¢do de K+, em
meio contendo NaCl, nem sempre resulta em efeitos
benéficos para as plantas, podendo a salinidade provocada
por altas concentragbes de K* ser, inclusive, mais
prejudicial que a provocada por altas concentraces de
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sodio, o que pode ter ocorrido com P. granatum com
doses superiores a 0,075 g de K.
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Figura 1: Numero de folhas (A) e (B) de romé aos 38 e 45 DAS sob diferentes condutividade elétrica da agua de
irrigacdo (CEa) e doses de potéssio. Pombal — PB, 2016.

Este comportamento se manteve para a dose de 0,03 aos 45 DAS, porém com efeito linear decrescente para a
dose maxima de potassio (0,09) no mesmo periodo. Malavolta e Crocomo (1982) e Faquin (2005) relatam que os solos
do Nordeste brasileiro apresentam 30 ppm de K trocavel, que de acordo com a adubacédo de cobertura, pode causar
fitotoxidez, bem como a queda das folhas, neste caso devido ao actimulo de sais no solo aos 45 DAS.

A romézeira é uma planta tolerante a condicGes adversas e apresenta folhas pequenas, o que pode, por efeito da
salinidade, manifestar-se por severas reducfes do crescimento e distlrbio na permeabilidade da membrana, atividade de
troca hidrica, condutancia estomatica, fotossintese e equilibrio ibnico (SHANNON e GRIEVE, 1999; NAVARRO et al.,
2003; CABANERO et al., 2004).

No que refere-se a altura das plantas de roma aos 45 DAS as menores doses de potassio (0,03 e 0,06 g)
apresentaram correlacdo inversa a medida que foram aplicadas doses crescentes de agua salina. Quanto maior o nimero
de folhas, e consequente fotossintese, maior serd a translocacdo de fotoassimilados da parte aérea, 0 que resulta em
valores crescentes das varidveis altura e diametro do caule.
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Figura 2: Altura de planta (A) e didmetro de caule (B) de roma aos 45 dias sob diferentes condutividade elétrica da
agua de irrigacdo (CEa) e doses de potéssio. Pombal — PB, 2016.

No entanto, o diametro do caule reduziu enxertia de romd com didmetro de 5 mm, onde as técnicas

significativamente a cada aumento unitario da NaCl na
dgua de irrigacdo, resultando em 2,33% em relagdo a
quando se aplicou 4gua de abastecimento (0,3 dS m™). De
acordo com Taiz e Zeiger (2009), o diametro do caule
expressa 0 crescimento secundario nas dicotiledéneas e
deve ser tdo maior quanto for o nimero de folhas e a area
foliar da planta. Paiva (2012), estudando técnicas de

de garfagem de fenda cheia e fenda lateral obteve 50% e
43,75% de pegamento, respectivamente.

O didmetro do caule representa um fator
importante para o desenvolvimento do porta-enxerto, pois,
determina 0 momento de se fazer a enxertia, podendo ser
antecipada (BRITO et al., 2008; FERNANDES et al.,
2011; SILVA et al., 2012; NASCIMENTO et al., 2012),
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sendo essa uma caracteristica desejavel por diminuir a
formac&o da muda.

O crescimento mais lento é uma caracteristica
adaptativa para a sobrevivéncia das plantas sob estresse.
Na natureza, o grau de tolerancia a salinidade ou ao déficit
hidrico parece ser inversamente proporcional a taxa de
crescimento (ZHU, 2001).

CONCLUSAO

Os melhores resultados para as variaveis niamero
de folhas e altura de plantas foram as concentracfes
salinas abaixo de 2,3 dS m™ e utilizando adubacéo com
0,03 g de nitrato de potéssio, porém o diametro do caule
teve consequéncia contraria.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRITO, M. E. B. Tolerancia de gendtipos de citros ao
estresse salino.2010. 155f. Tese (Doutorado em
Engenharia Agricola) -Universidade Federal de Campina
Grande, Campina Grande, 2010.

CABANERO, F. J., MARTINEZ, V., CARVAJAL, M.
Does calcium determine water uptake under saline
conditions in pepper plants, or is it water flux, which
determines calcium uptake. Plant Science, v.166, p.443-
450, 2004.

FAQUIN, V. Nutricdo mineral de plantas. Lavras:
UFLA/FAEPE, 2005 p.

FERNANDES, P. D. ; BRITO, M. E. B.; GHEYI, H. R;;
SOARES FILHO, W. dos S.; FERREIRA, D. F. Sisvar.
Lavras: DEX/UFLA, versdo 5.6 (Build 86), 1999-2006.
MALAVOLTA, E.; CROCOMO, 0.. O potassio e a
planta. In: Potassio na agricultura brasileira, Londrina —
PR, 1982. Anais, Piracicaba, Inst. da Potassa e fosfato:
Inst. Internacional da potassa, 1982. p. 95-182.

MELO, A. S. de; CARNEIRO, P. T. Crescimento de
hibridos e variedades porta-enxerto de citros sob
salinidade. Acta Scientiarum. Agronomy, Maringd, v.
33,n. 2, p. 259-267,2011.

FURTADO, Roselayne Ferro et al. Efeito da salinidade na
germinacdo de sementes de algoddo. Revista Ciéncia
Agrondmica, Fortaleza Ce, v. 38, p.224-227, 2007.

GURGEL, Marcelo T. et al. Crescimento de meloeiro sob
estresse salino e doses de potassio. Revista Brasileira de

Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande Pb,
v. 14, p.3-10, 2010.

LACERDA, Claudivan Feitosa de et al. Crescimento e
actimulo de fons em folhas de sorgo forrageiro submetido
a solucBes iso-osmoticas de sais (NaCl + KCI). Revista
Ciéncia Agronémica, Fortaleza Ce, v. 34, 2003.

MALAVOLTA, E.; CROCOMO, 0.J. O potassio e a
planta. In: Potassio na agricultura brasileira, Londrina —
PR, 1982. Anais, Piracicaba, Inst. da Potassa e fosfato:
Inst. Internacional da potassa, 1982. p. 95-182.

MEDEIRQOS, J. F.; Qualidade da agua de irrigacdo e
evolucdo da salinidade nas propriedades assistidas pelo
“GAT” nos estados de RN, PB e CE. Campina Grande:
UFPB, 1992.

NASCIMENTO, A. K.S.; FERNANDES, P. D,
SUASSUNA, J. S.; OLIVEIRA, A. C. M.; SOUSA, M. S.
S.; AZEVEDO, J. G. N. Toleréncia de genttipos de
citros ao estresse hidrico na fase de porta-enxerto. Irriga,
Botucatu, Edi¢do Especial, p. 438 -452, 2012.

NAVARRO, J. M.; GARRIDO, C.; Martinez, V,
CARVAJAL, M. Water relations and xylem transport
of nutrients in pepper plants grown under two
different salts stress regimes. Plant Growth
Regulators, v.41, p.237-245, 2003.

PAIVA, Emanoela Pereira de et al. CRESCIMENTO E
QUALIDADE DE MUDAS DE ROMAZEIRA
‘WONDERFUL’ PROPAGADAS POR
ESTAQUIA. Revista Caatinga, Mossoro, p.64-75, 2015.
Semanal.

SILVA, F. V. da; SOARES, F. A. L.;GHEYI,H. R,
TRAVASSOS, K. D.; SUASSUNA, J. F.; CARDOSO,
J. A F. Producdo de citros irrigados com A&gua
moderadamente salina. Irriga, Botucatu, Edicdo Especial,
p. 396 -407, 2012.

SHANNON, M. C.; GRIEVE, C. M. Tolerance of
vegetable crops to salinity. Science Horticulture, v.78,
p.5-38, 1999.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 4 ed. Porto
Alegre: Artmed, 2009. 819p.

ZHU, J. K. Plant salt tolerance. Trends in Plant Science,
[S.L.], v.6,p. 66-71, 2001

Revista Brasileira de Gestdo Ambiental (Pombal - PB - Brasil) v. 10, n.1, p.91 - 94, jan -dez, ANO 2016



