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Painel ttmporo-espacial e box-plot para a analise da
pluviosidade na regido do Cariri Paraibano
Temporal-space panel and box-plot for analysis of rainfall
In the region of Cariri Paraibano

Resumo:

A regido semiarida apresenta alta irregularidade de chuvas, falta de
acesso a agua, longos periodos de estiagens e secas recorrentes,
afetando diretamente toda a populagdo e a economia da regido.
Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho € conhecer um pouco
sobre a variabilidade, anomalia e verificacdo de anos padrdes (seco,
habitual e Umido) do regime pluviométrico através do painel
témporo-espacial e do grafico do box-plot para a microrregido do
Cariri Paraibano. Estes métodos séo bastante simples e permitem
graficamente a analise exploratoria dos dados e identificagdo de
eventos padrdo. O range utilizado para classificagdo dos anos super
seco e super Umido foi de 5% a 95%, respectivamente. Os resultados
confirmam que a regido apresenta uma acentuada distribuicdo
pluviométrica tanto temporal como espacial. A partir do célculo
utilizando o box-plot para o periodo interanual, foram identificados
dois eventos extremos, que destacam-se do restante da série de
dados, 0 ano de 1993, ano extremamente seco com 145,27 mm e o
ano de 1985 (com 1103,78 mm), com um aumento de 90% em
relacdo a média da regido. Para o periodo mensal observou-se
valores discrepantes em todos os meses. Os anos que melhor
expressam o regime seco, habitual e Umido sdo 1998 com uma
reducdo de 75%, 2003 com 83% na categoria habitual e 2009 com
67% na categoria Umido. Dentre os anos em estudo observa-se que a
condicdo que mais se repete sdo anos enquadrados na categoria
habitual (padréo) com 24 anos.

Abstract:

The semi-arid region presents high rainfall irregularities, lack of access
to water, long periods of drought and recurrent droughts, directly
affecting the whole population and the region's economy. In view of
the above, the objective of this work is to know a little about the
variability, anomaly and verification of standard years (dry, usual and
humid) of the pluviometric regime through the temporomandibular
panel and the box-plot graph for the Cariri microregion Paraibano.
These methods are quite simple and graphically allow the exploratory
analysis of data and identification of standard events. The range used
for classification of the super dry and super humid years was 5% to
95%, respectively. The results confirm that the region presents a
pronounced temporal and spatial pluviometric distribution. From the
calculation using the box-plot for the interannual period, two extreme
events were identified, which stand out from the rest of the data series,
the year 1993, extremely dry year with 145.27 mm and the year 1985 (
with 1103.78 mm), with an increase of 90% in relation to the average
of the region. For the monthly period discrepant values were observed
in all months. The years that best express the dry, usual and humid
regime are 1998 with a reduction of 75%, 2003 with 83% in the usual
category and 2009 with 67% in the humid category. Among the years
under study it is observed that the condition that repeats the most is
years in the usual category (standard) at 24 years.
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INTRODUCAO

Sobre as mudangas climaticas, a Politica
Nacional sobre Mudancas do Clima, instituida pela Lei
12.187 de 29 de dezembro de 2009 (BRASIL, 2009),
define-a como sendo “direta ou indiretamente atribuida a
atividade humana que altere a composicdo da atmosfera
mundial e que se some aquela provocada pela
variabilidade climatica natural observada ao longo de
periodos comparaveis” e a regido semiarida do Nordeste
Brasileiro € uma regido foco de risco a essas mudancgas
(MARENGO, 2008; SIMOES et al., 2010).

A regido semiarida brasileira abrange cerca de 89,5% do
territorio nordestino, ocupando uma area de mais de 980
mil Km?, com 1.133 municipios localizados a maioria nos
estados nordestinos, com excec¢do do Maranhdo e também
do Estado de Minas Gerais (regido sudeste), onde reside
uma populacdo de aproximadamente 22,5 milhdes de
habitantes (MARENGO, 2008; OBERMAIER e ROSA,
2013; IBGE, 2016). Essa regido apresenta alta
irregularidade de chuvas, falta de acesso a &gua, longos
periodos de estiagens e secas recorrentes, afetando
diretamente toda a populacdo e a economia da regido.
Sendo assim, a regido é considerada uma das mais
vulneraveis dentro do Brasil, do ponto de vista social as
mudancas atuais e mais ainda as que se projetam para 0
futuro (MARENGO et al., 2011).

Marengo et al. (2011) ressaltam que, com as proje¢des de
reducdo da precipitacdo e aumento da temperatura na
regido semidrida, ocorre uma ameaca de intensificar as
dificuldades de acesso a 4gua o que pode levar a uma crise
potencialmente catastréfica, sendo os mais vulneréveis os
agricultores pobres e sendo provavel que aumente o
deslocamento da populacdo para outras regides.

Dessa forma, pesquisas que visem analisar os impactos,
vulnerabilidades, além de proporem medidas de adaptacéo
e mitigacdo no que tange aos futuros impactos previstos
pelas mudancas do clima sdo consideradas relevantes para
a regido semiarida. O interesse por esse tipo de
investigacGes ndo se restringe apenas aos pesquisadores,
mas atinge um circulo mais amplo, ja que as mudancas
climaticas preocupa também os tomadores de decisdo e a
populacdo em geral, pois nos Gltimos anos a seca, vem
provocando imensos problemas, principalmente no
tocante aos recursos hidricos e, sendo esse, um fator
crucial para a regido (TUCCI et al., 2000; GEO BRASIL,
2007).

Na regido semiérida estd localizada a microrregido do
Cariri Paraibano, onde se concentra uma das areas mais
secas do estado, as varidveis meteoroldgicas e a
disposi¢do orografica, em associacao, determinam o clima
semiarido acentuado, exibindo a fragilidade da populacéo

local aos eventos extremos de precipitacdo
(WANDERLEY et al., 2012).
Diversos elementos colaboram para modular a

variabilidade na precipitacdo pluviométrica tanto temporal
como espacial, como por exemplo, os fendmenos
atmosféricos decorrentes da influéncia do oceano na

atmosfera, as oscilagdes da Temperatura da Superficie do
Mar - TSM sobre os Oceanos Tropicais (El Nifio -
Oscilagcdo Sul — ENOS no Pacifico e o Gradiente Inter-
hemisférico — GRADM no Atlantico) (SOARES e
BRITO, 2006; MARENGO, 2011). Outro fendmeno que
se pode destacar é a oscilacdo de baixa frequéncia, como a
variabilidade interdecadal, na qual insere-se a Oscilacdo
Decadal do Pacifico - ODP (SILVA et al., 2012).

Segundo Wainer (2010), estudando as influéncias do
oceano Atlantico na variabilidade climatica do Brasil,
confirma que a TSM na regido tropical deste oceano
desempenha um papel importante sobre a precipitagdo no
Nordeste Brasileiro. Ja Nobrega et al. (2000), ao
considerarem os fendémenos El Nifio, La Nifia e o
Gradiente Inter-hemisférico — GRADM do Atlantico
Tropical, constataram que eles ocasionam mudancas na
circulacdo de grande escala, e que as irregularidades da
TSM do Pacifico equatorial atingem a pluviometria da
regido do Ceard; sendo que o fator primordial sobre o
indice pluviométrico na estacdo chuvosa é o Gradiente
Inter-hemisférico - GRADM do Atlantico Tropical.

Neste contexto de mudancas climéticas, regido de risco e
regido semiérida, esse trabalho apresenta-se de extrema
importancia com o intuito de conhecer um pouco mais
sobre a variabilidade, anomalia e verificacdo dos anos
padrdo (seco, habitual e tmido) do regime pluviométrico
através do painel témporo-espacial e do grafico Box-plot
para a microrregido do Cariri Paraibano.

MATERIAIS EMETODOS
Area de Estudo

O Cariri Paraibano é dividido politicamente em Cariri
Oriental e Cariri Ocidental formado por 12 e 17
municipios, respectivamente, somando um total de 29
municipios, sdo eles: Alcantil, Barra de Santana, Barra de
Sdo Miguel, Boqueirdo, Cabaceiras, Caralbas, Caturité,
Gurjao, Riacho de Santo Antdnio, Santo André, Séo
Domingos do Cariri, Sdo Jodo do Cariri, Amparo,
Assuncdo, Camalad, Congo, Coxixola, Livramento,
Monteiro, Ouro Velho, Parari, Prata, Sdo Jodo do Tigre,
S8o José dos Cordeiros, Sdo Sebastido do Umbuzeiro,
Serra Branca, Sumé, Taperod e Zabelé, vide Figura 1.

A regido como um todo possui uma populacdo de 185.235
habitantes e uma densidade demografica de 17,3
habitantes por Km? (IBGE, 2010). O desenvolvimento da
atividade agricola nesses municipios é baixo, por causa do
déficit hidrico, prevalecendo a pecudria caprina e a
extracdo de lenha (MOREIRA e TARGINO, 1997).

Essa regido apresenta os menores indices pluviométricos
de todo o Estado, no Cariri Oriental as médias
pluviométricas sdo menores que a parte Ocidental, em
torno de 400 a 500 mm/ano, apresenta relevo com
topografia suave ondulada a ondulada, predomina a
economia pastoril, em que se destaca a criagdo de caprinos
(SOUZA,2007).
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Pemambuco

Figura 1. Divisdo Politico-administrativa da regido do Cariri Paraibano (Cariri Oriental e Ocidental).

Essa regido apresenta os menores indices pluviométricos
de todo o Estado, no Cariri Oriental as médias
pluviométricas sdo menores que a parte Ocidental, em
torno de 400 a 500 mm/ano, apresenta relevo com
topografia suave ondulada a ondulada, predomina a
economia pastoril, em que se destaca a criacdo de caprinos
(SOUZA, 2007).

Logo no Cariri Ocidental as médias pluviométricas séo
um pouco maiores, 500 a 600 mm/ano, com um relevo
com uma declividade mais intensa e uma economia mais
diversificada, tanto na pecuaria como na agricultura
(SOUZA, 2008). Essa varia¢do das médias pluviométricas
também foi observada por Sena et al. (2014) onde foi
verificada a variacdo leste-oeste.

Os maiores indices de precipitacdo pluviométricos
ocorrem nos meses de fevereiro a maio, mas mesmo assim
sua distribuicdo ndo é homogénea, a chuva esperada para
um més pode ocorrer em poucos dias ou mesmo horas, ao
mesmo tempo em que a proxima chuva sé venha ocorrer
muitas semanas a frente, caracteriza-se a regido por uma
elevada heterogeneidade. Um mesmo municipio pode
receber uma descarga pluvial esperada ou acima da média
estimada, em outras areas o total recebido pode ficar
muito abaixo da média estimada (SOUZA, 2008; SENA et
al., 2012).

O clima da regido é do tipo Bsh (semiarido
quente) caracterizado por temperaturas elevadas (médias
anuais em torno de 26°), baixas amplitudes térmicas e
chuvas escassas, concentrada no tempo e irregulares
(AESA, 2006; NASCIMENTO e ALVES, 2008;
FRANCISCO, 2010).

A vegetacdo predominante na regido é a caatinga, com
caracteristicas hiperxerdéfilas, floresta caducifélia e sub-
caducifolia, que sdo altamente dependentes do regime
pluviométrico. Segundo Ab’Saber (2003), as espécies
predominantes nessas regifes, sdo espécies de
metabolismos resistentes como a hiperxeréfitas, com
multiplos espinhos protetores, caducifélias, que perdem

suas folhas durante a estacdo seca, ambas tem uma
caracteristica marcante, quando chegam &s primeiras
chuvas, tudo enverdece, pois a existéncia da agua na
superficie dos solos, em combinacdo com a forte
luminosidade, restaura a funcionalidade da fotossintese.
Apesar das dificuldades hidricas que a regido enfrenta, o
Cariri dispdem de belezas naturais distintas como vales,
serras, plantas e animais que precisam ser preservados,
aléem de explorar suas potencialidades para o
desenvolvimento da regido.

Dados Utilizados

Sdo utilizados dados mensais de precipitacdo para o
periodo de 1979 a 2015, provenientes do CPC (Climate
Prediction Center), centro pertencente ao NCEP (National
Centers for Environmental Prediction), para os 29
municipios. Esse conjunto de dados de precipitacdo, em
ponto de grade, possui uma resolucdo espacial de 0,5° para
todo o globo, sdo dados diarios e estdo disponiveis de
1979 até o presente momento (CHEN et al., 2008). A
validacdo destes dados de precipitagdo para a regido em
estudo foi realizado por Sena et al. (2012), os quais
verificaram que os dados do CPC conseguem reproduzir
bem a precipitacdo anual e para o periodo chuvoso da
regido, principalmente para o trimestre chuvoso que
concentra-se  nos meses de fevereiro a abril,
correspondendo a 49 % da precipitacdo anual.

Metodologia

O painel témporo-espacial representa concomitantemente
a variagdo temporal dos fendmenos climaticos num eixo
espacial, tornando possivel a visualizagdo de diferentes
feices da pluviosidade contribuindo para a andlise
sisttmica do espago geografico (SANT’ANNA NETO,
2008).
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O método box-plot (grafico de caixa) foi utilizado por ser
uma ferramenta grafica simples para analise exploratoria
possibilitando o resumo de uma série temporal de
observacdes.

Segundo  Triola (2005) pode-se  descrever as
caracteristicas mais proeminentes de um conjunto de
dados, como por exemplo, média, mediana, dispersdo e a
extensdo e a natureza de qualquer desvio em relagdo a
simetria, além de possibilitar visualizar valores atipicos
(outliers - valores extremos).

Por fim, o box-plot, pode ser utilizado na analise de
valores extremos de precipitagdo e também como
ferramenta diagndstica para monitorar a variabilidade
mensal, sazonal e anual da chuva observada em uma
determinada localidade.

Galvani e Luchiari (2005), Ramos et al. (2012), Schneider
e Silva (2014); utilizaram essa técnica para identificar

anos padrdes, ou seja, anos habituais (normais), secos ,
Umidos (chuvosos) e com precipitagdes extremas.

Os eventos extremos de chuva podem ser definidos como
sendo um fendmeno de ocorréncia rara, que se distancia
da média, variando em intensidade e magnitude, conforme
Sarewitz e Pielke (2001).

Para a constru¢do do grafico box-plot (Figura 2), de forma
simplificada, é necessaria a determinacdo do menor
(minimo) e maior valor (m&ximo) da série, do primeiro
(Q1) e terceiro (Q3) quartis, a mediana e o valor da média.
Os quartis delimitam respectivamente, o valor que
representa 0os 25%, menores observacdes, e o valor que
deixa 75% abaixo desse valor. A mediana descreve o
centro da distribuicdo.

Neste estudo, o box-plot foi elaborado adotando-se uma
faixa de percentis de 5 % a 95%, ou seja, todas as
observacdes fora deste intervalo foram consideradas fora
do padrdo ou pontos de dados que sdo atipicos dos valores
restantes (outliers).

Outliers inferiores

® "

Outliers superiores
o

Meédia
—

1° quartil

Mediana

3° quartil

Figura 2. Esquema de interpretacéo do gréfico tipo box-plot.

De acordo com Galvani e Luchiari (2005), o box-plot
elaborado para identificacdo de periodo secos e imidos 0s
outliers serdo aqueles em que o total de chuva for
considerado super Umido ou super secos, correspondendo
aos valores que ficarem fora do range de 1% a 99%; de
5% a 95% e até de 10% a 90% da série. Neste estudo
utilizou-se um range de 5% a 95%. A classificacdo dos
anos em relagdo a secos, normais e Umidos foi realizada
com base na Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo da precipitacdo

Precipitacdo (mm) Classificacdo
5% menores da série Super Seco
Entre Vmin e 1° quartil Seco
Entre o0 1° quartil e 3° quartil | Habitual (normal)
Entre 3° quartil e Vmax Umido
5% maiores da série Super Umido

Fonte: Adaptada de Galvani e Luchiari (2005)

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise espaco-temporal da precipitacio em escala
mensal e interanual foram realizadas através de graficos
témporo-espaciais, onde se pode verificar como a variavel
se comporta no tempo e espaco concomitantemente.

Na Figura 3, temos a variabilidade espaco-temporal da
precipitacio mensal para as 29 cidades do Cariri
paraibano no periodo de 1979 a 2015. Observa-se que a
precipitacdo pluviométrica concentra-se basicamente nos
seis primeiros meses do ano (janeiro a junho), com o0s
maiores indices pluviométricos no trimestre de fevereiro a
abril, trimestre mais chuvoso da regido.

Nota-se ainda na Figura 3 que no segundo semestre (julho
a dezembro) os valores de precipitacdo sdo bem baixos,
ndo ultrapassando 35 mm, em todos 0s municipios.

Este padrdo de chuvas na regido é uma caracteristica
inerente a regido, e percebida também por outros autores,
tais como, Silva (2007); Macedo et al. (2010); Becker et
al. (2011) e Sena et al. (2012) em que observaram que de
fevereiro a maio ocorre os picos de maior precipitagéo,
vindo a decrescer significativamente nos meses seguintes.
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Figura 3. Variabilidade espaco temporal da precipitacdo mensal para as 29 cidades da regido do Cariri Paraibano, no

periodo de 1979 — 2015.

Destacando-se a cidade de Barra de Santana, com maiores
indices pluviométricos no periodo anual até o més de
agosto, diminuindo nos meses considerados secos
(setembro, outubro e novembro), 0 que necessitaria de
uma investigacdo mais profunda para explicar o porqué, se
esse comportamento esta atrelado a interpolagdo.

A variagdo em escala interanual apresenta uma
acentuada variabilidade com oscilagfes de periodos com
excessos ou déficit de chuva (Figura 4).

No periodo em estudo, o ano de 1985 destacou-se com
precipitacdes intensas em todos os municipios do Cariri.
Esse ano coincide com atuagdo da fase fria do fenémeno
ENOS - El Nifio/Oscilacéo Sul, ou seja, ano de La Nifia
moderada e sobre o Oceano Atlantico a presenca do
gradiente inter-hemisférico negativo (SENA, 2015), isso
significa que, as condicbes sobre os dois oceanos
favorecem de forma significativa o aumento da
precipitacdo na regido, conforme Marengo et al. (2011) e
Sena e Lucena (2013).

Também nota-se um aumento da quantidade de chuvas
anuais durante o periodo de 2004 a 2011, em que ha o
predominio do evento La Nifia sobre o Pacifico, e no
oceano Atlantico as condi¢cdes do GRADM negativo e
neutro.

Anos com precipitagdes mais baixas na série séo
0s anos de 1979 a 1983, seguidos por 1989 com
precipitagdes que diminuiram até o ano de 1993 e o0 ano de

1998. E um periodo de estiagem bem recente de 2012 a
2015.

No ano de 1998 conforme Marengo et al. (2011), ocorreu
o El Nifio mais intenso nos dltimos 150 anos. De acordo
com os estudos da Fundagdo Joaquim Nabuco (Fundaj)
em uma pesquisa realizada em 15 municipios de cinco
estados afetados, 0 ano de 1998 resultou em um queda de
72% na producdo de feijdo, milho, arroz, algoddo e
mandioca.

Segundo Sena (2015), esses anos de precipitagdes
abaixo da média é observado o predominio do evento El
Nifio na categoria forte, e no oceano Atlantico as
condi¢cBes de GRADM neutro, exce¢do ocorreu nos anos
de 1989 e 2012, em que configurava no Pacifico o evento
La Nifia leve e moderado e sobre o Atlantico o GRADM
neutro e positivo, respectivamente.

Com relacdo aos anos de eventos secos, observa-se ainda
na figura 4, que 0s anos que apresentaram maiores
reducdes pluviométricas sdo 1993, 1998 e 2012. Para os
anos de 1993 e 1998 ha predominancia de EIl Nifio forte e
GRADM neutro, em 2012 a presenca de La Nifa
moderado e GRADM positivo, contribuindo para 0s
baixos volumes de precipitacdo como mostra Varios
estudos, como por exemplo, Moura e Shukla, 1981;
Hastenrath e Heller, 1997 e Lucena et al., 2011.

Sendo assim, pode ser verificado que, apesar da regido
sofrer com periodos de secas, precipitacdo abaixo da
média, também se tem periodos (anos) consecutivos de
chuvas, e isto leva a todos - gestores, pesquisadores e
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populagdo - a refletir sobre a questdo das politicas
publicas, no desenvolvimento de mecanismos e agles que
visem orientar toda a sociedade residente nessas
localidades para saber lidar com o periodo de estiagem e
ter consciéncia que é possivel unirem-se a formas de
desenvolvimento da regido mesmo nos periodos mais
criticos, valendo-se de préticas sustentaveis e
planejamento.

E notdrio em todas as Figuras que o municipio de
Barra de Santana vem se destacando, apresentando
precipitacdo mensal e interanual maior do que 0s outros
municipios. Na Figura 4, observa-se que o municipio de
Barra de Santana apresentou uma precipitacdo variando de
314 mm a 1148 mm, sendo necessarias analises quanto a
localizacdo, relevo da regido, como comentado
anteriormente.
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Figura 4. Variabilidade espago temporal da precipitagdo mensal para as 29 cidades da regido do Cariri Paraibano, no

periodo de 1979 — 2015.

Com a finalidade de estudar as variabilidades apontadas
na Figura 4, aplicou-se o método do box-plot na
classificacdo de regimes pluviométricos em escala
interanual e mensal. Técnica aplicada com o objetivo de
classificar os anos em relacdo a quantidade de chuva de
acordo com a Tabela 1, e também identificar os anos de
eventos extremos, em se tratando da variabilidade para a
regido.

A partir do célculo utilizando o box-plot, percebe-se na
Figura 5a dois eventos extremos identificados, que
sobressaem do restante da série de dados, o ano de 1993,
ano extremamente seco com 145,27 mm e o ano de 1985,
0 ano mais chuvoso do periodo como observado na Figura
4, que apresentou um volume pluviométrico de 1103,78
mm.

Na Figura 5a pode-se obter o valor da precipitacdo média
para a regido no periodo em analise, que foi de 573,24

mm. A distribuicdo apresentou simetria, chegando a este
resultado pela comparacdo da média com a mediana que
teve praticamente o mesmo valor (mediana = 573,35 mm),
0 que também pode ser visualizado no grafico box-plot. O
valor do 1° quartil foi de 424,82 mm e do 3° quartil 749,77
mm.

O gréfico box-plot mensal (Figura 5b) corrobora
com a variabilidade anual para a regido e ressalta a grande
variagdo apresentando em todos o0s meses valores
discrepantes, ou podemos dizer, precipitacdes extremas.
Observa-se também que a média difere bastante do valor
da mediana, principalmente no primeiro semestre do ano,
isto porque essa medida estatistica é sensivel a valores
extremos e, como existem valores atipicos, elevam esses
valores, talvez a mediana represente melhor a
caracteristica real da precipitagdo mensal média (Figura 5
b).

REVISTA BRASILEIRA DE AGROTECNOLOGIA (BRASIL) ISSN: 2317-3114

v. 7, n. 3 (2017) paginas 111 - 122



Painel témporo-espacial e box-plot para a analise da pluviosidade na regido do Cariri Paraibano

(@)

1200
_ 1 L ]
£ 1000 |
% 800 1 T
g 1
E 600 1 =
= 1
g 400t
& 1

N 4

200 <

0

1979-2015

b
350()
L] .0
~ 300 .
:
£ 250
o i
T, 200 1 .
= e o e * N
EISO- o
< 100 .
& s 3 °
& 50 A Qé!i;
0
Z xH2 22205582 N
SE3232R2%23 28
MESES

Figura 5. Box-plot, elaborado a partir dos dados pluviométricos da série estudada de 1979-2015 para o Cariri paraibano,

no periodo interanual (a) e anual (b).

A partir da elaboracdo do box-plot, foram definidas
classes e cores correspondentes, cada uma de acordo com
cada caracteristica pluvial (Tabela 2). Dessa forma o ano
de 1985 (1103,78 mm) se destacou como super Umido e

1993 (145, 27 mm) super seco. Estes ano também foram
identificados como extremos quando aplicado a técnica
dos quantis por Sena et al. (2014).

Tabela 2. Caracteristicas pluviais obtidas por meio da técnica do box-plot.

CARACTERISTICAS PLUVIAIS

CLASSES (MM)

CORES

Super Seco p<221,12
Seco 221,12 < p < 413,98
Habitual 413,98 < p < 749,77
Umido 749,77 <p < 917,87
Super Umido p > 917,87 e

Identificado esses eventos extremos, super seco e super
Umido, apresenta-se a seguir 0s mapas espaciais para eles,
com o intuito de verificar como se comporta a
precipitacdo nos municipios da regido nestes anos de
precipitacdo extremas e opostas, um extremamente seco e
outro extremamente Gmido.
Para o ano de 1985 (Figura 6a), ano chuvoso, observa-se
que toda a regido esta entre as caracteristicas pluviais:
Umido e super Umido. Durante todo o ano de 1985 a
distribuicdo da precipitacdo na regido em estudo foi bem
acima da média climatologica, mais precisamente 90%.
Como ja mencionado, o0s dois oceanos estavam em
condicBes que favoreceram a precipitagéo na regido.

Para 0 ano de 1993, super seco (Figura 6b) nota-
se que as chuvas ocorreram abaixo da média em toda a
regido. A cidade de Barra de Santana e parte de Alcantil
chamam atencdo por apresentaram precipitacdo variando
de 200 mm a 300 mm.
Nesse ano temos a predominédncia do fendmeno El Nifio
no Oceano Pacifico que se configurou com intensidade
forte, ndo havendo influéncia do gradiente inter-
hemisférico que estava em condigdes neutras.

Segundo a SUDEME (1994), o ano de 1993, apresentou
uma seca que atingiu 70% da regido Nordeste. De acordo
com os relatos de agricultores, essa se configura como a
pior seca que j& passaram, alguns tiveram que sair de suas
casas e migrar para outra localidade por ndo ter condi¢do
de sobreviver (CABRAL, 2012).

E notério que ocorre uma irregularidade na distribuigio
das chuvas na regido em estudo, mas um ponto importante
a levantar é que, para determinar anos padrdo, Secos,
habitual ou tmido ndo se deve referir-se aos totais anuais
de chuvas, e sim a distribui¢do delas no transcorrer do ano
(TAVARES, 1976).

Portanto, foi elaborada a tabela cromética (Tabela 3), com
a finalidade de mostrar no espaco, o regime pluviométrico
da regido em estudo para o periodo de 1979-2015. De
acordo com os intervalos de classes, tanto mensal como
interanual realizada pela técnica do box-plot, e as escalas
de cores associadas, € possivel constatar 0s anos
considerados como padrdo seco (entenda-se como seco e
super seco), habitual e Umido (anos classificados como
umido e super imidos).
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Figura 6. Mapa da distribui¢do pluviométrica para o ano de 1985 e 1993 para o Cariri Paraibano.

Sendo assim, os anos mais indicados como o0s
representantes das categorias seco, habitual e Umido séo
1998 com uma reducdo de 75%, 2003 com 83% na
categoria habitual e 2009 com 67% na categoria Umido
(Tabela 3).

Dentre os anos em estudo observa-se que a condigdo que
mais se repete sdo anos enquadrados na categoria habitual
(padrédo) com 24 anos (Vide tabela 3).

No ano de 1998, a precipitacdo pluviométrica ocorreu de
forma irregular, destacando-se 0s meses de janeiro, agosto
e dezembro que apresentaram precipitacdo dentro da
média esperada, classificados como habitual, os demais
meses apresentaram precipitacdo abaixo da média,
classificados como super seco e seco (Tabela 3).

Sena (2015), comparando 0s eventos sobre 0S oceanos no
ano de 1998, observou que no oceano Pacifico o
fendbmeno El Nifio e em escala decadal a ODP na fase
quente, formando uma jungdo de sinais positivos sobre
este oceano que torna as consequéncias mais intensas,
tendo em vista que o oceano Atlantico estava com
condi¢cbes neutras. Portanto, o0s baixos volumes
pluviométricos podem ter sido influenciados pelo oceano
Pacifico, apresentando anomalias negativas de chuvas
mais definidas e fortes.

Para 0 ano de 2003, classificado na categoria habitual,
observa-se que a distribuicdo pluviométrica em quase
todos os meses apresentou-se dentro da média, com
excecdo dos meses de janeiro na categoria Umido e julho
na categoria seco. Ja no ano de 2009, verifica-se que a
maioria dos meses apresentaram precipitacfes bem acima

da média, destacando-se 0s meses de marco, setembro,
novembro e dezembro que foram classificados na
categoria habitual, ou seja, todos 0s meses do ano
contribuiram para o0 aumento precipitacdo (Tabela 3).
Nesses anos, observou-se no oceano Pacifico o fendmeno
El Nifo classificado na categoria moderado e forte e
GRADM neutro e negativo, respectivamente. O ano de
2009 chama a atengdo por mesmo, sendo um ano de El
Nifio forte, nota-se que ocorre a influéncia do oceano
Atlantico com GRADM negativo, ou seja, apenas 0
oceano Atlantico parece influenciar na precipitagdo da
regido, como é relatado em algumas pesquisas, que
aparentemente o Atlantico apresenta uma maior influencia
na precipitacdo na regido em estudo, devido a sua
proximidade (CAVALCANTI et al., 2009).

Por fim, analisando a Tabela 3 é perceptivel a

enorme variabilidade pluviometrica, tanto em escala
interanual quanto anual, ou seja, mesmo sendo
considerado um ano chuvoso ou seco, ndo
necessariamente o aumento ou a redugdo da precipitagéo
ocorrerd nos meses em que costuma ocorrer — periodo
chuvoso verifica-se que, em alguns anos o que “decide” se
o total anual € maior ou menor que a média é outros meses
que ndo o quadrimestre chuvoso.
Outro ponto a ressaltar, e que pode ser visto na mesma
tabela, é que um ano ser dito chuvoso ou seco, ndo
significa necessariamente que todo o0 ano apresentou
precipitacBes acima da média, e isso é a variabilidade
natural da pluviometria més a més.
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Tabela 3. Tabela cromatica com a ocorréncia das chuvas interanual e anuais para o periodo 1979 a 2015 de acordo com

os intervalos de classes obtidos pela técnica do box-plot.

2| 813 s
gg X xl = O =l > 5 E 8 Ee\o’ 8
sl g @ o353 2hBgof "~ | 5 |F | 3
1979 370,09 42 42 17
1980 365,04 33 50* 17
1981 T 532,18 25 25
1982 340,66 5g* 0
1983 320,92 42 8
1984 611,96 33 42% 25
185 B [ 8 58* 33
1986 774,05 0 58* 42
1987 413,98 33 58* 8
1988 h 562,65 17 58* 25
1989 - 683,92 17 50* 33
1000 0 [ 272,31 25 75* 0
1991 435,66 42 50* 8
1992 543,85 33 42% 25
1993 D EE 8
1994 749,77 8 42 50*
1995 641,60 25 50* 25
1996 601,76 0 67* 33
1997 0 573,35 25 50* 25
1998 ] L | 25 0
1999 481,96 33 25 42~
2000 0 837,27 | 0,00 42 58*
2001 458,63 25 50* 25
2002 672,13 8 58* 33
2003 443,01 8 83* 8
2004 873,37 17 50* 33
2005 605,07 17 58* 25
2006 -i 890,94 8 33 58*
2007 630,80 8 58* 33
2008 830,98 0 67* 33
2009 o 0 33 67*
2010 772,02 17 33 50*
2011 851,71 8 33 58*
2012 22197 | 58 | 4 0
2013 439,60 17 50* 33
2014 583,63 8 67* 25
2015 327,33 33 58* 8

Nota: os * nas trés Ultimas colunas chamam a atencdo a classificacdo do ano com relacdo a quantidade de meses que
apresentaram precipitacdo entre as categorias classificadas como seco, habitual e tmido.

CONCLUSAO

Os maiores indices pluviométricos concentram-se no
trimestre de fevereiro a abril e no segundo semestre, de
julho a dezembro, os valores de precipitacdo sdo bem
baixos, ndo ultrapassando 35 mm.

O método box-plot aplicado para a classificacdo dos
anos extremos mostrou-se bastante simples e apresentou
éxito. Os anos de 1993 e 1985 foram anos extremos,
classificados como extremamente seco com 145,27 mm

REVISTA BRASILEIRA DE AGROTECNOLOGIA (BRASIL) ISSN: 2317-3114

e extremamente chuvoso com 1103,78 mm (90% acima
da média climatologica). Na analise mensal observaram-
se valores discrepantes em todos 0s meses.

Os anos que melhor expressam o regime seco, habitual e
Umido foram: 1998 com uma reducdo de 75%, 2003
com 83% na categoria habitual e 2009 com 67%, na
categoria Umido. Dentre os anos em estudo observa-se
que a condi¢do que mais se repete sdo anos enquadrados
na categoria habitual (padrdo) com 24 anos.
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Os meses que contribuem para a classificacdo de um ano
seco ou chuvoso ndo necessariamente é o periodo
chuvoso, sendo verificado que em alguns anos o que
“decide” se o total anual ¢ maior ou menor que a média ¢é
outros meses que ndo o quadrimestre chuvoso.
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