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OCORRENCIA DE FICOTOXINAS DIARREICAS EM OSTRAS E MEXILHOES
CULTIVADOS ENTRE 2019 E 2020 EM GOVERNADOR CELSO RAMOS, SC

Occurrence of diarrheal phytotoxins in oysters and mussels grown between 2019 and 2020 in
Governador Celso Ramos, SC

Luana S. FUTIGAMI!, Milena O. DUTRA?Z, Silvani VERRUCK?*

RESUMO: Santa Catarina é o maior produtor nacional de moluscos bivalves, os quais sdo animais filtradores que podem reter
toxinas produzidas por microalgas. Dentre estas toxinas, as causadoras de intoxicacao diarreica tém maior ocorréncia no litoral
catarinense. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a ocorréncia de &cido okadaico, pectenotoxina e yessotoxina em
moluscos bivalves entre 2019 e 2020, em Fazenda da Armagdo, Governador Celso Ramos (SC), através dos relatérios oficiais
de monitoramento. Em 2019, 4 dos 32 laudos apresentaram resultados positivos para &cido okadaico, com concentracdes de
46,2, 55,0, 126,2 e 141,2 pg/kg, ainda dentro do limite regulatério (160ug/kg). Embora os laudos do ano de 2020 ndo tenham
sido compilados em sua totalidade, foi observada uma maior ocorréncia de contaminacdo, onde 11 dos 29 laudos apresentaram
deteccdo de uma ou mais ficotoxinas, e 7 apresentaram concentracdo de acido okadaico acima do limite regulatorio (de 161,2 a
462,5 ng/kg). Isso pode ser justificado pelo aumento de Floracbes de Algas Nocivas neste ano, a qual é um fenémeno
ecoldgico complexo, de dificil previsdo de ocorréncia. Sendo assim, a coleta de amostras de dgua e moluscos bivalves no
litoral catarinense, realizada pela CIDASC, bem como as analises de ficotoxinas, realizadas em laboratérios licenciados, se
tornam de fundamental importancia para a saude publica. Além de permitir um monitoramento continuo de biotoxinas
marinhas em moluscos bivalves de Santa Catarina, e, portanto, a seguranca alimentar, tal acdo ainda promove o fortalecimento
da maricultura, importante atividade econémica do estado.

Palavras-chave: Envenenamento diarreico por consumo de mariscos; Pectenotoxina; Acido okadaico; Yessotoxina; Moluscos
bivalves.

ABSTRACT: Santa Catarina is the largest national producer of bivalve molluscs, wich are filter animals that can retain
microalgae toxins. Among these toxins, those that cause diarrheal intoxication have a higher ocurrence in Santa Catarina coast.
Therefore, the objective of this study was to evaluate the occurence of okadaic acid, pectenotoxin and yessotoxin betwen 2019
and 2020, in Fazenda da Armacdo, Governador Celso Ramos (SC), through oficial monitoring reports. In 2019, 4 of the 32
reports presented positive results for okadaic acid, with concentrations of 46.2, 55.0, 126.2 and 141.2 ug/kg, still bellow the
regulatory limit (160 pg/kg). Although the reports of 2020 have not been fully compiled, a higher occurrence of contamination
was observed, where 11 of the 29 reports presented the detection of one or more phytotoxins, and 7 presented the okadaic
concentration above de regulatory limit (from 161.2 to 462.5 ug/kg). This can be justified by the increase of Harmful Algae
Blooms this year, wich is a complex ecological phenomenon, of difficult prediction. Thus, the collection of water bivalve
molluscs on Santa Catarina coast, carried out by CIDASC, as well as the analysis of phytotoxins, carried out in licensed
laboratories, have fundamental public health importance. Besides allowing the continuous monitoring of marine biotoxins in
bivalve molluscs from Santa Catarina, and provide food security, this action also promotes the strengthening of mariculture, an
importante economic activity in the state.

Key words: Diarrheic Shellfish Poisoning; Pectenotoxin; Okadaic acid; Yessotoxin; Bivalve molluscs.

*Autor para correspondéncia

Recebido para publicagdo em 20/04/2021; aprovado em 05/06/2021

Graduag#io em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Departamento de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
de Santa Catarina, Floriandpolis, SC. (48) 3721-6290. E-mail: futigamiluanal@gmail.com

2 Graduagao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Departamento de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
de Santa Catarina, Floriandpolis, SC. (48) 3721-6290. E-mail: mdutra.cta@gmail.com

® Doutora em Ciéncia de Alimentos, Professora do Departamento de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, SC. (48) 3721-6290. E-mail: silvani.verruck@ufsc.br

Revista Brasileira de Agrotecnologia - ISSN 2317-3114 - (BRASIL) v. 11, n.2, p.363-369, abr-jun, 2021


mailto:futigamiluana1@gmail.com
mailto:mdutra.cta@gmail.com
mailto:silvani.verruck@ufsc.br

Futigami et al.

INTRODUCAO

O Programa Nacional de Controle Higiénico Sanitario
de Moluscos Bivalves (PNCMB), estabelecido pela Instrucdo
Normativa Interministerial MPA/MAPA N° 07, de 08 de
maio de 2012 (BRASIL 2012a), define moluscos bivalves
como “animais invertebrados aquaticos filtradores,
caracterizados pela presenca de concha carbonatada formada
por duas valvas”. Como exemplos, podem ser citadas as
ostras e mexilhGes, os quais contém branquias que, além da
respiracdo, sao responsaveis pela retengdo de particulas em
suspensdao. Dentre estas particulas, se destacam o0s
fitoplancton, que compreendem um conjunto de algas
microscopicas fotossintetizantes e unicelulares que habitam
0s ecossistemas aquaticos. Sua elevada taxa de crescimento
afeta diretamente a vida do ambiente, podendo gerar o
aumento de diatomaceas, dinoflagelados, e a mudanca de
coloragdo da &gua, resultando, por exemplo, nas chamadas
“marés vermelhas”, bem como a eventual presenca de
espécies produtoras de toxinas. Estas, chamadas de
ficotoxinas, podem afetar as espécies que habitam na regiéo,
bem como as pessoas que as consomem (SANTQOS, 2020).
Deste modo, quando a agua destes locais se encontra
contaminada pelas ficotoxinas, ou ainda por microrganismos
patogénicos, 0s mesmos sdo naturalmente acumulados pelos
moluscos bivalves (POTASMAN, 2012). Tal acumulacdo e
capacidade de filtracdo, varia de acordo com a espécie do
molusco (VALE; BURRI, 2006). Vale ressaltar que as
mesmas ndo alteram caracteristicas sensoriais do produto,
como cor, odor ou sabor, e nem mesmo sdo destruidas pela
coccao, defumacdo, secagem e salga, tornando importante o
monitoramento e a realizagdo periddica de analises em agua e
moluscos cultivados para consumo humano (HUSS, 1997).

No Brasil, Santa Catarina se destaca como maior
produtor de moluscos bivalves, possuindo cerca de 95% da
producdo nacional, e sendo o Unico estado com
monitoramento permanente das areas de cultivo (CIDASC,
2020). Dos onze municipios do Litoral, sdo totalizadas 39
areas de producdo, gerando mais de 1.900 empregos diretos
(SAR, 2020). O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) ¢ responsavel pela fiscalizagdo do
processamento de moluscos bivalves destinado ao consumo
humano, pelo monitoramento de microrganismos e toxinas,
controle e fiscalizagdo de moluscos bivalves. A
comercializacdo de moluscos ao consumidor final é de
responsabilidade da vigilancia sanitaria municipal, apoiada
pela vigilancia sanitaria do estado. Em Santa Catarina, o
orgdo responsavel é a CIDASC (Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina), que coleta
amostras de agua e moluscos para a realizacdo das andlises,
seguindo os protocolos e limites estabelecidos pela legislagéo
vigente, e definindo se a retirada dos moluscos para
comercializacdo e consumo pode ser liberada, liberada sob
condicdo, ou suspensa.

Dentre as ficotoxinas que podem estar presentes nos
moluscos bivalves, estdo as saxitoxinas (STX) e seus
derivados, responsaveis pela sindrome paralisante (PSP-
Paralytic Shellfish Poisoning), pouco relatada no Brasil; o
acido domoico (DA), responsavel pela intoxicagdo amnésica
(ASP- Amnesic Shellfish Poisoning); as brevetoxinas (BTX),
causadoras da intoxicagdo neurologica (NSP - Neurologic
Shellfish Poisoning), ndo possuindo limites estabelecidos pela
legislagdo brasileira, devido a sua baixa ocorréncia; 0S

azaspiracidos (AZA), responsaveis pela intoxicacdo por
consumo de azaspirdcidos (AZP- Azaspiracid Shellfish
Poisoning); e por fim, as toxinas responsaveis pela
intoxicacdo diarreica (DSP— Diarrheic Shellfish Poisoning),
de maior ocorréncia na costa brasileira (ALVES, 2009;
BRASIL, 2012a).

A DSP origina-se de um grupo de ficotoxinas
lipofilicas, e que de acordo com as caracteristicas de suas
estruturas quimicas, podem ser divididas em dois grupos. O
grupo 1 é formado tanto pelos okadaicos, dentre eles o acido
okaddico (AO) e seus derivados, denominados
dinofisistoxinas, quanto pelas pectenotoxinas (PTXs), as
quais, embora analisadas por érgdos oficiais de fiscalizacdo,
ndo possuem registros de intoxicacdo humana, sendo muitas
vezes quantificadas em equivalentes de AO (EGMOND et al.,
1993; CEFAS, 2011; SUZUKI et al., 2006; ITO et al., 2008).
Ja no grupo 2, se encontram as yessotoxinas (YTXs). As
toxinas de ambos o0s grupos tem em comum alguns
organismos produtores, se destacando as microalgas
Dinophysis spp. No entanto, enquanto o AO possui
sintomatologia estritamente diarreica, as PTX e YTX tém
maior atuacdo sobre a fisiologia hepatica (FERREIRA;
PEREIRA, 2016).

No que se refere aos métodos oficiais de deteccdo das
ficotoxinas causadoras de DSP, inicialmente eram realizados
apenas Bioensaios com Camundongos (MBA), 0s quais,
devido as questdes éticas e algumas desvantagens do método,
foram sendo substituidos pela Cromatografia Liquida
acoplada a Espectrometria de Massas (LC-MS / MS). Sendo
assim, atualmente, a legislagdo vigente tem o método LC —
MS/MS como sendo o de referéncia, e o mais utilizado,
enquanto o método MBA é considerado alternativo (BRASIL,
2012b). Em alguns paises, ainda é aceito e validado o ensaio
com utilizagdo de enzimas, baseado na inibicdo de
fosfoproteina-fosfatase 22 (PP2a) do AO. Entretanto, este ndo
é citado pela legislagdo brasileira (FAO; WHO, 2016).

Diante disto, o objetivo deste estudo foi avaliar a
ocorréncia de acido okadaico, pectenotoxina e yessotoxina em
moluscos bivalves entre os anos de 2019 e 2020, em Fazenda
da Armacdo, Governador Celso Ramos (SC), através dos
relatorios oficiais de monitoramento.

MATERIAL E METODOS

Para avaliar a ocorréncia de biotoxinas marinhas no
estado de Santa Catarina, foram utilizados os relatdrios
oficiais das analises realizadas e disponibilizadas pela
CIDASC (CIDASC, 2019, 2020). Sendo assim, foram
selecionados os resultados referentes as ficotoxinas AO, YTX
e PTX, compreendidos entre janeiro de 2019 e agosto de
2020, e com cultivo localizado em Fazenda da Armagéo
(Governador Celso Ramos, SC). As analises executadas
seguiram a metodologia de referéncia para determinacdo da
concentracdo de toxinas lipofilicas (LC-MS/MS), definida
pela Portaria MPA n° 204, de 28 de junho de 2012 (BRASIL,
2012b).

Dentre os dados compilados, foram apresentados apenas
os resultados positivos, descritos segundo a data de coleta das
amostras, as ficotoxinas avaliadas, e suas respectivas
concentragdes determinadas nas andlises. Os resultados foram
entdo comparados com os limites regulatorios definidos para
cada biotoxina, seguindo a Instrucdo  Normativa
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Interministerial MPA/MAPA n° 07, de 08 de maio de 2012
(BRASIL, 2012a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando garantir a seguranca do consumidor de
moluscos bivalves, como ostras e mexilhdes, a CIDASC
realiza um monitoramento periddico da qualidade da agua de
cultivo e da presenca de toxina em moluscos da regido. A
Tabela 1 apresenta os critérios para a retirada ou ndo dos
moluscos para o consumo. Quando nao é detectada a presenca
de ficotoxinas nas amostras, ou quando as mesmas ainda se
encontram abaixo dos limites maximos estabelecidos como

seguros, 0os moluscos bivalves tem sua retirada para
comercializagdo e consumo liberada. Por outro lado, quando
as amostras, além de apresentarem estas condigdes, ainda
contém niveis intermediarios de contaminagdo por
Escherichia coli, a retirada dos moluscos é liberada sob
condicdo, ou seja, devem antes passar por processo de
depuracdo e/ou tratamento térmico, objetivando a eliminacgéo
dos microrganismos patogénicos, ou ainda a remocdo de
gbnodas e visceras, dependendo da espécie e tipo de produto
a ser obtido. Por fim, para 0os moluscos que apresentam
valores de toxinas acima dos limites estabelecidos, sua
retirada é suspensa, independente dos niveis de contaminacao
microbiana (BRASIL 2012a).

Tabela 1. Valores estabelecidos para a definicdo da retirada de moluscos bivalves.

NMP para E.coli em Limites de biotoxinas produzidas por microalgas em 1 quilograma

Critérios 100 gramas(g) da
parte comestivel do

moluscos bivalves

(Kg) da parte comestivel dos moluscos bivalves

E.coli PSP DSP NSP ASP AZP
Retirada liberada <230 <0,8mg <0,16mg <1lmg <20mg <0,16mg
(eg-STX) (eg-A0Q) (eqYTX) (eg-AD) (eqAZAl)
Retirada liberada 230 <NMP < <0,8mg <0,16mg <1mg <20mg <0,16mg
sob condicéo 46.000 (eg-STX) (eg-AO) (eqYTX) (eg-AD) (egAZAl)
> 46.000 >0,8mg >0,16mg >1mg >20mg >0,16mg
Retirada suspensa €g-STX)  (eg-A0)  (eq-YTX) (eg-AD)  (egAZAl)

Fonte: Adaptado de Brasil (2012a). NMP: NUmero Mais Provavel; eq-STX: equivalente a saxitoxina; eg-AO: equivalente ao &cido okadaico; eq-YTX:
equivalente a yessotoxina; eq-AD: equivalente ao 4cido domoico; eq-AZA1: equivalente aos azaspiracidos.

Dentre as 32 andlises de ficotoxinas em moluscos
bivalves realizadas na localidade de Fazenda da Armagéo, no
ano de 2019, e disponibilizadas pela CIDASC, apenas uma
foi realizada com ostras, enquanto as demais foram realizadas
com mexilhGes. Segundo Barraco (2011), que avaliou o
impacto da floracdo de Dinophysis acuminata sobre o sistema
imune de ostras e mexilhdes cultivados em Santa Catarina, o
acimulo de toxinas pelos moluscos pode variar de acordo
com as espécies, e apresenta-se até 10 vezes superior nos
mexilhdes, sendo este molusco, portanto, mais sensivel e com
maior acimulo de AO quando comparado as ostras. Sendo
assim, se torna mais efetiva a utilizagdo de mexilh6es como
amostra para avaliacdo de contaminagdo por biotoxinas em
moluscos bivalves da regido.

A Tabela 2 apresenta os laudos das analises de AO, PTX
e YTX cujos resultados foram positivos no ano de 2019.
Através dela, pode-se observar que 4 das 32 andlises
realizadas, apresentaram resultados positivos, tendo sido
detectada a presenca de AO nas concentracfes de 126.2 e
141.2 pg/kg para as amostras do dia 19/09, e 46.2 e 55 pg/kg
para as amostras do dia 08/10. Todos os laudos positivados se
tratavam de amostras de mexilhdes, sendo que nenhuma delas
apresentou valores acima do limite estabelecido pela
legislagdo (160ug/kg). No que se refere as PTX e YTX, a
presenca ndo foi quantificada em nenhuma das amostras,
demonstrando que ndo havia a presenca destas ficotoxinas, ou

que os valores se encontravam abaixo do limite de detecgdo
do método. Portanto, nenhuma das amostras coletadas neste
ano, e nesta regido, excederam os limites regulatérios, tendo a
localidade liberacdo para a retirada, ou liberacdo para a
retirada sob condicdo, a depender da contagem
microbioldgica obtida nas amostras, a qual ndo foi tratada no
presente trabalho.

A bioacumulagdo de toxinas costuma ocorrer em uma
taxa linear até o alcance do nivel maximo de concentragdo
nos tecidos, onde ocorre um equilibrio. Uma vez que as DSPs
sdo lipossollveis, ha uma maior concentracdo destes em
tecidos gordurosos, se destacando as glandulas digestivas dos
moluscos (hepatopéncreas). Assim como a bioacumulacao
das toxinas, a depuracdo, cuja via de eliminagdo ¢€
principalmente fecal, se trata de um processo essencialmente
passivo, sendo influenciada principalmente pela temperatura,
a qual dita a velocidade metabolica do molusco (PINTO-
SILVA et al., 2003). Sendo assim, no caso de haver uma
liberagcdo sob condicdo, € possivel realizar a depuracdo dos
moluscos, com posterior repeticdo da analise, visando a
aprovacao para sua retirada. Segundo um estudo realizado por
Svensson (2003), a depuracéo de mexilhdo azul contaminado
naturalmente durante uma floracdo de Dinophysis spp,
responsavel pela producdo de DSPs, ocorreu em 32 dias. O
método de depuracdo também pode ser aplicado para a
reducdo de microrganismos nas partes comestiveis do
molusco (SILVEIRA, 2019).
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Tabela 2. Laudos do ano de 2019 com resultados positivos para ficotoxinas causadoras de DSP, segundo a data de coleta, na
localidade de Fazenda da Armacéo - Governador Celso Ramos/SC.

Equivalentes ao Acido

Equivalentes a Equivalentes a

Okadaico Yessotoxina Pectenotoxina
(Hg/kg) (mg/kg) (Hg/kg)
Limite regulatorio (LR) max.160 max.1 max.160
19/09 126,2 NQ NQ
§ s 19/09 141,2 NQ NQ
53 08/10 46,2 NQ NQ
08/10 55,0 NQ NQ

NQ: N&o quantificado. Limite de Quantificacdo do método: 40 pg/kg para &cido okadaico, 0,5 mg/kg para yessotoxina e 40 pug/kg para pecnotoxina. Limite
regulatério (LR) estabelecido para cada grupo de biotoxinas marinhas. Fonte: Elaborado pelas autoras.

Se tratando dos relatorios oficiais disponibilizados pela
CIDASC entre os meses de janeiro e agosto do ano de 2020,
dentre as 29 analises realizadas na regido, igualmente, apenas
uma utilizou ostras como amostra, enquanto as demais
utilizaram mexilhGes. A Tabela 3 apresenta as analises de
AO, PTX e YTX cujos resultados foram positivos neste
periodo de 2020. Sendo assim, pode-se observar que 11
laudos, dentre os quais desta vez estd incluido o realizado
com amostra de ostras, acusaram a presenca de ficotoxinas. O
AO se apresentou positivo em todos os 11 laudos, sendo que
em 7 destas analises, o limite regulatério foi excedido com
valores muito superiores aos preconizados como seguros pela
legislacdo (160pg/kg). Além da presenca de AO, uma destas
andlises acusou a presenga de PTX e YTX, enquanto outra, a
presenca de YTX.

Entretanto, estas duas toxinas  apresentaram
concentragdo abaixo do limite regulatorio, sendo suspensa a
retirada dos moluscos, unicamente devido a presenca
excedida de AO nas amostras.

Segundo Manita (2017), quando os niveis de ficotoxinas
se encontram acima do permitido pela legislagdo vigente,
ocorre a interdicdo da apanha e comercializagdo. Sendo
assim, a apanha das demais espécies é permitida para
comercializacdo, apenas se outras andlises efetuadas com a
mesma espécie ja utilizada voltar a apresentar concentracfes
dentro do limite regulatério. Caso contrario, a zona de
producdo é interditada até que sejam obtidos dois resultados
de biotoxinas consecutivos abaixo do limite determinado pela
legislacdo, em intervalos de pelo menos 48h.

A partir da Figura 1, é possivel comparar a ocorréncia
das ficotoxinas causadoras de DSP entre o ano de 2019 e os
meses entre janeiro e agosto de 2020. Embora os laudos do
ano de 2020 ndo tenham sido compilados em sua totalidade,
mas apenas até o més de agosto, este ainda apresentou uma
maior porcentagem de resultados positivos quando
comparado ao ano de 2019 (13 e 38%, respectivamente),
indicando uma maior incidéncia de Floragdes de Algas
Nocivas (FANs) em 2020.

Tabela 3. Laudos do ano de 2020, entre janeiro e agosto, com resultados positivos para ficotoxinas causadoras de DSP,
segundo a data de coleta, na localidade de Fazenda da Armag&o - Governador Celso Ramos/SC.

Equivalentes ao Acido

Equivalentes a Equivalentes &

Okadaico Yessotoxina Pectenotoxina
(Hg/kg) (mg/kg) (Hg/kg)
Limite regulatorio (LR) méx.160 max.1 méax.160
04/08 461,3 <0,5 <40
04/08 461,3 - <40
10/08 395,0 - -
% 10/08 216,2 - -
3 12/08 4625 - -
8 12/08 280,0 - -
% 17/08 161,2 - -
al 17/08 106,2 - -
19/08 87,4 - -
19/08 62,9 - -
24/08 75,0 - -

NQ: Néo quantificado. Limite de Quantificacdo do método: 40 pg/kg para &cido okadaico, 0,5 mg/kg para yessotoxina e 40 pg/kg para pecnotoxina. Limite
regulatério (LR) estabelecido para cada grupo de biotoxinas marinhas. Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A previsdo de FANs ainda é limitada. Segundo
Lemieszek (2000), as floracBes de algas ndo correspondem
necessariamente ao periodo mais quente do ano, mas a um
periodo de aumento regular e rapido da temperatura das
aguas, e que coincide com a auséncia de agitacdo da massa de
agua. No ano de 2009 foi iniciado um trabalho governamental
de monitoramento no litoral, descrito por Ventura et al.
(2010), onde existem fazendas de cultivo de moluscos
bivalves instaladas, incluindo o municipio de Governador
Celso Ramos, no qual esté localizada a Fazenda da Armagé&o.
No estudo, foi possivel observar que as maiores ocorréncias
de contaminacdo de moluscos bivalves por biotoxinas,
ocorreram durantes os meses de julho, agosto e setembro, o
que vai de encontro com o ocorrido nos anos de 2019 e 2020,

onde 13 dos 15 resultados positivados (88%) ocorreu nestes
meses. No entanto, a ocorréncia de floracfes sdo fenémenos
ecolégicos  complexos,  tornando  necessario  um
monitoramento mais amplo dos fatores que os influenciam,
para que sejam melhor compreendidos. Até o momento, 0
controle das floracBes se restringe ao monitoramento
temporal com amostras de agua e contagem das espécies
toxigénicas. Sendo assim, 0 monitoramento pode conduzir a
um diagnéstico momentaneo da é&rea investigada, nédo
podendo, contudo, evitar o aparecimento de FANs. Uma vez
estabelecida, deve ser realizada uma notificacdo sobre a
condicdo da regido, e a area afetada é embargada (VENTURA
et al., 2010).

Figura 1. Gréficos indicando o nimero e porcentagem de laudos com resultados positivos e negativos para acido okadaico
(AO), pectenotoxina (PTX) e yessotoxina (YTX) no ano de 2019 e de janeiro a agosto de 2020.

2019

28 laudos
87%

% Negativo M Positivo AO

Fonte: Autoras (2021)

Quanto as ficotoxinas detectadas nas analises (Figura 1)
é possivel observar ainda que no ano de 2019, 100% dos
resultados positivos se referiam unicamente a presenca de
AO. Enquanto isso, no ano de 2020, entre 0s meses de janeiro
e agosto, 29% dos resultados positivos se referiam a presenca
de AO, 7% continham a presenca tanto de AO quanto de
YTX, e 3% acusaram a presenca de AO, YTX e também de
PTX. Tais resultados confirmam a importancia das analises
de AO em moluscos bivalves.

Segundo relatado por Lemieszek (2000), quando se
trata das DSPs, o AO € a principal toxina produzida por
dinoflagelados, e acumulada em ostras e mexilhfes. A mesma
é um potente inibidor das serina/treonina fosfatases, devido a
afinidade das regiGes hidrofébicas com estes grupamentos.
Uma vez que estas enzimas podem atuar na regulacdo da
proteina quinase, estando associada a integridade do
citoesqueleto celular e do controle de permeabilidade de
solutos pela membrana, a presenca da toxina acarreta em uma
perda passiva de fluidos, o que proporciona o seu principal
sintoma apés o consumo, a diarreia (SIMOES, 2011).
Segundo Ferreira e Pereira (2016), a intoxicacdo aguda é
causada a partir de doses superiores a 48 ug de AO, surgindo
de 30 minutos até poucas horas ap6s o consumo de moluscos
contaminados, e cessando em até trés dias. Segundo Marine et
al. (2010), entretanto, o consumo continuado de moluscos
bivalves contendo a biotoxina, mesmo em doses inferiores a
48 pg, pode favorecer o surgimento de tumores no trato

2020

18 laudos
62%

M Postivo AO
Positivo AO, YTX, PTX

Negativo

Positivo AO, YTX

gastrointestinal e em tecido hepético, o que indica que mesmo
dentro dos limites regulatérios, o consumo frequente de
moluscos contendo AO pode acarretar em problemas de satde
a longo prazo.

CONCLUSOES

No ano de 2019, de 32 laudos publicados pela CIDASC,
4 apresentaram resultados positivos, todos em amostras de
mexilhGes, porém nenhum acima dos limites estabelecidos
pela legislacdo, ndo havendo a necessidade de suspensdo da
retirada e comercializacdo dos moluscos.

Ja entre 0s meses de janeiro e agosto de 2020, para a
mesma localidade, foi observada uma maior ocorréncia de
contaminacdo de moluscos por ficotoxinas, sendo que de 29
laudos, 11 apresentaram resultados positivos, sendo um para
amostra de ostras, e os demais para mexilhges. Dentre estes, 7
se encontraram acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo devido a presenca de &cido okadaico, o que pode
ser justificado pelo aumento de FloracBes de Algas Nocivas
neste ano, a qual é um fendmeno ecolégico complexo, de
dificil previsdo de ocorréncia.
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