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Resumo - Introdugdo: O diagnostico médico tem sido muito transformado pela Inteligéncia Artificial, incentivando a
necessidade de andlises sobre a evolugdo da area. Objetivo: Mapear o crescimento da pesquisa cientifica sobre o uso da
Inteligéncia Artificial (IA) no diagnostico médico e mostrar suas tendéncias e lacunas nos anos de 2019 a 2024. Métodos:
Foi feito um estudo bibliométrico na plataforma PubMed, com a selecdo ¢ a andlise de 27 artigos. Usaram-se das Leis
bibliométricas de Lotka, Bradford e Zipf e dos softwares VOSviewer e Iramuteq para analise de contetido. Resultados: A
pesquisa mostrou um aumento expressivo de publicagdes em 2023 e uma concentragdo de publicagdes em inglés. Viu-se 4
classes tematicas principais: desenvolvimento de modelos de machine learning; diagndsticos auxiliados por computador
(CAD) para distirbios cerebrais; aplicagdes em radiologia; ¢ aspectos metodologicos ¢ de equidade em satde. Conclusdo:
A Intervengdo Artificial transforma o diagndstico, mas a sua integragdo depende de uma abordagem ética, interdisciplinar e
humanizada, almejando superar a baixa adesdo profissional e aprimorar a integracdo dos sistemas de IA ao ambiente
hospitalar.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Diagnostico Assistido por Computador, Aprendizado de Maquina, Revisdo
Bibliométrica, Radiologia.

Abstract - Introduction: Medical diagnosis has been greatly transformed by Artificial Intelligence, driving the need for
analyses on the evolution of the field. Objective: To map the growth of scientific research on the use of Artificial Intelligence
(AI) in medical diagnosis and to highlight its trends and gaps from 2019 to 2024. Methods: A bibliometric study was
conducted using the PubMed platform, with the selection and analysis of 27 articles. Bibliometric laws of Lotka, Bradford,
and Zipf were applied, and VOSviewer and Iramuteq software were used for content analysis. Results: The study showed a
significant increase in publications in 2023, with a concentration of articles in English. Four main thematic classes were
identified: development of machine learning models; computer-aided diagnosis (CAD) for brain disorders; applications in
radiology; and methodological and equity-related aspects in healthcare. Conclusion: Artificial Intelligence is transforming
medical diagnosis, but its integration depends on an ethical, interdisciplinary, and human-centered approach, aiming to
overcome low professional adherence and improve the integration of Al systems into the hospital environment.

Keywords: Artificial Intelligence, Computer-Aided Diagnosis, Machine Learning, Bibliometric Review, Radiology.

INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (IA) vem ganhando muito
espaco no diagnéstico em saude, com muitos sistemas ja
confirmados por orgdos como a Food and Drug
Administration (FDA) e a Unido Europeia. O termo
“diagnostico” adentra ndo so6 a identificacdo de doengas, mas
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previsoes e classificagdes de diferentes estagios ou tipos de
situagdes (Park et al., 2023).

Nas ultimas décadas, as técnicas de diagnostico
atualizaram bastante, tornando-se mais acessiveis em todo o
planeta. Com isso, o diagnéstico incerto tem sido um
problema grave de satide publica e das principais causas de
morte. Existem discrepancias com diagnosticos clinicos e
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com autopsias em cerca de 25% dos casos, e estima que mais
de 40 mil pacientes por ano morrem em UTIs nos EUA por
causa de erros de diagnostico. Esses erros representam cerca
de 10% das mortes e até 17% dos eventos ruins hospitalares,
além de ser a principal questdo de processos por negligéncia
médica (Fukuzawa et al., 2024).

A integracdo limitada com os sistemas clinicos
pedia que os médicos colocassem manualmente os dados,
tornando seu uso mais dificil. Por causa desses fatores, a
aceitacdo pelos profissionais foi muito baixa (Adler-Milstein
etal.,2022).

A grandeza dos sintomas e a variabilidade das
doengas fazem com que o diagnostico se torne um desafio.
Mas, mesmo assim, o historico do paciente continua sendo
o fator mais importante no processo diagnostico, o que ¢
responsavel por 80% das decisdes da saude, mesmo com os
avancos da A nos dias de hoje (Fukuzawa et al., 2024).

Uma preocupagdo que cresce muito nos dias atuais
esta relacionada ao uso de algoritmos de Inteligéncia
Artificial que ¢ o viés que decorre das populagdes que sdo
usadas no treinamento ¢ validagdo dos modelos, o que pode
causar alguns resultados distorcidos e ajudar determinados
grupos étnicos ou mesmo demograficos (Santana et al.,
2025).

No entanto, a presenga da IA estd mudando as
praticas radiologicas e fortalecendo a necessidade de incluir
a sua pratica ao ensino médico (Duong et al., 2019). A
técnica de melhoria de dados de volume (VDR) consegue
conceber imagens 3D de 6rgdos humanos a partir de muitas
imagens planas, mostrando estruturas como 0ssos, vasos €
nddulos pulmonares com alto realismo. (Wang et al., 2024).

Com o aumento do volume de imagens médicas
disponiveis, métodos em dados, como radiomica (Lambin et
al., 2012) e aprendizado profundo (Lecun; Bengio; Hinton,
2015), conseguiram alcangar um alto desempenho ao tirar
caracteristicas discriminativas, possibilitando sistemas de
diagnostico assistido por computadores com a agao proxima
ao do humano em algumas tarefas especificas (Zhou et al.,
2023).

A realizagdo desse estudo sobre a Inteligéncia
Artificial (IA) no diagndstico médico se justifica pela
natureza inovadora dessa tecnologia, que transforma a
pratica clinica. A TA demonstra uma eficacia notoria,
prometendo aprimorar a precisdo dos diagnosticos e
alcangando desempenho comparavel ou até superior ao de
especialistas humanos na interpretagdo de imagens médicas
e detecgdo precoce de doengas (Santana ef al., 2025).

Considerando as diversas visdes sobre a aplicagdo
da inteligéncia artificial na medicina diagnostica, incluindo
seus beneficios e obstaculos, este estudo busca realizar uma
analise abrangente da literatura académica sobre o tema,
uma vez que ela tem ganhado destaque nos tltimos anos, o
que contribui para o avango da pesquisa e da aplicacdo
pratica nessa area.

Desse modo, essa revisdo bibliométrica teve como
objetivo mapear a evolucao da produgio cientifica sobre o
uso da inteligéncia artificial no diagndstico médico.
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METODO

No presente estudo, foi realizado um levantamento
bibliométrico para identificar as publicagdes cientificas que
versam sobre o uso da inteligéncia artificial no diagnostico
médico. A analise bibliométrica ¢ um método que permite o
mapeamento quantitativo e sistematico das informagdes
cientificas encontradas na literatura: mapeamento da
producdo académico-cientifico, avaliagdo do nivel de
desenvolvimento em pesquisa, desenvolvimento ¢ inovagao
e avaliag@o das produgdes cientificas em uma determinada
area do conhecimento, a partir de avaliadores especificos
(De Sousa; Almeida; Bezerra, 2024).

Os dados das pesquisas foram oriundos da
plataforma National Library of Medicine (PubMed),
escolhida por oferecer acesso aos metadados das
publicagdes. Além disso, foi escolhida, também, ja que, em
ciéncias da saude, tornou-se o padrdo ouro para bases de
dados com informagdes inquestionaveis (Rizzo, 2012).

A pesquisa selecionou estudos do ano de 2005 a
2024, visto que o ano de 2025 ainda est4 em conclusdo e que
artigos ainda podem ser produzidos. Na busca, por meio do
software “Publish or Perish”, foi selecionada a opgdo de
filtragem de trabalhos da base de dados PubMed. Em
seguida, foi utilizado como combinagdo termos “artificial
intelligence medical diagnosis” no campo “title words”, com
a op¢do maxima de resultados de 1000 trabalhos.

Vale ressaltar que a pesquisa foi destinada a textos
de periddicos que se propunham a discorrer sobre a tematica
do uso da inteligéncia artificial no diagnostico médico em
todo o mundo. Dessa maneira, na base PubMed foram
encontrados 42 trabalhos. Desses, 15 artigos foram
excluidos por ndo atenderem aos critérios de inclusdo
estabelecidos na pesquisa. Assim, o escopo final do estudo
envolveu 27 artigos.

Vale destacar que a selecdo e a analise dos estudos
foram conduzidas por meio da leitura e da padronizagio das
informagoes de identificagdo dos estudos, tendo como base
as recomendacdes da Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA).

A recomendacdo PRISMA consiste em um

fluxograma de quatro etapas. O objetivo do PRISMA ¢
ajudar os autores a melhorarem o relato de revisdes
sistematicas e meta-analises. O foco foi em ensaios clinicos
randomizados, mas o PRISMA também pode ser usado
como uma base para diversos campos de estudo (Galvao;
Pansani; Harrad, 2015).
O critério utilizado para inclusdo de trabalhos na pesquisa
foi: serem trabalhos gratuitos que versam sobre o uso da
inteligéncia artificial no diagndstico médico. Ja os critérios
de exclusdo foram: trabalhos pagos que tratam sobre a
tematica. A selecdo dos artigos foi realizada por meio do
software Excel, que permitiu sistematizar os metadados
baixados da plataforma indexadora (Publish or Perish).
Nesse contexto, o fluxo de informagdo de selegdo da
pesquisa pode ser verificado a seguir (Figura 1).
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Figura 1 — Fluxo de informacfo de como foram escolhidos os artigos.

N° de trabalhos identificados no banco
de dados: 42

Identificacao:

Selecao:

N° de artigos rastreados: 42

«| N°de trabalhos excluidos por ndo
serem gratuitos: 15

\

27
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\ 4

Elegibilidade:

N° de artigos avaliados para
elegibilidade: 27

A 4

Inclusao:

N° de artigos incluidos em sintese
qualitativa: 27

Fonte: Elaboracio propria, 2025.

Apos a primeira etapa de selecdo dos artigos e a
formagdo do banco de dados, recorreu-se a plataforma Miro
para criagdo de fluxograma.

Depois da etapa de formagdo do banco de dados,
utilizou-se os softwares VOSviewer e Iramuteq. O
VOSviewer foi usado para a elaboragdo de mapas visuais de
coocorréncia de palavras-chave e de rede de autoria com
dados da plataforma sobre o tema. Ja o [ramuteq foi utilizado
para a Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD), que
agrupa segmentos de texto com vocabularios semelhantes
em classes. Além disso, foram feitas analises de similitude
para evidenciar os temas mais relevantes abordados, a partir
da coocorréncia entre as palavras (Souza ef al., 2018).

Nessa perspectiva, para analise adequada dos
resultados, foram aplicadas trés leis da bibliometria: a) A Lei
de Produtividade de Autores de Lotka, que estima o grau de
relevancia de autores ou impacto da producao do autor em
dada area do conhecimento; b) A Lei de Dispersdo de
Periddicos de Bradford, que identifica os periddicos mais
relevantes e que dao maior vazdo a um tema em especifico
do conhecimento; e ¢) A Lei de Frequéncia de Palavras de
Zipf, que estima os temas mais recorrentes relacionados a
um campo do conhecimento (Machado Junior et al., 2016).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na pesquisa, foram selecionados 27 artigos da
plataforma PubMed, publicados entre 2005 e 2024 (Figura
1). A primeira publicag@o gratuita ocorreu em 2019, e, nesse
ano, a porcentagem de publicacdo foi 3,7% (n=1). Nesse
contexto, notou-se que as publicagdes foram realizadas em
maior quantidade no periodo do COVID-19, compreendido
entre os anos de 2020 a 2023. Nesse sentido, a pandemia
acelerou significativamente o desenvolvimento de pesquisas
com inteligéncia artificial em diversas areas. A urgéncia em
combater a crise de saide global impulsionou o uso de A
para monitoramento diagndstico (Rossetto et al., 2024).

Além disso, percebeu-se que no ano de 2023 houve
um aumento da pesquisa relacionada ao tema, com 14
trabalhos validos (51,85%), uma vez que, em novembro de
2022, a organizagdo OpenAl langou publicamente o
ChatGPT (Chat Generative Pre-Trained Transformer),
chatbot construido para estabelecer com os usudrios
interagdes em linguagem natural e formato de didlogo
(Sampaio et al., 2024) facilitando, assim, o uso da IA no
diagnéstico médico.
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Figura 1 — Quantidade de artigos produzidos sobre o uso da IA no diagnéstico médico (2019-2024).
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Fonte: Elaboracio propria, 2025.

Em termos do idioma original dos estudos
analisados (Quadro 1), verificou-se que 96,3% do total
(n=26) foram escritos em inglés e 3,7% (n=1) foram escritos
em inglés/chinés. Dessa maneira, constatou-se que houve
predominio da escrita apenas em inglés (96,3%), talvez em
decorréncia do fato de que artigos publicados neste idioma
apresentam um numero maior de citagdes do que aqueles
publicados em outros linguas por causa da acessibilidade a
um publico maior (Bitetti; Ferrera, 2017).

Além disso, a predominancia do inglés como
idioma de publicagio cientifica estd intimamente
relacionada ao seu papel consolidado como lingua franca da
ciéncia contemporanea. Aponta-se que publicar em inglés
nao apenas amplia a visibilidade internacional dos trabalhos,
mas também aumenta a probabilidade de colaboracio entre

pesquisadores de diferentes paises e areas do conhecimento
(Ammon, 2011). Do ponto de vista epistemologico, a
centralidade do inglés influencia a circulagdo do
conhecimento ¢ pode até moldar as agendas de pesquisa,
uma vez que autores frequentemente adaptam suas
abordagens, métodos e estilos textuais para atender as
expectativas de periddicos internacionais (Flowerdew;
Wang, 2015).

No contexto da inteligéncia artificial aplicada ao
diagnodstico médico, um campo intrinsecamente global, a
preferéncia pelo inglés reforga a necessidade de
padronizagdo terminolédgica e facilita a disseminacdo rapida
de avancos tecnologicos, o que reduz barreiras linguisticas
que poderiam limitar o impacto cientifico (Crystal, 2003).

Quadro 1 — Idiomas oriiinais de iublicag:ﬁo dos artiios da PubMed sobre o tema (2019-2024)

Inglés 26 96,3
Inglés/Chinés 1 3,7
Total 27 100,0

Fonte: Dados de pesquisa, 2025.

Entre os periddicos que tratam sobre o uso da
inteligéncia artificial no diagndstico médico, foi verificado
aquele que concentrou o maior nimero de publicagdes
(Quadro 2). O que se observou foi que 1 dos 26 periddicos
identificados foi responsavel por 7,4% dos artigos
publicados (n=2). Esse panorama demonstrou concordancia
com a Lei de Bradford, que possibilita estimar o grau de
relevincia de periddicos que atuam em areas do
conhecimento especificas, demonstrando que periddicos
com maior publicacdo de artigos sobre determinado assunto
tendem a estabelecer um nticleo supostamente de qualidade
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superior ¢ maior relevancia nesta area do conhecimento
(Machado Junior et al., 2016).

A distribuicao desigual da produgdo cientifica entre
periddicos especializados ¢ um fendmeno amplamente
documentado na bibliometria, ¢ a Lei de Bradford oferece
um modelo robusto para compreender essa concentragdo em
“zonas” de produtividade (Bradford, 1976). Em areas
emergentes e altamente tecnologicas, como a inteligéncia
artificial aplicada ao diagndstico médico, essa concentragdo
tende a ser ainda mais evidente, pois poucos periddicos se
consolidam rapidamente como referéncias para divulgacao




Revista Brasileira de Educacdo e Saude-REBES
Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas- GVAA

de pesquisas de ponta (Lariviére; Haustein, Mongeon,
2015).

Isso ocorre porque tais periddicos atraem
submissdes de maior qualidade, recebem mais citagdes e,
por consequéncia, reforcam sua centralidade no campo,
funcionando como nucleos de disseminagdo de
conhecimento especializado (Nath; Jackson, 1991). Assim,
a predominéncia de determinados periodicos entre os mais
produtivos reforca a dindmica prevista por Bradford e
evidencia a maturagao e organizagao cientifica dessa area de
estudo.

Ademais, indica-se que ha relevancia das pesquisas
realizadas ao serem abarcadas por revistas internacionais
renomadas, como a npj Digital Medicine, uma revista de alto
impacto da familia Nature que publica pesquisas de alta
qualidade em todas as areas da satide digital, incluindo IA
diagnostica.

A publicagdo em periddicos internacionais de alto
impacto desempenha um papel decisivo na credibilidade e
no alcance global das pesquisas cientificas. Revistas
amplamente reconhecidas, como aquelas pertencentes ao
grupo Nature ou The Lancet, exercem forte influéncia na
definicdo de agendas de pesquisa ¢ na disseminagdo de
inovagdes cientificas, uma vez que adotam critérios
rigorosos de revisdo por pares e padrdes metodologicos
elevados (Benos et al., 2007).

A presenga de artigos em periddicos desse porte
indica ndo apenas a maturidade do campo, mas também o
interesse crescente da comunidade cientifica internacional
em validar e incorporar essas tecnologias em praticas
médicas. Publicar em revistas de grande visibilidade
também contribui para o aumento das citagdes, ampliando o
impacto da pesquisa e facilitando sua integragdo em
diretrizes clinicas e politicas de saude (Britten, 2010).

A analise de citagdes ¢ uma ferramenta importante
para avaliar a influéncia das pesquisas cientificas, bem como
a visibilidade dos pesquisadores e suas contribui¢des. Tem
sido amplamente utilizada como indicador de impacto
cientifico, uma vez que permite identificar a relevancia, a
difusdo e a influéncia das pesquisas dentro de uma

comunidade académica (Bornmann; Daniel, 2008). Esse tipo
de métrica ¢ particularmente Util em 4&reas em rapida
evolugdo, como a inteligéncia artificial aplicada ao
diagnoéstico médico, onde o volume de publicagdes cresce
continuamente.

Nesse sentido, o Quadro 2 apresenta uma selecao
de artigos que abordam o uso da inteligéncia artificial no
diagnoéstico médico, com base na plataforma PubMed, o que
permite uma visdo geral das principais pesquisas e
tendéncias na area. A utilizagdo do PubMed como base de
busca fortalece a confiabilidade da seleg@o de artigos, pois a
plataforma retne literatura biomédica revisada por pares e
oferece ferramentas robustas para rastreamento de
tendéncias e avaliacdo de desempenho cientifico (Ganti;
Persaud; Stead, 2025).

Assim, ao combinar analise de citagdes ¢ buscas
sistematizadas no PubMed, é possivel mapear com maior
precisao o desenvolvimento do campo, identificar autores e
instituicdes mais influentes e compreender como
determinados avangos tecnoldgicos se consolidam ao longo
do tempo.

Analisando as publicagdes (Quadro 2), notou-se
que um pequeno grupo de trabalhos concentrados na area da
tecnologia apresentou grande numero de mengdes, a
exemplo do artigo “Effective Diagnosis and Treatment
through Content-Based Medical Image Retrieval (CBMIR)
by Using Artificial Intelligence”, com 94 citagdes, enquanto
a maioria foi citada esporadicamente. Tal contexto
apresentou-se em conformidade com a Lei de Lotka, a qual
afirma que uma grande proporg¢do da literatura cientifica ¢
produzida por um restrito nimero de autores (Aratijo, 2006).

Vale ressaltar os desafios de acesso as cocitagdes e
a provavel subestimacao dessas mengdes, as quais afetam a
avaliagdo do impacto das publicagdes no meio académico.
Na plataforma PubMed, as métricas de cocitacdo ndo podem
ser baixadas com as informa¢des de identificagdo dos
artigos, e, por isso, ndo puderam ser analisadas no
VOSviewer. Ademais, algumas informagdes sobre o nimero
de citagdes de alguns artigos ndo foram disponibilizadas ou
ndo possuia, sendo representadas no quadro 2 por “-”.

Quadro 2 — Titulo, autor, periédico, pais, base de dados e citacées das publicaces (2019-2024)

Titulo Autor, ano Periédico Pais BD Citacoes
Effective Diagnosis and Treatment Owais, 2019 | Journal of Coreia PubMed 94
through Content-Based Medical Clinical
Image Retrieval (CBMIR) by Using Medicine
Artificial Intelligence
Study on Technical Risks and Mao, 2021 Chinese Journal | Coreia PubMed -
Primary Responsibility of Medical of Medical
Artificial Intelligence Diagnosis Instrumentation
Products under Strategy of "Healthy
China"
SARS-CoV-2 diagnosis using Benameur, Clinical Imaging | Franga PubMed -
medical imaging techniques and 2021
artificial intelligence: A review.
The perspectives of biomarker-based | A K Yadav, | Materials Today | India PubMed -
electrochemical immunosensors, 2021 Chemistry
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artificial intelligence and the Internet

of Medical Things toward COVID-19

diagnosis and management

Artificial Intelligence and Medical Iskanderani, | Journal of Arabia Saudita | PubMed 25
Internet of Things Framework for 2021 healthcare

Diagnosis of Coronavirus Suspected engineering

Cases

An integrated model for medical Huang, 2022 | Journal of China PubMed 6
expense system optimization during combinatorial

diagnosis process based on artificial optimization

intelligence algorithm

Artificial intelligence in molecular P Rowe, Annals of Estados PubMed 9
imaging: at the crossroads of 2021 Translational Unidos

revolutions in medical diagnosis Medicine

Combining collective and artificial Lin Lin, IEEE Espanha PubMed 7
intelligence for global health diseases | 2021 Engineering in

diagnosis using crowdsourced Medicine &

annotated medical images Biology Society

Evaluation of an artificial Megerian, NPJ Digital Estados PubMed -
intelligence-based medical device for | 2022 Medicine Unidos

diagnosis of autism spectrum disorder

Methods for Clinical Evaluation of Seong, 2023 | Radiology Coreia do Sul | PubMed -
Artificial Intelligence Algorithms for

Medical Diagnosis

Meeting the Moment: Addressing ADLER- NAM Estados PubMed -
Barriers and Facilitating Clinical MILSTEIN, [ Perspectives Unidos

Adoption of Artificial Intelligence in | Julia et al.,

Medical Diagnosis 2022

Editorial: Artificial intelligence based | Shalaby, Frontiers in Estados PubMed 6
computer-aided diagnosis 2023 Neuroscience Unidos

applications for brain disorders from

medical imaging data

Development and Application of a WANG, Journal of China PubMed -
Standardized Testset for an Artificial | DongXu et Healthcare

Intelligence Medical Device Intended | al., 2024 Engineering

for the Computer-Aided Diagnosis of

Diabetic Retinopathy

Adaptive Aquila Optimizer with Alkhalaf, Cancers Egito PubMed 3
Explainable Artificial Intelligence- 2023

Enabled Cancer Diagnosis on

Medical Imaging

Artificial intelligence in medical Njei, 2023 Journal of Estados PubMed 5
imaging for cholangiocarcinoma Gastroenterolog | Unidos

diagnosis: A systematic review with y and

scientometric analysis Hepatology

Artificial Intelligence-Aided Balong LV, [ Diagnostics China PubMed -
Diagnosis Solution by Enhancing the | 2023

Edge Features of Medical Images
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Efficacy versus Effectiveness in
Clinical Evaluation of Artificial
Intelligence Algorithms for Medical
Diagnosis: The Award Goes to
Effectiveness

Herpe, 2023

Radiology

Franga

PubMed

Artificial intelligence for reducing the
radiation burden of medical imaging
for the diagnosis of coronavirus
disease

Hu, 2023

The European

Physical Journal

Plus

Suica

PubMed

Perception of Pathologists in Poland
of Artificial Intelligence and Machine
Learning in Medical Diagnosis-A
Cross-Sectional Study

Ali, 2023

Journal of
Personalized
Medicine

Polonia

PubMed

Editorial: Artificial intelligence-based
computer-aided diagnosis
applications for brain disorders from
medical imaging data, volume I1

Khalifa,
2023

Frontiers in
Neuroscience

Estados
Unidos

PubMed

ChatGPT in Radiology: The
Advantages and Limitations of
Artificial Intelligence for Medical
Imaging Diagnosis

Samriddhi,
2023

Cureus

india

PubMed

Perspective of Artificial Intelligence
in Disease Diagnosis: A Review of
Current and Future Endeavours in the
Medical Field

Rekha, 2023

Cureus

india

PubMed

An artificial intelligence-assisted
diagnosis modeling software (AIMS)
platform based on medical images
and machine learning: a development
and validation study

ZHOU,
Zhiyong et
al., 2023

Quantitative
Imaging in
Medicine and
Surgery

China

PubMed

Economic Evaluations and Equity in
the Use of Artificial Intelligence in
Imaging Exams for Medical
Diagnosis in People With Skin,
Neurological, and Pulmonary
Diseases: Protocol for a Systematic
Review

Osoério, 2023

JMIR Research
Protocols

Brasil

PubMed

Importance of Patient History in
Artificial Intelligence-Assisted
Medical Diagnosis: Comparison
Study

FUKUZAW
A, Fumitoshi
etal., 2024

JMIR Medical
Education

Japao

PubMed

10

Application of artificial intelligence-
assisted image diagnosis software
based on volume data reconstruction
technique in medical imaging
practice teaching

DongXu,
2024

BMC Medical
Education

China

PubMed

10

Advancements in Artificial
Intelligence for Medical Computer-
Aided Diagnosis

Mugahed A
Al-Antari,
2024

Diagnostics

Coreia do Sul

PubMed

11

Fonte: Dados de pesquisa, 2025.
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As palavras-chaves desempenham um papel crucial
na busca de artigos, resumindo seu contetido. A analise das
redes de coocorréncia desses termos reflete sua frequéncia
de uso e ajuda a elucidar aspectos relevantes das abordagens
sobre um assunto, conforme a Lei de Zipf (Araujo, 2006; De
Oliveira Lima et al., 2020). Em relacdo aos 27 artigos
analisados, 5 palavras-chave atribuidas pelos autores foram
identificadas. Dessa maneira, formaram o relacionamento de
coocorréncia da pesquisa, constituindo 5 clusters, em que o
termo “intelligence artificial” apareceu de maneira mais
repetida por estar destacado em tamanho maior (Figura 2).

O uso de redes de coocorréncia de palavras-chave
tem se consolidado como uma ferramenta essencial na
analise bibliométrica, pois permite identificar padroes
semanticos, mostrar temas emergentes € a perceber estrutura
conceitual de um campo cientifico (Callon; Courtial;
Laville, 1991). A aplicagdo da Lei de Zipf, que descreve a
distribui¢do assimétrica da frequéncia de termos em um
corpus textual, reforca a ideia de que poucos termos
altamente representativos concentram grande parte das
ocorréncias, o que reflete os conceitos centrais de
determinada area (Zipf, 2016).

Em estudos da area médica e tecnologica, como

aqueles que investigam a inteligéncia artificial no

diagnostico clinico, essa abordagem € particularmente 1til
para revelar como os pesquisadores organizam e enfatizam
os eixos tematicos de suas produgdes (Chen, 2006). Assim,
ao analisar a coocorréncia das palavras-chave, torna-se
possivel visualizar a estrutura intelectual do campo, bem
como a interconexdo entre subtemas que compdem seu
desenvolvimento cientifico.

Vale ressaltar que o tamanho da palavra na
representacdo grafica demonstra a sua frequéncia de
utilizagdo, e a proximidade evidencia uma congruéncia
maior entre os termos. Nesse contexto, os clusters formados
serdo analisados considerando suas cores e as palavras-
chaves. A cor vermelha, tnica cor representada,
compreendeu as palavras-chave “humans”, “artificial
intelligence”, “deep learning”, “machine learning” e
“algorithms”, demonstrando que a inteligéncia artificial esta
revolucionando a forma como interagimos com a tecnologia,
especialmente quando aplicada a humanos. Com o avango
do “deep learning" e do “machine learning", os algoritmos
se tornaram mais sofisticados, permitindo que as maquinas
aprendam e se adaptem as necessidades humanas. Sendo
assim, essa integracao de tecnologias tem a capacidade de
potencializar o diagndstico médico.

Figura 2 - Mapa rede de coocorréncia de palavras-chave sobre uso da IA no diagnéstico médico nos artigos da
plataforma PubMed (2019-2024)
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huwns

machinaslearning

deep learning

artificialwuigence

Fonte: Elaboracio propria, 2025.

A analise da rede de coautoria permite identificar
grupos de autores que compartilham conhecimentos sobre
um determinado tema. Nesse contexto, cada autor ¢
representado por um no, e seu tamanho reflete o numero de
publicagdes em coautoria, enquanto a cor indica o cluster ao
qual pertence. As linhas que conectam esses nos,
representam a intensidade das colaboragdes entre os autores
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(Costa et al., 2020). Com base nessa representagdo grafica,
¢ possivel identificar distintos grupos de pesquisadores que
trabalham em parceria. No caso especifico do mapa de redes
de coautoria gerado a partir de 27 artigos, foram
identificados 6 clusters distintos, o que revela as principais
redes de colaboragio entre os autores.

A analise de redes de coautoria € reconhecida como
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um dos métodos mais eficazes para compreender a dindmica
colaborativa dentro de comunidades cientificas, pois revela
tanto a estrutura social da pesquisa quanto a distribuigdo da
expertise entre os autores (Newman, 2001). A formagdo de
clusters distintos indica a existéncia de subgrupos
especializados que, embora possam trabalhar em temas
proximos, desenvolvem linhas proprias de investigacdo,
contribuindo para a diversidade do campo (Wagner;
Leydesdorff, 2005).

Estudos demonstram que redes de coautoria mais
densas tendem a estar associadas a maior produtividade e
maior impacto cientifico, ja que a colaboragdo facilita o
compartilhamento de metodologias, recursos e perspectivas

teoricas (Glanzel; Schubert, 2004). Portanto, a identificacao
dos seis clusters no mapa analisado evidencia ndo apenas a
segmentacao tematica do campo, mas também a vitalidade e
a interconexao das pesquisas sobre inteligéncia artificial no
diagnéstico médico.

Nessa analise, foram considerados 10 autores
(Figura 3). Nota-se que | grupo central apresenta maior
ligacdo entre si, enquanto os outros grupos apareceram
delimitados a pequenos nichos de coautoria. O autor Fahmi
Khalifa (Khalifa, Fahmi), da Morgan State University,
destacou-se e apresentou o maior nimero de contribuigdes
em diferentes artigos publicados.

Figura 3 — Mapa rede de coautoria entre os autores principais dos artigos selecionados da plataforma PubMed
(2019-2024)
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Fonte: Elaboracio propria, 2025.

Com base nas analises de Classificacdo Hierarquica
Descendente (CHD), foi gerado um dendrograma com o
texto dos resumos dos artigos ou de trechos da sua primeira
pagina. Nele, ¢ possivel verificar a divisdo do corpus textual
em 4 classes, além das palavras mais frequentes em cada um
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dos segmentos de texto (Figura 4). O corpus textual,
constituido de 27 resumos, foi separado em 186 segmentos
de texto, com aproveitamento de 69,35%.



Revista Brasileira de Educacdo e Saude-REBES
Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas- GVAA

Figura 4 — CHD do corpus textual dos artigos selecionados da plataforma PubMed (2019-2024)
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Fonte: Elaboracio propria, 2025.

O método utilizado para a geragdo da CHD foi o
Meétodo de Reinert, que ¢ o procedimento mais conhecido e
utilizado no framuteq (Sousa et al., 2020). Com isso, foram
utilizados termos, entre eles: adjetivo (1), nome
comum/substantivo (1), nome comum adicional/substantivo
adicional (2), verbo (1) e verbo adicional (2).

Seu uso na geragdo da CHD possibilita identificar
estruturas lexicais estdveis por meio da segmentagdo do
corpus em unidades textuais e posterior agrupamento
segundo padrdes de coocorréncia entre palavras (Reinert,
1990). Esse método, amplamente empregado no software
Iramuteq, permite revelar campos semanticos e organizar o
conteido textual em classes tematicamente coerentes,
contribuindo para uma interpretacdo mais objetiva e
sistematica dos dados linguisticos.

A analise dos tipos de termos empregados, como
substantivos, adjetivos e verbos, reforca a robustez do
processo, uma vez que diferentes categorias gramaticais
atuiam de forma complementar na construgdo dos
significados presentes no corpus, enriquecendo a
compreensdo dos discursos analisados.

Além disso, destaca-se que houve 1885 ntimero de
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formas, 6703 niimero de ocorréncias, 1630 nimero de lemas,
918 nimero de formas ativas, 215 numero de formas
suplementares, 301 numero de formas ativas com a
frequéncia maior ou igual a 3, 36.037634 ¢ a média das
formas por segmento, 4 ¢ o nimero de classes ¢ ha 129
segmentos classificados em 186 (69,35%).

As métricas apresentadas na andlise textual
fornecem uma visdo detalhada da estrutura lexical e da
densidade informativa do corpus. O nimero de formas e
lemas, por exemplo, permite avaliar a diversidade vocabular
e a redundancia lexical, enquanto a contagem de formas
ativas e suplementares indica a representatividade dos
termos mais frequentes na construgao das classes tematicas
(Reinert, 1990).

A média de formas por segmento reflete a riqueza
textual de cada unidade de analise, sendo um indicador
importante para a estabilidade da CHD (Camargo; Justo,
2013). Além disso, o numero de classes ¢ a proporgdo de
segmentos classificados revelam a coeréncia interna do
agrupamento ¢ a capacidade do método em organizar
semanticamente o conteddo textual, fornecendo um
panorama quantitativo que sustenta interpretagdes



Revista Brasileira de Educacdo e Saude-REBES
Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas- GVAA

qualitativas mais precisas (Ratinaud, 2009).

Os resultados mostrados na linha horizontal
demonstraram uma clara divisdo entre as classes 1 e 3 (que
estdo mais proximas) das classes 4 e 2, que igualmente estdo
adjacentes (Figura 1). Essa posi¢ao de proximidade entre as
classes indicou similaridade nos contetidos analisados e
demonstrou diversidade no caso oposto. A maior classe ¢ a
2, com 27,9% dos termos validos, seguidas pelas classes 3
(27,1%), 1 (24,8%) e 4 (20,2%).

A variagdo no tamanho das classes, com a classe 2
concentrando a maior propor¢ao de termos validos, sugere
que determinados topicos ou temas dominam o corpus, um
fenomeno comum em andlises de textos cientificos e de
saude, em que certas ideias centrais se repetem mais
frequentemente (Chen, 2006). Essa segmentagao ndo apenas
auxilia na interpretagdo qualitativa dos dados, mas também
fornece suporte quantitativo para identificar os nucleos
conceituais ¢ subtemas presentes na producdo textual
analisada (Ratinaud, 2009).

Ademais, ¢ possivel notar uma provavel
abordagem adotada em cada classe. A classe 1 apresentou
elementos relacionados ao campo de aprendizado de
maquina (machine learning) e a analise de dados em
contextos médicos, podendo ser agrupadas em temas que
descrevem o processo de criagdo de modelos de inteligéncia
artificial. Nesse sentido, palavras como '"annotation",
"annotate", "label" ¢ "lesion" (lesdo) se referem ao processo
de marcar ou de rotular dados (como imagens médicas) para
que um modelo de IA possa aprender a identifica-los.

A andlise bibliométrica das classes identificadas
revela uma énfase significativa nas praticas de rotulagdo e
anotagdo de dados, particularmente no contexto médico,
como parte do processo de desenvolvimento de modelos de
aprendizado de maquina (machine learning) aplicados a
analise de imagens médicas. Em trabalhos recentes, a
rotulacdo de dados médicos, como imagens de lesdes, ¢
destacada como uma etapa critica para a criagdo de modelos
de IA eficazes (Esteva et al., 2017; Litjens et al., 2017).

O processo de '"annotation" e "labeling" ¢
fundamental para fornecer ao modelo as informagdes
necessarias para aprender a identificar padroes e
caracteristicas especificas em imagens médicas, com
destaque para as lesdes em exames de imagem como
radiografias e ressondncias magnéticas (Rajpurkar et al.,
2017). Esse processo de rotulagdo pode ser manual ou
semiautomatico, frequentemente envolvendo a colaboragéo
de especialistas humanos para garantir a precisdo das
marcagdes (Pesapane; Codari; Sardanelli, 2018).

Assim, a bibliometria aplicada ao campo mostra
que a qualidade dos dados rotulados, bem como a
abordagem adotada para essa tarefa, sdo determinantes para
o sucesso dos modelos de aprendizado de maquina em
diagnosticos médicos. Para Luo et al. (2016), embora o
avanco da IA tenha acelerado a automagao desses processos,
a precisdo e a qualidade das anota¢des ainda sdo questdes
cruciais que impactam diretamente o desempenho do
modelo.

Com relagdo a classe 3, as palavras, quando
combinadas, podem formar contexto sobre o
desenvolvimento de tecnologias de diagndstico em
radiologia, com foco em considera¢des de equidade no
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acesso aos cuidados de saude. Ja a classe 4 remete ao campo
de aprendizado de maquina (machine learning),
apresentando-se alinhada ao contexto metodologico das
pesquisas realizadas na classe 1.

A analise bibliométrica das classes 3 e 4 revela uma
interse¢do entre os avangos tecnologicos no diagnostico por
imagem e a busca por equidade no acesso aos cuidados de
saude, especialmente no campo da radiologia. A classe 3, ao
focar no desenvolvimento de tecnologias de diagndstico,
destaca a importancia de considerar questdes de equidade ao
integrar inteligéncia artificial (IA) e aprendizado de maquina
(machine learning) no contexto médico.

Diversos estudos apontam que, embora a IA tenha
o potencial de melhorar a precisdo e a eficiéncia dos
diagnosticos radioldgicos, ela também pode exacerbar
desigualdades no acesso a saude, caso niao haja um esfor¢o
para garantir a inclusdo de populagdes marginalizadas na
coleta de dados e no desenvolvimento dos algoritmos
(Obermeyer et al., 2019; Chen; Liu; Peng, 2019). De fato,
pesquisas mostram que sistemas de [A treinados com dados
predominantemente de uma Unica populagdo podem ter
desempenho inferior quando aplicados a grupos diversos,
gerando disparidades no diagnostico e tratamento (Rajkomar
etal., 2018).

Em paralelo, a classe 4, que aborda o aprendizado
de maquina, compartilha a mesma preocupagdo
metodologica das pesquisas da classe 1, ou seja, o
desenvolvimento de modelos de IA com base em dados de
alta qualidade e representatividade. A literatura indica que a
diversidade e a representatividade dos dados sdo cruciais
para a criacdo de modelos mais justos e eficientes, que nao
apenas melhorem a acurdcia diagnostica, mas também
promovam um acesso mais equitativo ao cuidado de satide
(Caruana et al., 2015; Char; Shah; Magnus, 2018). Assim,
as abordagens metodologicas da classe 4 sdo essenciais para
mitigar as barreiras que, de outra forma, poderiam limitar os
beneficios da tecnologia na radiologia, especialmente em
populagdes historicamente negligenciadas.

Por fim, a classe 2 faz alusdo ao diagnéstico de
distarbios cerebrais com o auxilio de tecnologia, utilizando
a sigla "CAD" (Computer-Aided Diagnosis), que ¢ um
campo que une a medicina e a tecnologia para auxiliar
médicos no diagnostico de doengas, na mesma classe em que
usou os termos “brain” e “schizophrenia”. Portanto, as
palavras descrevem o uso de tecnologia, como o diagnostico
auxiliado por computador, para ajudar médicos a
diagnosticar e tratar distarbios cerebrais.

A analise bibliométrica da classe 2 evidencia a
consolidagdo do diagnostico auxiliado por computador
(Computer-Aided Diagnosis — CAD) como uma das
principais vertentes tecnologicas aplicadas ao estudo e a
detecgdo de disturbios cerebrais, incluindo condi¢des como
a esquizofrenia. A presenca simultdnea de termos como
“CAD”, “brain” e “schizophrenia” indica um corpo de
pesquisa voltado ao desenvolvimento de sistemas capazes de
apoiar a interpretacdo de exames de neuroimagem,
aumentando a precisdo e a eficiéncia diagnostica. Estudos
demonstram que modelos de CAD podem identificar
padrdes sutis em estruturas cerebrais, contribuindo para
diagnosticos mais precoces e consistentes de transtornos
psiquiatricos e neurologicos (Arbabshirani et al., 2017;
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Vieira et al., 2017).

Além disso, a literatura destaca que a combinagao
de técnicas de aprendizado de maquina com dados de
ressonancia magnética estrutural e funcional tem permitido
avancar na caracterizacdo de biomarcadores associados a
esquizofrenia, fornecendo ferramentas complementares a
pratica clinica (Schnack; Kahn, 2016). Assim, a classe 2
descreve uma area emergente ¢ promissora, em que avangos
tecnologicos  desempenham papel fundamental na
compreensdo € no tratamento de disturbios cerebrais
complexos.

Foram realizadas, com auxilio do software
Iramuteq, analises de similitude dos resumos. O intuito foi
compreender melhor o contetido dos artigos e quais tipos de
perspectivas estdo sendo adotadas nos estudos sobre o uso
da inteligéncia artificial no diagnostico médico. Nessa
conjuntura, nota-se na arvore de similitude que “diagnosis”,
“medical”, “AI” e “image” sdo os termos que apresentam a
maior frequéncia (Figura 5).

A analise de similitude realizada com o Iramuteq
evidencia a centralidade tematica dos estudos que
investigam o uso da inteligéncia artificial no diagnostico

médico, refletida na alta frequéncia dos termos “diagnosis”,
“medical’, “AI" e “image”. Essa concentra¢do lexical
confirma tendéncias observadas na literatura, que apontam a
integragdo entre IA e analise de imagens médicas como um
dos eixos mais consolidados e produtivos de pesquisa na
area (Litjens et al., 2017; Shen et al., 2017).

A predomindncia desses termos sugere que a
comunidade cientifica tem direcionado seus esforgos para o
aprimoramento de modelos capazes de apoiar ou
automatizar etapas do diagndstico, principalmente por meio
da interpretagdo computacional de exames como
radiografias, tomografias e ressondncias magnéticas.
Estudos mostram que a IA tem potencial para melhorar a
acuracia diagnostica e reduzir o tempo de interpretacdo de
imagens, sendo particularmente util em cendrios de alta
demanda clinica (Esteva et al., 2017; Erickson et al., 2021).

Assim, os resultados da similitude reforcam que o
campo se estrutura em torno da convergéncia entre
tecnologia, pratica médica e analise imagética, refletindo
tanto os avangos técnicos quanto os desafios metodologicos
que permeiam o uso da IA no diagndstico.

Figura 5 — Arvore de similitude resultante da analise do corpus textual dos artigos analisados.
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Relacionada & palavra “image”, nota-se
proximidade com a palavra “base”, sugerindo que as
pesquisas nessa area envolvem o uso de bases de imagens
para treinamento de modelos. Por outro lado, “medical” tém
maior relagdo com a palavra “intelligence”, o que reforga a
ideia de que a inteligéncia artificial estd sendo aplicada de
maneira incisiva na area médica. “Al” relaciona-se com
“study” e “diagnostic”, destacando o foco das pesquisas em
utilizar a inteligéncia artificial para melhorar a precisao dos
diagnosticos médicos. Sendo assim, esses padroes
demonstram a importancia da inteligéncia artificial no
diagnoéstico médico.

A proximidade entre os termos identificados na
analise de similitude evidencia padrdes importantes na
produgdo cientifica sobre inteligéncia artificial aplicada ao
diagnoéstico médico. A associagdo entre “image” e “base”
indica que grande parte das pesquisas se fundamenta no uso
de bases de imagens médicas, um recurso essencial para o
treinamento de modelos robustos de aprendizado de
maquina, conforme amplamente discutido na literatura sobre
datasets clinicos e sua influéncia na performance algoritmica
(Johnson et al., 2019; Irvin et al., 2019).

Ja a forte relagdo entre “medical” e “intelligence”
reforca o crescente papel da IA na transformacdo das
praticas clinicas, especialmente no apoio ao diagnodstico e a
tomada de decisao (Topol, 2019). Além disso, a vinculagdo
de “Al” a “study” e “diagnostic” confirma a énfase
metodologica dos estudos atuais, que buscam aprimorar a
acurdcia e a eficiéncia dos diagndsticos por meio de técnicas
avancadas de modelagem computacional (Lundervold;
Lundervold, 2019). Esses padroes lexicais, quando
analisados bibliometricamente, evidenciam uma
convergéncia tematica robusta, indicando que a IA ndo
apenas complementa, mas reconfigura o campo do
diagnostico médico, consolidando-se como uma ferramenta
crucial para avancos clinicos futuros.

CONCLUSAO

O estudo bibliométrico sobre o uso da inteligéncia
artificial (IA) no diagnostico médico, referente ao periodo
de 2019 a 2024, mapeou a evolucdo da pesquisa e revelou a
predomindncia de publicagdes em inglés, especialmente
oriundas dos Estados Unidos. Observou-se forte
concentragdo de autores, instituigdes e periddicos,
alinhando-se as Leis de Lotka e Bradford, o que indica que
o campo ainda ¢ estruturado por niicleos especializados de
produgao cientifica.

A andlise identificou quatro classes tematicas
centrais: desenvolvimento e treinamento de modelos de
aprendizado de maquina; diagnosticos auxiliados por
computador voltados a distlirbios cerebrais; aplicagdes da TA
em radiologia e questdes de equidade em saude; e aspectos
metodologicos e técnicos. Esses achados mostram que a area
evolui de fundamentos computacionais para aplicagdes
clinicas mais amplas, embora a baixa integracdo dos
sistemas de [A ao ambiente hospitalar ainda limite sua
adocao profissional.

Como contribuigdo, o estudo oferece uma visao
sistematizada das tendéncias e lacunas da produgdo
cientifica recente, reforcando o papel da bibliometria no
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monitoramento do avango tecnoldgico em satude. Apesar das
limita¢des decorrentes do reduzido nimero de publicagdes
gratuitas na PubMed, pesquisas futuras podem ampliar o
escopo de bases utilizadas. Conclui-se que a A estd
transformando o diagndstico médico, mas seu potencial
pleno depende de uma integragdo ética, interdisciplinar e
humanizada entre tecnologia e pratica clinica.
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