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Avaliacao da eficiéncia na remocao de DQO E DBO em um reator UASB de
fluxo ascendente e manta de lodo

Evaluation of efficiency in the BOD AND CQD removal in an uasb reactor flow
up and sludge blanket

Vagner Sales dos Santos *, Luzia Méarcia de Melo Silva?, Francinalva Cordeiro de Sousa® Djaneide Sales dos Santos* e Anielle dos Santos Brito®

RESUMO -O presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de remocdo de DQO e DBO em um reator
UASB. Esta pesquisa realizou-se na estacdo de tratamento de esgotos do municipio do Crato - CE, em um reator
anaerobio de fluxo ascendente com manta de lodo (reator UASB), em escala piloto, pertencente a Faculdade de
Tecnologia — CENTEC Cariri — CE. E 0 monitoramento, foi realizado por meio de amostras coletadas quinzenalmente
na entrada (afluente) e saida (efluente) do reator, o que possibilitou-se analisar os seguintes parametros: pH,
temperatura, demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO). De acordo com 0s
resultados obtidos conclui-se que o pH no afluente e efluente apresentou resultados satisfatrios mantendo-se dentro
da faixa neutra, no que se refere aos valores de temperatura no afluente e efluente foi considerada 6tima para a
digestdo anaerdbia. Com relacéo a eficiéncia de remogdo de matéria orgénica expressa na forma de DQO e DBO,
apresentaram valores em torno de 44 e 76 % e de 16 e 76%, respectivamente. Contudo, deve-se ressaltar que a
eficiéncia de remocéo de DQO e de DBO foi baixa. Este fato foi atribuido & descontinuidade da alimentacéo do reator
UASB ser praticamente desprezivel no periodo noturno.

Palavras-chave: Reator UASB, Aguas Residudrias, Esgotos Doméstico, Remogao, Poluicéo.

ABSTRACT -The present study aims to evaluate the removal efficiency of COD and BOD in a UASB reactor. This
research was carried out in sewage treatment plant in the municipality of Crato - EC in an upflow anaerobic sludge
blanket (UASB), pilot scale, belonging to the Faculty of Technology - CENTEC Cariri - EC. And the monitoring was
conducted by means of samples collected biweekly at the inlet (influent) and output (effluent) from the reactor, which
allowed to analyze the following parameters: pH, temperature, chemical oxygen demand (COD), biochemical demand
for oxygen demand (BOD). According to the results obtained it was concluded that pH in the influent and effluent
showed satisfactory results remaining within the neutral range, in the case of temperature values in the influent and
effluent was considered optimal for the anaerobic digestion. With regard to the efficiency of removal of organic
substance in the form of COD and BOD values were around 44 and 76% and 16% and 76, respectively. However, it
should be noted that the removal efficiency of COD and BOD was low. This was attributed to the discontinuity of the
power of the UASB reactor is negligible at night.
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INTRODUCAO

A falta de saneamento adequado, o crescimento
populacional e o desenvolvimento econdémico, tém
ocasionado efeitos negativos sobre o ambiente, como a
poluicdo e a degradacdo dos recursos hidricos decorrente
do lancamento de 4aguas residudrias domésticas e
industriais, sem tratamento prévio adequado. Assim, o
controle da poluicdo dos recursos hidricos é um
importante aliado para a implementacdo de acbes de
prevencdo da salde e protecdo do meio ambiente.

Como forma de contribuir, reduzir e controlar a
poluigdo de corpos aquaticos, devido a despejos
residuais, foram desenvolvidos, ao longo dos anos,
diversos sistemas de tratamento de aguas residuarias,
dentre os quais podem ser citados: lagoas de
estabilizagdo, lodos ativados, reator anaerdbio de fluxo
ascendente com manta de lodo (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket - UASB), filtros bioldgicos, dentre outros.
A escolha do sistema de tratamento a ser utilizado
depende, principalmente, da disponibilidade de &rea para
a implantacéo do sistema e de fatores econdmicos e
climaticos (LEU et al., 2007).

Os reatores UASB tém sido recentemente
utilizados, com sucesso, no tratamento de uma grande
variedade de aguas residudrias domésticas e industriais e
0 sucesso de sua aplicacdo deve-se ao processo de
formacdo de lodo granular anaer6bio, que apresenta
excelentes caracteristicas de sedimentabilidade e elevada

- -

Figura 1: Vista de frente do reator UASB

A alimentacdo do reator era feita com esgoto
doméstico, apds ser submetido ao tratamento preliminar,
através de um Unico dispositivo de entrada, localizado a
1,10 m de altura, que lancava o esgoto na parte central do
reator e a 0,18 m de sua base. A coleta do efluente era
realizada por meio de uma canaleta com vertedores
triangulares, seguida de um tubo de 50 mm de didmetro,
localizado a 4 m acima da base, onde lancava seu
efluente na boca de lobo e em seguida era direcionado
para o Rio Grangeiro.

atividade metanogénica especifica, e também o cultivo de
um lodo anaerdbio de boa qualidade é conseguido através
de um processo cuidadoso de partida, durante o qual a
selecdo da biomassa é imposta, permitindo que o lodo
mais leve, de ma qualidade, seja arrastado para fora do
sistema, a0 mesmo tempo em que o lodo de boa
qualidade é retido (CAMPQS, 1999).

Neste sentido, propdem-se avaliar a eficiéncia
de remogdo de DQO e DBO em um reator UASB, tendo
como objetivos especificos: analisar a estabilidade e a
eficiéncia por meio de parametros fisico-quimicos na
entrada (afluente) e saida (efluente) do reator UASB.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa realizou-se na estacdo de
tratamento de esgotos do municipio do Crato - CE, em
um reator anaerébio de fluxo ascendente com manta de
lodo (reator UASB), em escala piloto, ilustrado na
Figuras 1 e 2, pertencente a Faculdade de Tecnologia —
CENTEC Cariri — CE, tendo como responsavel pela
operacdo o Sociedade Anénimo de Agua e Esgoto do
Crato- (SAAEC), localizada a Rua Manuel Almino,
Bairro Seminério. O referido reator é revestido em
poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV), com
capacidade para reter 3000 litros de esgotos, tendo as
seguintes dimensbes: 4,5 m de altura e 1,0 m de
diametro.
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Figura 2: Vista de lado do reator UASB

No monitoramento da estabilidade e desempenho
operacional do reator foi analisado os principais
pardmetros, cuja metodologia utilizada, estdo descrita na
Tabela 1. As amostras foram coletadas na entrada
(afluente) e saidas (efluente) do reator UASB, no periodo
17 de abril a 19 de junho, perfazendo no total de cinco
coletas quinzenais. As analises foram realizadas no
Laboratério de analises Fisico — Quimicas de Aguas e
Efluentes (LAE) da Faculdade de Tecnologia CENTEC —
Cariri, em Juazeiro do Norte — CE. Todos o0s
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procedimentos analiticos encontram-se descritos em for the Examination of Water and Wastewater (APHA,

American Public Health Association / Standard Methods 1998).
Tabela 1: Principais parametros utilizado durante o monitoramento do reator UASB.
PARAMETROS METODOLOGIA UNIDADE
pH Direto, Potenciométrico | -m--memeeeee-
TEMPERATURA Termdmetro com filamento de mercirio °C
DBO Frasco Padréo mgO,/|
DQO Refluxagdo Fechada mg/L

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do referido processo de caracterizacéo,
todas as coletas foram denominadas de experimentos. Por
esta razdo, no eixo das abscissas das Figuras 3 a 5, as

coletas serdo representadas pela palavras EXP, seguida
do nlmero correspondente a coleta.

A Tabela 2 apresenta as médias e as faixas de
variacdo (valores maximo e minimo) dos parametros
analiticos determinados ao longo do experimento.

Tabela 2: médias e as faixas de variacdo (valores maximo e minimo) dos parametros

PARAMETROS VARIAQAO AFLUENTE EFLUENTE
pH Med 7.4 75
Min - Max 7,02-7,69 7,16-7,82

TEMPERATURA Med 27 26,8
Min - Max 25-28 25-28
DBO Med 255 140,7

Min - Max 145,2-314,2 67,58-208,2
DQO Med 555,02 205,8

Min - Max 459-700 138,2-284,6

POTENCIAL HIDROGENIONICO

Conforme a Tabela 2 os valores de pH
apresentaram uma pequena variagdo ao longo dos
experimentos, 7,02 a 7,69 no afluente, e 7,16 a 7,82 no
efluente, respectivamente como ilustra a Figura 3. Apesar
de apresentarem uma leve tendéncia & diminui¢do no
afluente, estes valores ainda permaneceram dentro da
faixa recomendada para o crescimento e manutencdo da

atividade das bactérias metanogénicas (pH entre 6,3 e
7,8). Diante deste fato, este comportamento ja era
esperado, pois, segundo Campos (1999) e Van Haandel e
Lettinga (1994), a obtenc&o de valores de pH préximos a
faixa neutra geralmente ndo é um problema em sistemas
de tratamento anaerdbio de aguas residuarias domésticas,
porque, nestes sistemas, ocorre a predominancia do
sistema carbdnico, responsavel pela capacidade de
tamponamento do meio.
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Figura 3: Variagdo do pH no afluente e efluente do reator UASB.
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TEMPERATURA

Na Tabela 2, pode ser verificado que os valores

de temperatura variaram entre 25 a 28 °C tanto no
afluente quanto no efluente do reator, conforme Figura 4.

etal.

Mantendo-se dentro da faixa de temperatura considerada
otima para a digestao anaer6bia que, de acordo com van
Haandel e Lettinga (1994), é de 30 a 35 °C.
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Figura 4: Variagdo da temperatura no afluente e efluente do reator UASB.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO) E
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

Na Figura 5 com relacéo a eficiéncia de remocéo
de matéria organica (expressa na forma de DQO), foram
obtidos valores em torno de 44 e 76 % e (expressa na
forma de DBO) de 16 e 76%, respectivamente. Contudo,
deve-se ressaltar que a eficiéncia de remocdo de DQO e
de DBO esta abaixo dos valores comumente relatados na
literatura, os quais se situam entre 55 e 70 % (LIMA,
2005). Este fato pode ser atribuido a descontinuidade da

alimentacdo do reator UASB, em decorréncia da
contribuicdo de agua residudria do bairro Seminério do
municipio de Crato - CE, utilizado para alimentar o
referido reator, ser praticamente desprezivel no periodo
noturno, resultando na alimentagdo do reator por um
periodo de apenas 10 h por dia (7 as 17 h). Este periodo é
suficiente para sedimentar os solidos dispersos ao longo
do reator e, consequentemente, desfazer a manta de lodo,
a qual, juntamente com o leito de lodo, é responsavel pela
transformacdo da matéria organica biodegradavel.
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Figura 5: Eficiéncia de remog¢éo de DBO e DQO no afluente e efluente do reator UASB.
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