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PRODUTIVIDADE E USO EFICIENTE DA TERRA NO CONSORCIO DE
MAMONA COM GERGELIM E FEIJAO-CAUPI NO SEMIARIDO
PARAIBANO

YIELD AND LAND EQUIVALENT RATIO IN THE INTERCROPPED OF
CASTOR BEAN WITH SESAME AND COWPEA IN THE SEMI-ARID
PARAIBANO

Guilherme de Freitas Furtado®”, José Raimundo de Sousa Junior?, Jénatas Raulino Marques de Sousa’, Rodolfo
Rodrigo de Almeida Lacerda’, Anielson dos Santos Souza®.

RESUMO - Cultivos consorciados representam opg¢do para elevar o uso eficiente da terra (UET) e diversificar a
producgdo. Objetivou-se avaliar a produtividade e o uso eficiente da terra da mamoneira, em cultivo isolado e
consorciado com gergelim e feijdo-caupi em Pombal-PB. O experimento foi desenvolvido no periodo de margo a
novembro de 2011 sob condicdes de campo em Pombal, PB. Utilizaram-se o delineamento em blocos casualizados em
esquema fatorial 2 x 3 + 2, sendo 2 cultivares de mamona (IAC 2028 e BRS Nordestina), 3 sistemas de cultivo
(monocultivo e consércio com feijdo-caupi ou gergelim) mais 2 tratamentos adicionais (feijao-caupi e gergelim em
monocultivo) com 4 repeticdes. Foram coletados os dados referentes a massa de mil sementes e produtividade das
cultivares para calculo do U.E.T. Verificou-se que a cv. IAC 2028 obteve maior produtividade com 826 kg ha™. Pelo
calculo do UET a cv. BRS Nordestina possui melhor adaptagdo ao consorcio, especialmente com caupi, onde houve
51% de vantagem em ralacdo ao monocultivo. Dentre as culturas testadas a melhor opg¢éo de cultura companheira para o
cultivo consorciado da mamoneira na regido é o feijao-caupi.

Palavras chave: Ricinus communis L., sistema de manejo, sequeiro

ABSTRACT - The intercropped represent option to increase the land equivalent ratio (L.E.R.) and diversify
production. The objective this study was evaluate the productivity and L.E.R of castor bean in intercropped with sesame
and cowpea in Pombal-PB. The experiment was developed out from March to November 2011 under field conditions in
Pombal, PB. We used a randomized block design in a factorial 2 x 3 + 2 with 2 castor bean cultivars (IAC 2028 to BRS
Nordestina), and 3 cropping system (singles and intercrop with sesame or cowpea) 2 additional treatments (cowpea and
sesame singles) with 4 replications. The data regarding the weight of a thousand seeds and grain yields was calculated
L.E.R. The results, found that the cv. IAC 2028 proportionate productivity, 826 kg ha™. By calculating the L.E.R. the
cv. BRS Nordestina have an adaptation to the intercrop, especially with cowpea, where there were 51% of advantage in
relation to single ones. Among the crops tested the best option of companion crop in the region for intercropping castor
bean is the cowpea.

Key-words: Ricinus communis L., management system, dry land

INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma oleaginosa
que se destaca pelo seu elevado valor socioeconémico
para o semidrido, seja como cultura alternativa de
conhecida resisténcia & seca ou como fator fixador de
méo-de-obra no campo, garantindo emprego e matéria-
prima indispensavel ao desenvolvimento do pais, cujos
seus produtos e coprodutos sdo utilizados na inddstria
ricinoquimica e na agricultura, além da possibilidade de o
6leo extraido de suas sementes ser utilizado como

*autor para correspondéncia
Recebido para publicagdo em 01/02/2012; aprovado em 30/09/2012

bicombustivel (RIBEIRO et al,. 2009). Até o ano de 2011
o0 Brasil foi o terceiro maior produtor mundial de mamona,
e a regido Nordeste foi a responsavel por mais de 90 % da
producdo nacional, sendo o Estado da Bahia o maior
produtor brasileiro, com uma éarea colhida de 140 mil
hectares e producdo de 106,4 mil toneladas e
produtividade média de 760 kg ha™ na safra 2009/2010,
em seguida vem o Estado do Ceara (CONAB, 2012).
Apesar disso, a expectativa para 0 ano de 2012 é que
ocorra uma dréstica reducdo de &rea plantada, producdo e
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produtividade nos Estados produtores, devido & severa
seca que atingiu a regido.

No entanto, devido a algumas préaticas adotadas no
sistema de cultivo da cultura, tais como o grande
espacamento entre fileiras, expbem a cultura e o ambiente
de cultivo a problemas de erosdo e de interferéncia de
plantas daninhas pela menor taxa de cobertura vegetal
obtida, problemas dessa natureza podem ser minimizados
com o cultivo intercalar de culturas de outras espécies.
Vale lembrar, que além dos problemas de ordem climética
que ocorrem nas regides produtora da cultura, o seu
manejo inadequado tem provocado sérios danos a lavoura
e os indices de produtividade estdo sempre aquém do que
a cultura realmente pode atingir. Diante disso, o
estabelecimento de sistemas de cultivos racionais com a
adogdo de tecnologias mais apropriadas aliadas ao uso de
cultivares mais adaptadas a cada regido de cultivo podera
alavancar os parcos valores de produtividade obtidos até o
momento. Uma pratica que pode auxiliar em tal
empreitada é a consorciacdo de cultura que pode gerar
benéficos econdmicos e ambientais por diversificar a
producdo na propriedade rural.

A consorciagdo de  culturas, anteriormente
considerada como uma pratica arcaica caracteristica de
agricultura de subsisténcia, pode se bem planejada e
aplicada, promover um melhor aproveitamento de
nutrientes, controle a erosdo, reducdo na ocorréncia de
pragas e doencas e maior producao por area, uma vez que
o plantio de diferentes espécies juntas propicia 0 uso mais
eficiente dos recursos naturais disponiveis, auxilia o0s
pequenos agricultores a alcancarem maiores lucros, reduz
0S custos com capinas € com o controle de pragas e
doencas e, pode economizar o uso de adubos
nitrogenados quando leguminosas sdo incluidas
(MORGADO & RAO, 1986; BASTOS, 1987).

Baseando-se em tais informagBes muitos agricultores
utilizam os mais variados arranjos espaciais e popula¢des
de plantas, procurando diversificar a exploracdo agricola.
Contudo, é importante salientar que o crescimento e
desenvolvimento das plantas sdo influenciados pelos
espacamentos e arranjos utilizados no plantio (SOUZA,
2000), por isso, 0 que muitas vezes parece ser benéfico
para a exploracéo agricola pode resultar em prejuizo, caso
ndo haja critério na implantacdo do sistema. No Nordeste
0 consorcio milho + feijdo é largamente utilizado por

pequenos produtores rurais, sendo inclusive tema de
varias pesquisas. Entretanto, o cons6rcio mamona +
feijdo-caupi e mamona + gergelim, ainda necessita de
maiores estudos.

As informacOes disponiveis sobre o comportamento
da cultura a plantios consorciados na regido referem-se a
cultivares antigas, j& em desuso. Recentemente novos
materiais, mais produtivos, foram desenvolvidos pela
Embrapa Algoddo, e o Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC). Destacam-se as cultivares BRS
Nordestina e IAC 2028, todos, com maior potencial de
produtividade, e inicio de floragdo mais precoce que 0s
genoétipos tradicionais. A avaliagdo desses novos
materiais em plantios multiplos consorciados com a
cultura do feijdo-caupi e gergelim, em regime de
sequeiro, sobressai em importancia. Dai a necessidade de
estudos regionais com a cultura para melhor inferir-se
sobre o seu potencial de produtividade, envolvendo
diferentes formas de manejo.

Em face da importancia da cultura da mamona, bem
como, da necessidade de melhoria e do desenvolvimento
de sistemas consorciados eficientes e produtivos, o
experimento foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o
desempenho produtivo das cultivares de mamona IAC
2028 e BRS Nordestina, em monocultivo e em sistema
consorciado com gergelim e feijdo-caupi, para com isso
identificar o melhor consorte, e a melhor cultivar de
mamona no sistema consorciado, bem como avaliar o0s
sistemas consorciados pelo célculo do Uso Eficiente da
Terra (UET).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em solo classificado como
Neossolo Flavico no periodo de margco a novembro de
2011, em condigBes de sequeiro, na &rea experimental do
Sitio Monte Alegre localizado na zona rural do municipio
de Pombal, PB, situado na Mesorregido do Sertdo
Paraibano e Microrregido de Sousa.

Uma amostra composta de solo foi coletada na
profundidade de 0-30 c¢cm, na &rea experimental para
determinacdo de suas caracteristicas quimicas, bem como
para realizagdo da recomendacdo de adubagdo para as
culturas (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo da area experimental. Pombal - PB, 2012

Caracteristicas quimicas Valor
pH em CaCl, (1:2,5) 6,17
P (mg dm?) 11,0
K*(cmol, dm™) 0,23
Na* (cmol. dm™) 0,05
A** (cmol, dm™®) 0,00
Ca*(cmol, dm™) 4,10
Mg"* (cmol, dm™) 2,20
H*+ AI** (cmol, dm™) 2,15
M.O. (g kg™) 26,0

Analise realizada no Laboratério de Solos e Nutricdo de Plantas do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da
Universidade Federal de Campina Grande. P, K, Na: extrator Mehlich 1; Al, Ca, Mg: extrator KCI 1,0 mol LY
SB=Ca"™+Mg"+K"+Na"; H + Al: Extrator Acetato de Calcio 0,5 mol L?, pH 7,0; M.O.: Digestdo Umida Walkley-

Black.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso (DBC) com oito tratamentos arranjados em
esquema fatorial 2 x 3 + 2, sendo os fatores: duas
cultivares de mamona, trés sistemas de cultivo
(monocultivo da mamoneira, consércio com feijdo-caupi e
consorcio com gergelim) e dois tratamentos adicionais
(feijao-caupi e gergelim em monocultivo) com quatro
repeticdes, totalizando 32 unidades experimentais com
ruas entre blocos e parcelas de 1,0 m.

O preparo do solo foi realizado de forma convencional
por meio de aracdo e gradagem em uma profundidade de
30 cm, cinco dias antes da semeadura da mamona. A
mamona e o feijao-caupi foram semeados em covas com 3
a 5 cm de profundidade, com 3 sementes por cova. O
gergelim foi semeado em linha com 3 a 5 cm de
profundidade, com 20 sementes m™.

A adubacdo foi realizada de modo convencional em
covas para a mamona e feijdo-caupi e em linha para o
gergelim em monocultivo. Nos sistemas consorciados a
adubacdo foi feita apenas para a mamoneira. A
recomendacdo de adubacio foi de 60 kg ha™ de
nitrogénio, 40 kg ha™ de fésforo e 40 kg ha™ de potéssio,
respectivamente, utilizando-se como fontes ureia,
superfosfato simples e cloreto de potéssio, conforme
valores indicados pela UFC (1993).

A adubacédo de fundacéo foi realizada no momento da
semeadura aplicando-se todo o fésforo e potassio e 1/3 do
nitrogénio recomendado. O restante do N foi parcelado em
duas vezes e aplicado em cobertura aos 40 e 60 dias ap6s
a semeadura.

As cultivares de mamona estudadas foram BRS
Nordestina e IAC 2028, o gergelim da cultivar BRS Seda
e feijdo-caupi da cultivar BRS Novaera. As parcelas
consorciadas foram compostas por trés fileiras de mamona
com 7 m de comprimento espacadas de 2,0 m, entre as
quais foram intercaladas duas fileiras de feijdo-caupi ou
gergelim, os quais foram semeados 15 dias ap6s a
semeadura da mamoneira.

No consorcio a populacdo de plantas para a mamona
foi de 5.000 plantas ha™ (2 x 1 m), o feijio-caupi 40.000
plantas ha™ (0,5 x 0,5 m) e o gergelim 200.000 plantas ha®
10,5 x 0,1 m). O monocultivo teve suas parcelas
constituidas de 3 fileiras de 7 m nos seguintes
espacamentos: mamona cv. BRS Nordestina — 2 x 1 m
(5.000 plantas ha™), mamona cv. IAC 2028 - 1 x 1 m
(10.000 plantas ha™), feijao-caupi - 0,5 x 0,5 m (40.000
plantas ha™) e gergelim - 0,5 x 0,1 m (200.000 plantas ha"

1
).

O manejo das plantas daninhas da area experimental
foi realizado por meio de trés capinas manuais com
enxadas. Nao houve necessidade de se realizar controle de
pragas e doencas.

A coleta dos dados na mamoneira foi realizada ao
longo do ciclo (de 80 a 260 dias apds a semeadura-DAS
para a cv. BRS Nordestina e de 90 a 180 DAS para a cv.
IAC 2028), mediante selecdo da fileira central e do
descarte das plantas existentes nas duas primeiras covas
de uma das extremidades da fileira e de mais uma planta
na outra extremidade, quando os racemos apresentavam
aproximadamente 2/3 dos frutos maduros.

O beneficiamento da mamoneira foi realizado de
forma mecanizada com a utilizagdo de um protétipo
fornecido pela Embrapa Algoddo e complementada
manualmente.

Para o gergelim e feijdo-caupi a coleta dos dados foi
realizada, respectivamente aos 80 e 100 DAS (final do
ciclo), coletando-se uma area de 1 m das duas fileiras
centrais nas parcelas em monocultivo e em consércio.

O beneficiamento do gergelim e feijdo-caupi foi
realizado de forma manual.

Na Mamoneira foi avaliada a massa de mil grdos
conforme metodologia proposta por Brasil (2009) e
potencial produtivo (kg ha™).

Nas culturas do gergelim e feijao-caupi foram
coletados os dados de produtividade (kg ha™) os quais
foram utilizados para avaliacdo e determinacdo do Uso
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Eficiente da Terra (UET) dos sistemas consorciados

Produtividade da mamona consorciada

Produtividade do feijao ou gergelim em consorcio

conforme a Equagdo 1.
— — |+
Produtividade da mamona em monocultlvoJ [

Os dados obtidos foram submetidos & andlise da
variéncia pelo teste F, e quando verificada significancia,
da interaglo entre os fatores ou dos fatores principais
isoladamente, realizou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade

u ETTotaI = (

Produtividade do feijdo ou gerge lim em monocultivo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se efeito significativo da interagdo entre os
fatores sistema de cultivo x cultivares de mamona para o
massa mil gréos e produtividade de grdos da mamoneira,
respectivamente a 1 e 5% de probabilidade (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para massa de mil grdos (PMIL) e produtividade de grdos (PROD) de
cultivares de mamona em diferentes sistemas de cultivo. Pombal - PB, 2012

GL

Quadrados Médios

Fontes de variacdo

PMIL PRODG

Sistema de cultivo (SC) 2 71486,7010"™ 118678,6*
Cultivar (C) 1 805,5446** 573501,1*
SCxC 2 12844,3601** 66784,70*
BLOCO 3 1165,9613" 30226,76"™
Residuo 15 1984,9600 48716,24
Total 23 - -

CV (%) - 10,37 19,84

(**), (*); (ns) significativos a 1 e 5% e ndo significativo respectivamente, pelo teste F

O desdobramento da interacdo sistema de cultivo X
cultivar em teste de médias para a massa de mil graos,
pode ser observado na Tabela 3. Comparando-se as
médias dos sistemas de cultivo dentro de cada cultivar,
verifica-se que o consércio com feijdo-caupi promoveu
maior massa de mil sementes para a cv. IAC 2028 em
relacdo aos demais sistemas, no entanto, ndo houve efeito
significativo dos sistemas de cultivo para a cv. BRS
Nordestina.

Na comparacdo entre as cultivares dentro de cada
sistema de cultivo verifica-se que a cv. BRS Nordestina
foi estatisticamente superior a cv. IAC 2028 em todos os
sistemas de cultivo, exceto no consércio com feijao-caupi,

em que ndo diferiram estaticamente entre si. Tais
resultados podem estar relacionados ao fato de a cv. BRS
Nordestina produzir sementes maiores e mais pesadas que
a cv. IAC 2028 aliada a maior produtividade de graos da
cv. IAC 2028 (Tabela 4) o que proporciona maior
producdo de sementes por planta, tendo como
consequéncia menor alocacdo de fotoassimilados para as
mesmas. De acordo com Taiz & Zeiger (2013) a
competicdo entre drenos constitui um fator que pode
determinar o modelo de translocacdo de fotoassimilados
na planta. Resultados semelhantes sdo reportados por
Corréa et al. (2006) avaliando o consércio de mamona
com feijdo-caupi e sorgo granifero.

Tabela 3. Massa de mil grdos de duas cultivares de mamona em diferentes sistemas de cultivo. Pombal — PB, 2012

Sistema de cultivo

Cultivar Mamona-+Caupi Mamona+Gergelim Monocultivo Média
g
IAC 2028 424,42 Aa 367,46 Bb 332,75 Bb 374,87b
BRS NORDESTINA 442,90 Aa 505,94 Aa 503, 25 Aa 484,03 a
Média 433,66 A 436,70 AB 418,00 B 429,45

Médias seguidas de letras iguais maidsculas nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Os valores médios da produtividade de grdos de
mamona para a interacdo sistema de cultivo x cultivar
podem ser observados na Tabela 4. Estudando-se o efeito

do sistema de cultivo dentro de cada cultivar foi
observado que as cultivares quando cultivadas em
monocultivo apresentaram maior produtividade de grdos
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ndo diferindo estatisticamente do consorcio com feijdo-
caupi.

Na comparagdo entre as cultivares dentro de cada
sistema de cultivo, observou-se que a cv. IAC 2028
atingiu médias de produtividades superiores aquelas
obtidas com a cultivar BRS Nordestina nos sistemas de
cultivo consorciado com feijdo-caupi € no monocultivo
(Tabela 4). Presume-se que isto tenha ocorrido em virtude
da maior precocidade da cv. IAC 2028. Cabe ressaltar
também, que o atraso na semeadura da mamona para
marc¢o contribuiu para reducdo do rendimento da cv. BRS
Nordestina. Nesse sentido, a reducdo no periodo de
crescimento da cultura em virtude da época de plantio,
notadamente, quando as plantas sdo cultivadas em regime
de sequeiro, afeta o crescimento e desenvolvimento da
mamoneira e consequentemente a produtividade de gréos
(VIJAYA KUMAR et al., 1997; SOUZA et al., 2007).

Para o presente estudo a maior produtividade foi
obtida com a cv. IAC 2028 em monocultivo (826,04 kg
ha'), sendo este valor inferior ao reportado por Savy Filho
(2007) que relata produtividade média para o Estado de
S40 Paulo de 1.950 kg ha™, porém, esta acima da média
nacional que é de 640 kg ha’. Além disso, as
produtividades obtidas em tal cultivar estdo acima
daquelas verificadas na BRS Nordestina, a qual foi
desenvolvida para as condi¢bes edafoclimaticas do
semidrido. Com tais resultados, acredita-se que as
condigBes ambientais ocorridas durante a estacdo de
crescimento das lavouras ndo foram propicias para a
obtencdo de maiores produtividades. Outro fato que
merece ser relatado é que s6 foram colhidos os racemos
até a terceira ordem e isto pode ter limitado a
produtividade das cultivares.

Tabela 4. Produtividade de grdos de duas cultivares de mamona em diferentes sistemas de cultivo. Pombal — PB, 2012

Sistema de cultivo

Cultivar Mamona+Caupi Mamona+Gergelim Monocultivo Média
kg hectare™

IAC 2028 657,29 Aa 431,51 Ba 826,04 Aa 638,28 a

BRS Nordestina 363,85 Ab 353,49 Aa 386,72 Ab 368,02 b

Média 510,57 AB 392,50 B 606,40 A 503,15

Meédias seguidas de letras iguais mailsculas nas linhas e mintsculas nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Na avaliacdo do sistema consorciado através do uso
eficiente da terra (UET) observa-se vantagem no
rendimento de grdos para os sistemas consorciados das
cultivares IAC 2028 + feijdo-caupi, BRS Nordestina +
feijdo-caupi e BRS Nordestina + gergelim em relacdo ao
monocultivo da mamoneira (Tabela 5). Os valores do
UET total variaram de 1,3 a 1,51, significando que o
consorcio apresentou maior eficiéncia no uso da terra do
que os plantios isolados, e as vantagens variaram entre
30% e 51%. Tavora et al., 1988; Azevedo et al., 2001;
Lacerda et al., 2010 também verificaram indices de UET
superiores a um nos consorcios mamona + amendoim e
mamona + feijdo-caupi, com vantagens de 14 a 101%.

A melhor configuracdo de plantio, levando-se em
conta o calculo do UET, foi obtida no plantio consorciado
da cv. BRS Nordestina com feijao-caupi, revelando a
adequacdo dessa cultivar e do feijdo-caupi ao sistema
consorciado. Estudos envolvendo o consércio da
mamoneira com culturas de ciclo curto tém revelado
vantagem para o consorcio mamona + feijdo-caupi
(CORREA et al., 2006). Estes mesmos autores concluiram
que o consoércio entre a cultivar BRS Nordestina e o
feijdo-caupi, promove a maior vantagem em termos de
UET, que foi de 45 % de aumento em relagdo ao plantio

solteiro. Para a cv. IAC 2028 observou-se vantagem
apenas no consércio com feijao-caupi, sendo essa de 30%.

O consorcio da cv. IAC 2028 com o gergelim
promoveu reducdo de 20%, o que talvez tenha ocorrido
pelo fato dessa cultivar possuir porte baixo e ciclo curto,
reduzindo sua competitividade por recursos com o
gergelim, também é fato que foi em tal configuracdo de
plantio onde o gergelim apresentou a menor produtividade
(473,4 kg ha™) e isto contribuiu para a obtencéo do baixo
valor de UET (Tabela 5). Segundo Pontes (1996) a
competicdo por &gua, nutrientes e luz afeta o rendimento
das culturas consorciadas, sendo a luz um dos principais,
sendo o principal fator limitante e que constitui importante
empecilho & utilizacdo de consorcios.

A analise do UET parcial revelou comportamento
dominante da cv. BRS Nordestina sobre as culturas em
consércio, tendo vantagem também para a cv. IAC 2028
consorciada com caupi. As combinacfes do gergelim e
feijdo-caupi com ambas as cultivares de mamona
revelaram dominancia da mamona sobre elas. Este
resultado pode ser explicado devido a defasagem de
plantio, com a antecipacdo da semeadura da mamona, o
gue reduziu a competicdo exercida pelas culturas em
consorcio.
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Tabela 5. Produtividade das culturas e valores do indice de uso eficiente da terra (UET) para os sistemas de cultivo das
cultivares de mamona BRS Nordestina e IAC 2028. Pombal — PB, 2012

Produtividades (kg ha™) UET Parcial UET
Tratamentos ;’8‘2% Norc;estln Caupi Gerrrgell ;’8‘2% Nordestina Caupi Gergelim Total
IAC 2028 826,0 - - - - - - - -
Nordestina - 386,7 - - - - - - -
Caupi - - 250,0 - - - - - -
Gergelim - - - 1.674,0 - - - - -
IAC 2028+FC ~ 657,3 - 129,3 - 0,79 - 0,52 - 1,30
IAC 2028+G 431,5 - - 473,4 0,52 - - 0,28 0,80
Nordestina+FC - 363,9 143,5 - - 0,94 0,57 - 1,51
Nordestina+G - 353,5 - 777,5 - 0,91 - 0,46 1,37
FC= Feijdo-caupi; G= Gergelim.
CONCLUSAO CORREA, M. L. P; TAVORA, F. J A F;

A cultivar BRS Nordestina possui melhor adaptacdo
ao consoércio, o que foi comprovado pelos melhores
valores de UET obtidos.

Em monocultivo a cultivar IAC 2028 supera a BRS
Nordestina.

O plantio defasado em 15 dias do feijao-caupi ou do
gergelim reduz a competicdo com a cultura principal.

Dentre as culturas testadas a melhor opcéo de cultura
companheira para o cultivo consorciado da mamoneira na
regido é o feijdo-caupi.
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