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Avaliacéo da qualidade da agua do acude do cumbe, no municipio do
BARRO - CE

Evaluation of water quality of the reservoir cumbe, in the municipality of
BARRO - CE

Adla Maria de Jesus Sales, Vagner Sales dos Santos, Michele da Silva Chaves, Flavia Kassia de Sousa Alves e Anielle
dos Santos Brito

RESUMO - O presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da agua, através de andlises da qualidade fisico-
quimicas e microbioldgicas, ciente de que o acude é de grande importancia para os moradores da cidade, que utilizam a
agua do mesmo para lazer, dessedentacdo de animais, pesca e lavagem de roupas. A pesquisa foi realizada no municipio
de Barro- CE, mais precisamente no agude do Cumbe as margens da BR-116, tendo como finalidade a realiza¢des de
analises fisico-quimicas e microbioldgicas, durante 0 més de setembro a novembro de 2010, no periodo da manhd,
sendo definido 3 pontos amostrais ao longo do agude, perfazendo o total de 5 coletas todas no inicio da manha. Dentre
0s parametros realizados foram: pH, CE, OD, DBO, Dureza, Cloretos, amonia, e ortofosfato, e microbioldgicas
(coliformes totais e fecais). Os resultados obtidos nas anélises foram comparados com os estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 e pela Resolugio CONAMA n°274/2000 e ainda pela Portaria 518 do ministério da saude. A
comparagdo dos resultados possibilita dizer que o acude apresenta elevado teor de polui¢do devido seus valores ndo
estarem inseridos dentro dos valores aceitaveis pelas resoluges vigentes.

Palavras-chave: Qualidade de Agua; Acude; Poluigo.

ABSTRACT - The present study aims to evaluate water quality, analyzing the physico-chemical and microbiological,
aware that the dam is of great importance to the city's residents, who use the same water for recreation, watering
livestock , fishing and washing clothes. The survey was conducted in the municipality of Barro-EC more precisely in
the pond Cumbria margins of BR-116, view to the realization of physico-chemical analysis and microbiological during
the month from September to November 2010, during the morning, and set three sampling points along the dam, for a
total of five collections all in the early morning. Among the parameters were performed: pH, EC, DO, BOD, hardness,
chlorides, ammonia, and orthophosphate, and microbiological (total and fecal coliforms). The results obtained in this
study were compared with those established by CONAMA Resolution No. 357/2005 and by Resolution n ° 274/2000
and further to 518 by the ministry of health. The comparison of the results allows to say that the dam has a high
concentration of pollution because their values are not inserted within acceptable values for the current resolutions.

Keywords: Water Quality; Dam; Pollution.

doces 2,7% sdo formados por geleiras, vapor d’agua e

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas as cidades brasileiras
estdo na busca do desenvolvimento, porém muitas vezes
ndo dispbe de planejamento ambiental, aliado a este fato
esta a falta de saneamento basico que contribuem para um
processo continuo de deterioragcdo ambiental, com sérias
implica¢des na qualidade da vida do homem moderno.
Diante deste fato aumenta- se especificamente as areas
impactadas tanto sobre o aspecto de saude publica como
econdmico e social.

A agua abrange quase quatro quintos da
superficie terrestre, deste total 97,0% referem-se aos
mares e 0s 3% restantes as aguas doces. Entre as aguas
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lengbis existentes em grandes profundidades (mais de 800
m), ndo sendo economicamente viavel seu consumo,
sendo 0,01% encontrados em fontes superficiais (rios e
lagos) e o restante em fontes subterrdneas (pogos e
nascentes) (BRAGA, 2005).

A qualidade dessa pequena parcela de agua
doce disponivel para 0 consumo humano estd sendo
ameacada a cada dia pelos constantes despejos lancados
nos corpos hidricos, provocando sua poluicdo levando a
sérios problemas no meio ambiente (SILVA, 2005).

A é4gua pode ser encontrada com impurezas,
que podem ser caracterizadas como fisicas quimicas e
biol6gicas, as impurezas presentes na agua podem
alcancar valores elevados, causando maleficios a0 homem
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e ao meio ambiente, prejudicando seu uso. A mesma
precisa ser limitada de acordo com a finalidade que se
destina.

Com o uso da agua em suas diversas
formas, independentemente de onde a mesma for
adquirida, ocorre a geracdo de esgotos 0s quais precisam
ser tratados coletados e terem destinacéo final adequada, a
fim de evitar assoreamento, polui¢do, contaminagdo e
eutrofizagdo dos recursos hidricos.

Por ser de fundamental importancia para
saude, progresso e desenvolvimento econdmico e social
de qualquer comunidade, a mesma tem que dispor de
quantidade e qualidade adequada, e estar isenta de
organismos patogénicos.

Um dos problemas acarretados pelos fatores
acima mencionados é a poluicdo de corpos aquaticos, que
abrange varias cidades da regido do Cariri, portanto diante
desta problematica serd utilizado o acude do Cumbe, no
municipio de Barro — CE, como fonte de pesquisa, pois o
mesmo recebe lancamento de 4&guas servidas das
residéncias préximas, bem como os residuos solidos

Acude do Cumbe

gerados nas proximidades sdo carreados para dentro do
acude ocasionando a poluicdo do mesmo.

O presente estudo justifica-se pelo fato do acude
do Cumbe hoje esta sofrendo degradacdo constante pelo
despejo de aguas residuarias e residuos dispostos de forma
inadequada, nas suas proximidades, que ao chover é
carreado para dentro do corpo aquatico trazendo prejuizos
ao homem que necessita para sua sobrevivéncia, de um
ambiente que Ihe ofereca todas as condi¢es favoraveis
para uma melhor qualidade de vida.

Portanto este trabalho tem por objetivo avaliar a
qualidade da agua do acude do Cumbe, na cidade de
Barro, no Ceara.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi realizada no municipio de
Barro- CE, mais precisamente no acude do Cumbe (Figura
1) as margens da BR-116, tendo como finalidade a
realizacdo de analises fisico-quimicas e bacterioldgica.

Figura: Imagem do Agude do Cumbe
Fonte : Acervo pessoal

As analises foram realizadas entre 0os meses de
setembro a novembro de 2010, no periodo da manha,
sendo definido 3 pontos amostrais ao longo do agude,
perfazendo o total de 5 coletas, objetivando através do
resultado dessas analises, avaliar a qualidade da agua do
acude, e com isso identificar o seu uso correto nas
atividades desenvolvidas pelo homem, sem que cause
dano ao meio ambiente.

O resultado de todas as analises foram obtidas no
LAMAE - Laboratério de Analises Microbiolégicas de
Aguas e Efluentes, e no LAE- Laboratério de Anélises
Fisico- quimico de Aguas e Efluentes do curso de
Saneamento Ambiental da Fatec- Cariri, Juazeiro do
Norte-Ce.

Para avaliacdo dos pardmetros foi necessario o
estabelecimento de critérios confrontados com padrdes
pré- estabelecidos para que pudéssemos identificar as
condicBes de balneabilidade, para compara - las com a
resolucio CONAMA 274/2000. Que dispde sobre a
qualidade da &gua para a balneabilidade e a resolugdo
357/2005 que dispbe sobre o enquadramento dos corpos
hidricos em classes. Sendo que através dela foi possivel
caracterizar que o agude é um corpo aquatico de classe
2.Foi também necessario comparar os parametros obtidos
nas analises com a portaria 518 do ministério da salde, ja
que a agua para balneabilidade pode também ser ingerida
durante o mergulho.

Pontos amostrais
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Os pontos de coleta das amostras foram O ponto 01 esta situado logo nas margens do
determinados a partir de visita de campo estabelecendo os agude, observou-se grandes quantidades de residuos
pontos: pl1, p2, p3, mostrados respectivamente nas Figuras  dispostos a sua margem, garrafas pets, caixa de sabdo em
02,03 e 04. po e outros.

Figura 2: Localizagdo do Ponto amostral P1.
Fonte: Arquivo pessoal

O ponto 02 localiza-se a 45m do 01 é onde os animais fazem a sua dessedentacdo, e juntamente depositam seu
esterco, contribuindo para polui¢do do agude.

Figura 3: Localizacdo do Ponto amostral P2.
Fonte: Arquivo pessoal
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O ponto 03 fica localizado a jusante do acude, local onde os pescadores langam suas redes devidas ser mais
calmo, por serem distantes, os banhistas prefere o ponto 01 e 0 02.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentados a seguir 0s resultados obtidos
através dos procedimentos analiticos realizados ao longo
desta pesquisa.

De acordo com os resultados obtidos para 0s
valores de pH ( Figura 5) variou entre 9,3 no ponto p2
localizado a 45m das margens do agude e 9,7 no ponto pl,
localizado nas margens do acude do Cumbe, segundo a
resolugdo CONAMA 357/2005 o valor Maximo aceitavel

de pH para corpos aquéaticos de classe 2 , no qual se
enquadra o agude do Cumbe, é 9,5 sendo, assim os
resultados em relagdo ao pH do acude nédo esta em acordo
com a portaria vigente.

Ressalta - se também que elevados valores de pH
podem causar incrustagdes nas aguas de abastecimentos, e
afetar a vida aqudtica, inclusive 0s peixes e 0s
microrganismos responsaveis pelo tratamento biolégico de
esgotos (VON SPERLING), 1996.
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Figura 5: Valores de pH nos pontos amostrais.

Em relacdo a dureza (Figura 6) ndo ha evidencias
que a mesma cause problemas sanitéarios, segundo (Von
Sperling, 1996) alguns estudos realizados em &reas com
elevadas dureza indica uma menor incidéncia de doengas
cardiacas.

O grafico abaixo permite nos mostrar que o0 corpo
aquatico apresenta uma dureza elevada com valores entre

150 mg/l CaCo3 a 157 mg/l CaCo3 , nos pontos P1 e P3,
respectivamente. Portanto de acordo com a resolugdo
CONAMA 357/2005 as aguas com estes valores sdo
consideradas como agua dura, devido apresentar- se a
Dureza entre 150 e 300mg/l CaCo3, desta forma o acude
se torna imprdéprio para a limpeza das roupas e utensilios.
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O oxigénio dissolvido esta presente no corpo
aquatico para que 0s peixes e microrganismos aerobios
possam sobreviver, sendo assim cada miligrama de
oxigénio que se extingue do meio aquético favorece para
que espécies mais exigentes deixem de existir no meio
aquatico.

A Figura 7 mostra as concentra¢fes de Oxigénio
dissolvido com variagdes entre 3,5mg/L(Ponto 1) a 5,5

mg/L(Ponto 3), de acordo com os resultados obtidos os
locais onde h& maior concentracdo de residuos estéo
localizadas as margens do acude (Ponto 1),onde houve
uma baixa na concentracdo do pardmetro em questdo,
segundo a Resolu¢do CONAMA 357/2000 os valor
minimo exigido é 5mg/ L, sendo assim apenas no ponto 3
0 oxigénio manteve-se dentro dos padrdes.
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Figura 7: Gréfico representado as concentra¢fes de Oxigénio Dissolvido (O.D).

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é de
suma importancia para avaliacdo do grau de poluicdo de
um corpo aquatico, pois alem de expressar a quantidade
de oxigénio requerida para as bactérias estabilizarem a
matéria organica, é indicador de forma indireta do grau de
poluigdo do corpo aquético.

Assim sendo que quanto maior for a
concentragdo de DBO maior sera o grau de poluicéo,
Recebido em 10 03 2012 e aceito em 24 12 2012

observando a Figura 8 tem- se que: no Ponto 2 constatou -
se maior concentragdo de DBO que foi de 82mgo,/l € no
experimento cinco o menor valor, equivalente a 60mgo,/|
foi no ponto 3.

Vale ressaltar que todos os pontos e todos 0s
experimentos estdo em desacordo com a resolugdo
CONAMA 357/2005, que estabelece para corpos
aquaticos de classe 2 o valor Maximo de 5mgl/l.
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A amdnia em determinadas concentra¢Ges podem
ser toxica e ate causar a mortandade dos peixes, alem de
ser possivel indicador de despejos de esgotos domesticos e
industriais, como pode ser indicado na Figura 9 os valores
relativos aos pontos amostrais estudados demonstram a
existéncia de poluicdo.

Pode- se observar um aumento significativo nos
teores de aménia, variando de 0,4 mg/l (P1) a 0,8 mg/l
(P3), a presenca de amdnia nesses pontos podem indicar

TUTTOUTTIU Oy U

que a poluicdo do corpo aquatico seja recente, por ser a
amdnia uma forma de nitrogénio iniciais no processo de
nitrificacdo.

Segundo a resolucgdo CONAMA 357/2005, a
presenca de amonia livre em corpos aquaticos de classe 2,
ndo pode ultrapassar 0,02mg/l podemos afirmar que
nenhum dos ponto se enquadram na resolucéo.
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A condutividade elétrica é a capacidade que a
adgua tem de conduzir corrente elétrica, ou seja a
quantidade de sais dissolvidos na agua, de acordo com s
resultados obtidos pode ser observado variacdo de
468,4ucs/cm a 596,94 ucs/cm (P1), 476,1ucs a 579,8
uc/cm (P2) e 478,3ucs/cm e 585,7 ucs/cm (P3).

O aumento dos niveis de condutividade elétrica
podem estd relacionados ao aumento no ndmero de
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habitantes do municipio devido ao nimero de hospedes
nas pousadas da cidade de Barro- CE em consequéncia
das obras na BR116. Na ultima coleta houve uma queda
nos seus niveis, devido a chuva que dissolveu grande
quantidade de sais presentes no acude, consequentemente
diminuindo sua condutividade elétrica.
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Figura 10: Valores de CE nos Pontos estudados.

O Ortofosfato é uma fracdo do fdsforo e esta
enquadrado juntamente com a categoria de fosforo total,
seus limites ndo séo estabelecidos em nenhuma portaria,
mais como para o fésforo a resolugdo estabelece apenas

0,02mg/L, fica evidente que o teor de ortofosfato no
acude é mais elevado por conta dos poluentes
dispersados no agude.
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Figura 11: Valores das concentracdes de Ortofosfato nas amostras estudadas.

De acordo com a concentragdo de cloretos
demonstrados na Figura 12, o P3 apresentou a maior
concentracdo em relagdo aos cloretos, com valores que
variaram entre 74,5mg/L a 83,0mg/L, ja Pl e P2
apresentaram respectivamente 79,1 mg/L a 82,36 mg/L e
745 mg/L a 81,2 mg/L, Concentracdes de cloreto
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presente em corpos aquaticos pode ter sua origem de
acOes antropicas, como esgotos domésticos, industriais e
da agua utilizada na irrigagdo. As amostras analisadas
demonstraram que concentragdes de Cloretos dentro dos
padrdes estabelecidos pela Resolugcdo n° 357/2005 do
CONAMA que estabelece até 250 mg/I.
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De acordo com a concentragdo de cloretos
demonstrados na Figura 12, o P3 apresentou a maior
concentracdo em relacdo aos cloretos, com valores que
variaram entre 74,5mg/L a 83,0mg/L, ja Pl e P2
apresentaram respectivamente 79,1 mg/L a 82,36 mg/L e
745 mg/L a 81,2 mg/L, Concentracbes de cloreto
presente em corpos aquaticos pode ter sua origem de

acles antropicas, como esgotos domésticos, industriais e
da &gua utilizada na irrigacéo.

As amostras analisadas demonstraram que
concentragbes de Cloretos dentro dos padrdes
estabelecidos pela Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA
que estabelece até 250 mg/I.

Pontos Variacao Variaveis analisadas
Analisadas Coliformes Totais (CT) Coliformes Fecais (CF)
P1 MIN - MAX | 33 NMP/100ml - 170 NMP/100ml 21 NMP/100ml - 110 NMP/100ml
P2 MIN - MAX | 47 NMP/100ml - 220 NMP/100ml 22 NMP/100ml - 170 NMP/100ml
P3 MIN - MAX | 49 NMP/100ml - 220 NMP/100ml 22 NMP/100ml - 110 NMP/100ml

Tabela 1 — Variacdo dos valores de Coliformes totais e Fecais nas amostras analisadas.

De acordo com a Tabela 1 pode ser verificado
que as amostras do acude do Cumbe apresentaram
concentragdes entre 33NMP/100ml (P1) e
220NMP/100ml (P2) e (P3) para Coliformes Totais e
21NMP/100ml (P1) e 170NMP/100mlI (P2).

Os Valores de coliformes encontrados estdo em
acordo com a Resolugio CONAMA n® 274/2000 que
dispbe sobre os critérios de balneabilidade, porém a
mesma portaria estabele que o corpo aquético utilizado
para balneabilidade deve estar ausente de residuos ou
despejos, sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios,
6leos, e outras substanciam capazes de oferecer risco a
salde, ou que possa tornar suas aguas desagradaveis a
recreacao.

Sendo assim o agude encontra-se fora dos
padrdes estabelecidos para balneabilidade. Ainda
podemos salientar a importancia da Portaria 518/2005 do
MS que dispde sobre a qualidade microbioldgica da agua
para o consumo humano, A mesma afirma que para

consumo humano é necessaria auséncia de coliformes em
todas as amostras. devemos nos reportar a esta Portaria
pela possibilidade da possivel ingestdo desta &gua quando
0 agude é utilizado em atividades que ha contato direto
com o mesmo, onde é estabelecido auséncia para
Coliformes totais e fecais.

CONCLUSAO

Em relagdo a avaliagdo da poluicdo do agude do
Cumbe ao longo de seu contorno, pode - se constatar
através dos parametros analisados, de grande importancia
para indicacdo da qualidade fisico — quimica e
microbioldgica do corpo aquatico, as concentragdes para
DBO, OD, AMONIA, e ORTOFOSFATO, PH, que o
acude apresentou elevado grau de poluicdo. Apenas em
relacdo a cloreto o acude estudado enquadrou - se dentro
dos padrfes. Todos os parametros foram comparado com
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os estabelecidos pela resolugcdo 357/2005(CONAMA),
que dispde sobre os valores aceitaveis para corpos
aquaticos de classe 2. Apesar da presenca dos banhistas
foi observado que o corpo aquatico € utilizado para
lavagem de roupas, e dessedentacdo de animais que
deixam seus dejetos, contribuindo para o aumento
significativo no numero de coliformes fecais totais e das
concentragdes de fosforo. Diante deste fato é notavel que
haja uma necessidade de se pensar em mudar a situacéo
do acude do Cumbe.

Para iniciar este processo é essencial a
conscientizacdo da comunidade que usufrui do mesmo
para diversos fins. Podemos concluir que as principais
causas da poluicdo do acude, sdo as a¢des antrépicas, que
aumentam a cada dia, com disposicdo inadequada dos
residuos que sdo carreados, as aguas servidas de pias e
chuveiros que quando em maior quantidade escoam para
dentro do agude.E as consequiéncias da poluicdo deste
acude esta na mortandade dos peixes, desfiguracdo da
paisagem local da cidade e do agude, e desvalorizacéo de
areas proximas devido o mau cheiro. Faz- se necessario
um planejamento adequado dos residuos sélidos, bem
como o controle da utilizacdo na &rea do acude, e um
sistema de tratamento de esgotos para que ndo mais
venham a langar suas aguas servidas no agude,
proporcionando as condigdes naturais para a recuperagao
do corpo aquatico contribuindo para o  equilibrio
ambiental.
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