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Resumen: El objetivo del presente trabajo fue evaluar el uso de Morus alba e Hibiscus rosa-sinensis en la dieta
de conejas adultas y pardmetros reproductivos. Se utilizaron 18 conejas adultas con un peso promedio de 3.34 +
0.07 kg distribuidas al azar en tres tratamientos (n=6): Control (100% Concentrado comercial; CC), Morera (M)
o Tulipan (T) (ofreciendo 60% del consumo del control més la planta ad libitum). Se evalu6 el consumo de
alimento, la prolificidad (gazapos por parto), fecundidad (gestaciones/servicios x 100), gramos de gazapos
paridos y destetados y la produccién estimada de leche a través del pesaje de la coneja antes y después del
amamantamiento. El consumo de follaje (g MS d™) fue mayor (P<0.05) en M (104" vs T (90b), el consumo de
concentrado en CC fue 144 g d". Se encontraron diferencias (P<0.05) en prolificidad: CC (7.0a’b), M (5.6b), T
(7.8" y fecundidad CC (66.67%), M (50°) y T (83.3%). Los gramos paridos y destetados fueron similares (P>0.05)
en los diferentes tratamientos con 486 y 2399 g respectivamente, la produccién de leche de las conejas fue mayor
(P<0.05) en CC y T con relacién a M (138, 132* y 109° g d”', respectivamente). La suplementacién con H. rosa
sinensis mejora los pardmetros reproductivos estudiados, efecto inverso al de M. Alba. La presencia de
isoflavonoides en ambas arbéreas, no influyé sobre los pesos de camada al nacimiento o al destete.

Palabras clave: fertilidad, prolificidad, produccién de leche, fitoestrogenos, conejas.
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PARAMETROS REPRODUTIVOS EM COELHAS ALIMENTADAS
COM AMORERA (Morus alva) OU HIBISCO (Hibiscus rosa-sinensis)

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o uso de Morus alva e Hibiscus rosa-sinensis na dieta de
coelhas adultas e outros pardmetros reprodutivos. Utilizaram-se 18 coelhas adultas com um peso média de 3.34 +
0.07 kg distribuidas a esmo em trés tratamentos (n=6): Controle (100% Concentrado comercial; CC), Amorera
(M) ou THibisco (T) (oferecendo 60% do consumo do controle mais a planta ad libitum). Avaliou-se o consumo
de alimento, a prolificidade (filhotes por parto), fecundidade (gestagdes/servicos x 100), gramas de filhotes
paridos e a producdo estimada de leite através da pesagem da coelha antes e depois do periodo de amamamento.
O consumo de folhagem (g MS d-1) foi maior (P<0.05) em M (104a) vs T (90b), o consumo de concentrado em
CC foi 144 g d-1. Encontraram-se diferencas (P<0.05) em prolificidade: CC (7.0a,b), M (5.6b), T (7.8a) e
fecundidade CC (66.67b), M (50c) e T (83.3%). As gramas paridas e perdidas foram similares (P>0.05) nos
diferentes tratamentos com 486 e 2399 g respectivamente, a producio de leite das coelhas foi maior (P<0.05) em
CC e T com relacdo a M (138a, 132a e 109b g d-1, respectivamente). A suplementacao com H. rosa sinensis
melhora os pardmetros reprodutivos estudados, efeito inverso ao de M. Alva. A presenca de isoflavonoides em
ambas arvores, ndo influiu sobre os pesos de ninhada ao nascimento.

Palavras chaves: fertilidade, prolificidade, producdo de leite, fitoestrogenos, coelhas.

REPRODUCTIVE PARAMETERS IN DOES FED WITH MULBERRY
(Morus alba) OR CHINESE HIBISCUS (Hibiscus rosa-sinensis)

Abstract: The objective was to evaluate the effect of Morus alba or Hibiscus rosa-sinensis on reproductivity
parameters in female rabbits. 18 adult does with an average weight of 3.34 + 0.07 kg were divided randomly into
three treatments (n = 6): Control (100% comercial feed, CA), and 60% of control does comsumption and: M. alba
M) or H. rosa-sinensis (T). feed consumption and its bromatological composition was measured, as well as
prolificacy, fertility, grams of bugs born and weaned, and the estimated production of milk through the wheigth
of the does, before and after milking. The consumption of foliage (g MS d'l) was higher (P <0.05) in M (104%) vs
T (90°), the consumption was concentrated in CC 144 g d'. There were differences (P <0.05) in prolificacy: CC
(7.0*%), M (5.6"), T (7.8 and fertility CC (66.67"), M (50°) and T (83.3%). Grams born and weaned were similar
(P> 0.05) in the different treatments with 486 and 2399 respectively, although the estimated milk production of
rabbits was higher (P <0.05) in CC and T relative to M ( 138, 132 and 109 g d”', respectively). The presence of
isoflavones in both trees, which could have antagonistic effects on fertility in rabbits fed with M. alba, but no
changes were observed in rabbits fed with H. rosa-sinensis.However, no differences was observed in litter weight
at born or weaning.

Key words: fertility, prolificacy, milk production, phytoestrogens, rabbits

INTRODUCCION

La explotacién productiva de conejos
(Oryctolagus cuniculus) es una alternativa para
satisfacer las necesidades de proteina de origen animal
en los sectores desfavorecidos de las dreas rurales
(NIEVES et al, 2002), se puede realizar en
instalaciones rusticas de baja inversién, y es una
especie con niveles elevados de fertilidad, prolificidad

y facil manejo (FALDER y ALMODOVAR, 2004),
puede consumir alimentos disponibles en las diferentes

regiones ecoldgicas, reduciendo los costos de
alimentacion al reemplazar los concentrados
comerciales.

En las regiones tropicales la disponibilidad de
recursos vegetales con alto potencial nutritivo ya sean
endémicas o introducidas como Morus alba e Hibiscus
rosa-sinensis, incentivan el desarrollo de estrategias
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para la sustitucion parcial o total de los alimentos
comerciales en la alimentacién de los conejos en sus
diferentes etapas productivas.

Empero, una limitante en el uso de estas plantas
es la presencia de fitoestrégenos como flavonoides
(Quercetina, Rutina y Kaemferol) y cumarinas en M.
alba (GARCIA et al., 2003; GALINDO et al., 2004;
GARCIA Y OJEDA, 2004abc); mientras que en H.
rosa-sinensis se han encontrado extractos de benceno
que actian de forma similar a las cumarinas
(MURTHY et al., 1997) y 0.84 % de polifenoles
(MARTINEZ y PEDRAZA, 2000).

Los fitoestrogenos alteran las variables
productivas y reproductivas en los animales cuando su
nivel de consumo es elevado (GALINDO et al., 1989;
RAMOS, et al.,, 1998; SALISBURY y ROSS, 2000;
HELDT, 2005) disminuyendo la tasa ovulatoria y la
fertilidad (RAMON et al., 1993; ADAMS, 1995),

Por otra parte, algunos autores han encontrado
un incremento en la produccién de leche (LOMPO et
al, 2004, CANCHE y MARRUFO, 2004). En
humanos, se sugiere su posible relacién con el cidncer
cervico-uterino y la hiperplasia del endometrio
(TOMASZEWSKI et al., 1998). Empero, se ha
comprobado que el consumo de isoflavonoides puede
tratar sintomas relacionados con la menopausia,
disminuyendo la pérdida de Ca en el hueso y la
incidencia de problemas cardiovasculares (GARRIDO
et al.,, 2003) y se cree que puede prevenir diferentes
tipos de neoplasias como el cdncer de mama, de
prostata y la amenorrea (DeKLEIIN et al, 2002;
HELDT, 2005; KETCHA et al., 2006). Los efectos de
los isoflavonoides en los tejidos animales dependen de
su estructura quimica, la dosis y la frecuencia con las
que el individuo consuma dichas sustancias ésto se
debe a su similitud estructural con el 17-f estradiol
(VICKERY y VICKERY, 1981) y otros esteroides, asi
como a su capacidad para unirse a los receptores de
estrogenos ERa y ERp.

El objetivo del presente trabajo fué evaluar el
efecto del consumo de M. alba e H. rosa-sinensis sobre
los pardmetros reproductivos en conejas adultas.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizé en la unidad cunicola del
Instituto Tecnolégico de Conkal, Yucatdn, con 18
hembras adultas de la raza Nueva Zelanda, peso inicial

3342 + 70 g, alojadas de manera individual en jaulas
de 55 x 78 x 28 cm, provistas de comederos de tolva
antipérdidas, con 4 kg de capacidad y bebederos
automadticos de niple, el agua de bebida se filtré
previamente; asi mismo, estaban equipadas para
maternidad con nidales de facil extraccion.

Las conejas se distribuyeron segin un disefio
completamente al azar en tres tratamientos (n=6), los
tratamientos fueron: Control (CC): concentrado
comercial ad libitum; Morus alba (M): se ofrecié 60%
del concentrado comercial consumido por el control +
morera ad libitum e Hibiscus rosa-sinensis (T): se
ofrecié 60% del concentrado comercial consumido por
el control + tulipan ad libitum.

El concentrado se les ofrecié una vez al dia,
mientras que el follaje de morera o tulipdn dos veces
por dia. El follaje se cosechd diariamente de parcelas
abonadas con el efluente de wuna laguna de
estabilizacién de aguas residuales de origen porcino
utilizando el equivalente a 400 kg de N ha™ al afio y a
una edad de rebrote entre 50 y 60 dias (BOLIO et al.,
2006).

El consumo de alimento se midié cada tercer
dia y tanto la oferta como los rechazos se secaron en
una estufa de aire forzado a 60° C durante 48 h
(AOAC, 2000) realizdndose un andlisis proximal
donde la fibra detergente neutro se determiné en un
analizador de fibra ANKOM 2000 (Ankom
Technology Corp., Fairport, NY), de acuerdo a Van
SOEST y ROBERTSON (1980), el N total mediante el
procedimiento de micro Kjeldahl (AOAC, 2000) y la
determinacion de MO, Ca y P mediante incineracién a
600 °C por 6 h y digestién acida, la concentracién de
Ca se determind por absorcién atomica y P por
colorimetria a 660 nm de longitud de onda (AOAC,
2000), en el Cuadro 1 se presentan los resultados de los
analisis de los alimentos utilizados en el experimento.

Los cambios de peso en las conejas se
evaluaron una vez por semana, utilizando una bascula
digital con capacidad de 20 + 0.05 kg. Antes de
proporcionarles el primer alimento del dia. La
receptividad de la coneja al macho se determind al
observar tumefaccion y coloracién rojiza en la vulva,
una vez detectado dicho cambio fueron trasladadas a la
jaula del macho y se permiti6 que recibieran dos
montas consecutivas, transcurridos de 10 a 14 d post-
coito se realizé el diagndstico de gestacion mediante
palpaciéon abdominal, evaluando la fecundidad, como
el porcentaje de gestaciones logradas por el total de
servicios.
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Tabla 1:Composicién quimica de los alimentos en base seca.

PC FDN Cenizas Ca P

(%) (%) (%) (mgkg") (mg Kg')
Concentrado comercial 18.39 41.13 10.31 2468 .4 145.7
Morus alba 22.23 49.09 14.43 4041.5 51.8
Hibiscus rosa-sinensis 15.64 60.18 11.99 2841.4 42.1

Al momento del parto se evalud la prolificidad
por el conteo de los gazapos nacidos vivos. Se manejé
una lactancia controlada permitiendo el acceso de las
conejas a los nidales para amamantar a sus crias por
espacio de 15 minutos dos veces al dfa, para estimar la
produccién de leche se pesaron las conejas antes y
después del amamantamiento matutino como lo
describe MOLINERO (1980). El analisis de varianza
se realizd de acuerdo a lo establecido por STEEL y
TORRIE (1988) y para la diferencia entre medias se
emple6 la prueba de tukey (0=0.05), la curva de
lactancia se determiné mediante un andlisis de
regresion no lineal (SPSS 15.0)

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron efectos de la especie de arbérea
en el consumo de forraje y concentrado comercial en
las diferentes etapas fisiologicas de las conejas (Tabla
2). El consumo total de MS se incrementé de manera
lineal (P<0.05) de la etapa de vacias a lactantes. Las
conejas alimentadas con morera tuvieron un mayor
consumo de follaje y por tanto el consumo total fue
mayor, lo cual indica que la aceptaciéon de dicha
arbérea fue mejor. SANCHEZ, (2000) atribuye este
efecto a la elevada digestibilidad de la morera, el
mayor consumo durante la lactancia se debe al
incremento en los requerimientos nutricionales

Tabla 2: Consumo promedio diario de MS en conejas alimentadas con M. alba o H. rosa-
sinensis en diferentes etapas fisioldgicas del ciclo reproductivo.

Tratamiento/etap CcC M T E.E
a

Forraje (g) 0.00° 104.4° 90.2° 9.04

Concentrado (g) 144.5 81.6" 85.6" 1.53

Consumo total 144.5° 186.0° 175.9° 8.62
®

Literales distintas en la misma linea indican diferencia entre medias (P<0.05)
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La produccion de leche estimada mediante
pesos repetidos en las conejas se presenta en la Figura
1; se observa una respuesta de tipo cuadritico
(P<0.05), con Y estimada para las conejas alimentadas
con CC de Y¢c = 58.87 + 12.49x — 0.36x% , para las
suplementadas con M. alba (M); de Yy= 32.22 +
10.52x — 0.27x” y para las suplementadas con H. Rosa
sinensis (T); Yr= 54.05 + 11.13x - 0.30x%. El
promedio de produccién diaria de leche fue 125.08 gy
una produccién total de 11632.53 g. El pico de
lactancia se observd a los 15 d en CC y T mientras que
en morera fue a los 19 d.

La curva de produccion estimada es similar a la
encontrada por SABATER et al. (1993) quienes
indican que la produccion de leche esta influenciada
por el nimero de gazapos, lo explicar la menor
produccién de leche en las conejas alimentadas con

175 ~
160 -
145
130 -
115 ~

100 -

Pesos (g)

85
70
55 4

40 -

morera, dado que tuvieron prolificidad fue menor
(tabla 4) y coincide con lo encontrado por LOMPO et
al. (2004), al suministrar extractos de Acacia nilotica
ssp adansonii, utilizada para estimular la sintesis y
liberacién de prolactina.

\ Conocer la forma de las curvas de lactancia en
conejos y su variacion de acuerdo a los alimentos
suministrados permite optimizar manejos como los
dias al empadre, de esta forma si se planea un empadre
después del pico de lactancia el manejo en bandas de
conejos alimentados con morera tendria que ser mayor
que con alimento comercial o tulipan, dando por
resultado menos partos por coneja por afio.

Se aprecia que el consumo de H. rosa-sinensis
resulta en tasas menores de apoptosis ya que mantiene
la produccién, este efecto es relacionado con la
prolactina en los conejos (LOMPO et al., 2004).

—— CC

—a—T

25 T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17

21 23 25 27 29 31

Dias en produccion (d)

Figura 1. Curvas predichas de produccién de leche en las conejas alimentadas con
concentrado comercial (CC), morera (M) y tulipan (T).
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El consumo de leche de los gazapos de las gazaposy de la camada fueron similares (P>0.05) entre
conejas alimentadas con morera fue menor en 10% tratamientos, con 9.75, 11.60y 8.23 g d': 65.7, 66.4 y
(P>0.05) (T 101.25" g, Control 100.44° ¢ y M 88.59" ¢ 64.88 g d” para CC, M y T, respectivamente (tabla 3).
d™"), empero, La ganancia diaria de peso (gdp) de los

Tabla 3: Gramos de gazapos paridos y destetados en conejas alimentadas con arbodreas
forrajeras Morus alba e Hibiscus rosa-sinensis

Tratamiento Nuimero de Gramos Gramos
gazapos paridos por paridos por destetados por
tratamiento camada camada

Alimento comercial (CC) 28 535¢% 2414*

Sup con M. Alba (M) 17 398* 2417*

Sup. Con H. Rosa-sinensis 39 5242 2366°

(T)
E.E. 5.5 114 201

E.E= Error estandar de la media

Literales distintas en la misma columna indican diferencias (P<0.05)

El peso de las camadas al destete es
influenciado por la alimentacién. DINH et al., (1991)
encontraron que el uso de bloques multinutricionales
con urea al 4% en la alimentacién de conejas lactantes
favorecié un mejor peso de las camadas en destete con
relacion a los bloques con un contenido de urea menor
al 4% , no obstante, el peso al destete fue menor (475 +
10 g) al obtenido en el presente trabajo. Por otra parte
PATRON (2002) al alimentar conejas gestantes y
lactantes con bloques multinutricionales elaborados
con morera o tulipin encontr6 problemas de
infertilidad en las alimentadas con tulipdn, mientras

que el peso promedio de los gazapos al destete de las
conejas alimentadas con morera fue similar al del
presente trabajo. LE THU HA et al (1996) al
proporcionar Morus indica y otras arbustivas en la
dieta de conejas obtuvieron menores pesos de la
camada al nacimiento pero mejores pesos al destete.

La prolificidad de las conejas se encontrd
dentro de los valores promedio reportados en la
literatura (LOPEZ y MONTEJO, 2005) no obstante,
las conejas alimentadas con M tuvieron una menor
prolificidad y fecundidad (tabla 4).

Tabla 4: Variables reproductivas en conejas alimentadas con alimento comercial, CC, adicionado con M.

alba (M) o H. rosa-sinensis (T)

Tratamiento Prolificidad Fecundidad
(%)
Alimento comercial (CC) 7.0 66.67°
Sup con M. Alba (M) 56° 50°
Sup. Con H. Rosa-sinensis (T) 7.8% 83.3°
E.E. 0.44 0.0

E.E= Error estandar de la media

Literales distintas en la misma columna indican diferencias (P<0.05)

Este resultado difiere de los encontrados por
encontrados por LE THU HA et al. (1996) al evaluar la
alimentacién con Morus indica y un grupo control (5.2

y 5.1 gazapos por parto, respectivamente), y de los 4.5

gazapos nacidos vivos encontrados  alimentando

conejas con bloques multinutricionales mas morera y

Revista Verde (Mossoré — RN — Brasil) v.4, n.3, p. 90 - 98 julho/setembro de 2009
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203

otras arbustivas, resultados que son inferiores a los del
presente estudio (tabla 4). En cuanto a la fecundidad,
HAFEZ y HAFEZ (2002) mencionan que este efecto
es provocado cuando la hembra ingiere cerca del
momento del apareamiento plantas estrogénicas,
liberando menos 6vulos lo cual disminuyendo la
probabilidad de concebir, Ng et al. (2000) indican que
en mujeres que presentaron concentraciones de
estradiol >20 000 pml/I en sangre existe una reduccion
significante en la implantacion y tasa de gestacion.

CONCLUSIONES

Mis de 50% de inclusién de Morus alba en la
dieta de conejas en etapa reproductiva afecté la
prolificidad y la fecundidad de la hembra, aunque los
gramos de gazapos paridos y destetados son similares a
los de animales recibiendo alimento comercial ad
libitum.

En el caso de Hibiscus rosa-sinensis la forma de
la curva de lactancia en conejas se ve afectada por la
alimentacion, el uso prolongado de Hibiscus rosa-
sinensis aumenta la persistencia de la lactancia durante
la dltima semana. El manejo en bandas de los conejos
debe de considerar el tipo de alimentacién cuando se
trata de determinar el intervalo parto — servicio.
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