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Comportamento produtivo do girassol em funcéo de doses de nitrogénio

Sunflower production behavior as a function of dose of nitrogen

Joao Felinto dos Santos?, José Ivan Tavares Grangeiro®, José Alberto Calado Wanderley®

Resumo: O girassol (Helianthus annuus L.) surge como uma cultura alternativa para a regido semiarida paraibana, pelo
emprego do seu 6leo e possibilidade de uso na producdo do biodiesel, grande rusticidade, boa adaptacédo as variagbes do
meio ambiente, podendo ser cultivado em sistema de agricultura familiar. O objetivo do presente estudo foi avaliar o
efeito de doses de nitrogénio sobre o desempenho produtivo do girassol. O experimento foi conduzido na Estacdo
Experimental da Emepa-PB, em Lagoa Seca, Paraiba, em 2010. O ensaio foi delineado em blocos ao acaso com cinco
doses de N (0, 30, 60, 90 e 120 kg. ha™) em quatro repeticdes. Houve respostas dos caracteres: altura de planta,
diametro da haste planta, didmetro do capitulo, massa de capitulo e produtividade de aquénios as doses de nitrogénio. A
méaxima eficiéncia técnica da produtividade de aquénios (864 kg ha™) é alcancada com 112,43 kg ha™.

Palavras chave: Helianthus annuus, fertilizacéo quimica, produtividade de aquénios

Abstract: The sunflower (Helianthus annuus L.) emerges as an alternative crop for semi-arid region of Paraiba, by the
use of its oil and possible use in biodiesel production, great hardiness, good adaptation to changes in the environment
and can be cultivated in the family farming system. The aim of this study was to evaluate the effect of nitrogen on the
productive performance of sunflower. The experiment was conducted at the Experimental Station of Emepa-PB, Lagoa
Seca, Paraiba, in 2010. The experiment was designed in randomized blocks with five N rates (0, 30, 60, 90 e 120 kg. ha’
1 in four replications. There were responses of characters: plant height, stem diameter plant, diameter of the chapter,
mass of the chapter and productivity achenes to nitrogen levels. The maximum technical efficiency of the productivity
of achenes (864 kg ha™) is achieved with 112.43 kg ha™.
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INTRODUCAO

O girassol se constitui uma cultura alternativa
que se adapta as condigdes edafoclimaticas de diversas
regides do Estado da Paraiba, de menor risco de perda
pela sua tolerancia aos déficits hidricos e irregularidades
climaticas; é uma cultura capaz de promover o
desenvolvimento sustentavel das regifes mais carentes do
Estado que servira de suporte para fortalecer e melhorar a
rentabilidade e as condi¢cbes socioeconbémicas dos
produtores e suas familias.

A cultura do girassol podera se estabelecer como
alternativa para a Microrregido Campina Grande, pelo
emprego do seu 0Oleo e possibilidade de uso na producéo
do biodiesel, grande rusticidade, boa adaptacdo as
varia¢des do meio ambiente, podendo ser cultivado, ainda,
em consércio com outras culturas de importancia
econdmica como o amendoim, algoddo, feijdo, entre
outras, se constituindo de grande importancia para o

1 Pesquisa financiada pelo BNB/FUNDECI

melhor aproveitamento agricola dos solos dessa regido,
tornando-se uma opcao para sua economia.

Com relacdo a fertilizacdo do girassol tem-se
observado que a cultura acumula grandes quantidades de
nutrientes, principalmente nitrogénio, visto que este
desempenha importante fungdo no metabolismo e na
nutricdo da cultura, e a sua deficiéncia causa a desordem
nutricional, sendo que esse nutriente € o que mais limita a
sua producdo, enquanto seu excesso ocasiona decréscimo
na porcentagem de O&leo, e doses elevadas podem
aumentar a incidéncia de pragas e doencas, afetando a
producéo de gréos.

Algumas pesquisas evidenciam aumento de
produtividade de aquénios com doses estimadas de 40 até
125 kg ha™ de N (Zagonel; Mundstock, 1991; Carvalho;
Pissaia, 2002; Smiderle et al., 2002; Smiderle et al., 2004;
Castro et al., 2004; Sachs et al., 2006; Lobo e Grassi
Filho, 2007; Villalba, 2008; Biscaro et al., 2008; Costa et
al., 2010; Souza et al, 2010; Nobre et al. 2010).
Entretanto, Lozanovic e Stanojevic (1988) constataram
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que adubacdes de 120 e 150 kg ha™ de N reduziu as
producbes em 17 e 21 %, respectivamente.

Apesar do reconhecimento unanime do valor da
cultura de girassol na estratégia de producdo de 6leo para
biodiesel e alimentacdo humana e o farelo como fonte de
alimentacdo animal da regido, tendo grande importancia
nutricional, econ6mica e social, por auxiliar na geragéo de
emprego e renda da populagdo rural de baia renda, as
produtividades obtidas sdo baixas. Esta condicdo esta
associada a diversos fatores do sistema produtivo,
principalmente, relacionados a fertilizagdo nitrogenada do
girassol. Com efeito, hd necessidade de se realizar
pesquisas com nitrogénio nessa cultura nas condigdes
edafocliméticas da Microrregido de Capina Grande-PB
para se obter produtividades de aquénios que compense 0s
investimentos e proporcione retorno econdémico para 0S
produtores e suas familias na exploracdo sustentavel dessa
oleaginosa.

Diante do exposto, pretendeu-se, com esta pesquisa,
avaliar as respostas dos componentes de producéo do girassol
aos diferentes doses de nitrogénio aplicadas no solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob condicdes de
sequeiro no periodo de 12.04.2012 a 02.08.2010 na
Estacdo Experimental de Lagoa Seca-PB, localizado na
Microrregido de Campina Grande, Mesorregido Agreste
paraibano. O municipio de Lagoa Seca esta localizado na
microrregido do Brejo Paraibano (6° 5812 S, 32°
42°15°W. Gr.) a uma altitude de 534m (GONDIM,;
FERNANDEZ, 1980).

As precipitagcbes pluviais médias ocorridas no

periodo de conducdo do experimento foram 416 mm,
assim distribuidas: 89, 128, 140 e 59 mm nos meses de
abril, maio, junho e agosto de 2010, respectivamente.
A caracterizacdo quimicas da camada de 0-20 cm do solo
onde foi instalado o experimento resultou em: pH (H,0) =
5,87; P 10,6 mg dm®; K = 18,35 mg. dm®; AI"® = 0,00
cmol.dm?®; Ca™ = 2,08 cmol.dm™; Mg™ = 1,22 cmoldm?® e
matéria organica = 12,87 g kg®; conforme anélise do
laborat6rio da Embrapa - Algoddo.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com cinco tratamentos: doses de N (0,
30, 60, 90 e 120 kg. ha™) em quatro repeticdes. A unidade
experimental foi constituida de cinco fileiras com seis
metros de comprimento (60 plantas por parcela), onde
foram semeadas trés sementes da cultivar Agrobel,
deixando-se uma apds desbaste, que corresponde a 28.571
plantas ha'. O espacamento foi de 0,70m x 0,50m,
ocupando uma area de 21 m? o bloco com 84 m? (240
plantas) e o experimento com 336 m* (960 plantas. Foram
consideras parcelas Gteis as trés fileiras centrais (36
plantas).

O solo foi preparado por meio de rogo, limpeza
da 4rea, uma aracdo e duas gradagens cruzadas, onde
foram abertas as covas, de acordo com 0s espagamentos
pré-estabelecidos.

Todas as parcelas, exceto a testemunha absoluta,
foram adubadas com 60 kg ha™ de P e 40 kg ha™ K em
fundacéo. O nitrogénio foi parcelado em duas vezes aos
20 e 40 dias apo6s plantio. As fontes de NPK foi o sulfato
de amoénio, superfosfato simples e cloreto de potéssio,
respectivamente.

Durante a condugdo do experimento foram
realizadas duas capinas de forma manual, com o auxilio
de enxada, para manter a cultura livre de competi¢do com
plantas daninhas. N&o houve infestacdo de pragas e
doencas.

A colheita foi realizada aos 110 dias ap6s plantio,
onde, depois de colhidos, os capitulos foram espalhados e
colocados ao sol para completar a secagem.
Posteriormente, foi realizado o beneficiamento manual
(batendo-se os capitulos).

Foram avaliadas as caracteristicas seguintes:
altura de planta (determinado pela medicdo com fita
métrica do colo até a extremidade do capitulo em 40
plantas); Didmetro da haste planta (obtido pela medicdo
com paquimetro do didmetro a uma altura de 20 cm do
solo em 20 plantas); Diametro do capitulo (obtido pela
medicdo de 20 capitulos com um paquimetro de uma
extremidade a outra do capitulo). Massa de capitulo
(aferido mediante o peso de 20 capitulos divido 20) e
Produtividade de aquénios (determinado pelo peso total de
aquénios de cada parcela util, extrapolado para ha). Os
dados foram submetidos & analise de varidncia na
regressdo, em funcéo das doses de nitrogénio, e ajustadas
funcBes de resposta calculando-se, conforme o caso, as
doses de nitrogénio que proporcionou a maxima eficiéncia
técnica, utilizando-se a Microsoft Excel. As andlises
estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa
computacional ASSISTAT (SILVA; AZEVEDO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A méxima altura de planta estimada foi 93,25 cm,
com a aplicacdo de 136,08 kg ha® de N. Houve um
incremento na altura de planta de 26,69% em relacdo ao
tratamento ndo adubado. Santos e Grangeiro (2013a)
obtiveram 138 mm de altura quando aplicaram 8,69 t ha™
de esterco bovino. Resultados similares aos alcangados
nessa pesquisa.

Segundo Tomich et al. (2003), a altura de plantas do
girassol variou em média de 178 a 268 cm para porte
baixo e alto, respectivamente. Ungaro et al. (2000)
encontraram valores de altura de planta na ordem de
171,51 cm, resultados, superiores aos encontrados no
presente trabalho.

Avaliagbes experimentais evidenciam aumento de
produtividade de aquénios com doses estimadas de 40 até
125 kg ha™ de N (ZAGONEL; MUNDSTOCK, 1991;
CARVALHO; PISSAIA, 2002; SMIDERLE et al. 2002;
SMIDERLE et al. 2004; CASTRO et al. 2004; SACHS et
al. 2006; LOBO; GRASSI FILHO, 2007; VILLALBA,
2008; BISCARO et al. 2008; COSTA et al. 2010; SOUZA
et al. 2010; NOBRE et al. 2010).
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Segundo Zagonel e Mundstock (1991), a altura de
planta é um reflexo das condi¢des nutricionais no periodo
de alongamento do caule.
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Figura 1. Altura de planta em fun¢do de doses de N.
Lagoa Seca, PB. 2010

O maximo diametro da haste das plantas de girassol
foi 25,65 cm, atingido com a aplicagdo de 83,5 kg ha™ de
nitrogénio (Figura 2). Houve um incremento na altura de
planta de 26,63% em relacdo ao tratamento ndo adubado.
Santos e Grangeiro (2013a) obtiveram plantas com
diametro da haste média de 174,54 mm quando aplicaram
9,23 t ha™ de esterco bovino. Resultados inferiores aos
alcancados nessa pesquisa.

A partir da maxima dose de N ndo houve mais
respostas da cultura do girassol quanto ao aumento do
diametro da haste da planta. O incremento do didmetro da
haste até o Maximo valor em relacdo ao tratamento que
ndo recebeu N deve-se, provavelmente ao fato de que o
nitrogénio é o elemento responsavel pelo crescimento
geral das plantas de girassol, sendo, também responsavel
pelos maiores didmetros da haste do girassol.

O didmetro do caule é uma caracteristica muito
importante no girassol, pois permite que ocorra menos
acamamento da cultura e facilita seu manejo, tratos e
colheita (BISCARO et al. 2008).

Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por
Castro et al. (1999), que trabalhando com doses e métodos
de aplicacéo de nitrogénio, verificaram que o diametro do
caule aumentou conforme o método de aplicacdo de
nitrogénio. Os pesquisadores observaram um melhor
resultado quando se aplicou N em incorporagdo com
aiveca obtendo-se em média 25,0 mm de caule, valor
similar ao obtido neste trabalho.
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Figura 2. Diametro da haste em funcdo de doses de N.
Lagoa Seca, PB. 2010

O maximo diametro do capitulo (23,58 cm) foi
alcancado com a aplicacdo de 89,5 kg ha™ de nitrogénio
(Figura 3). Houve um incremento no didmetro do capitulo
de 34,22% em relacdo ao tratamento ndo adubado.

Isso significa que a adubacgdo nitrogenada é muito
importante para o girassol, porém, ndo é necessaria uma
alta quantidade de nitrogénio para proporcionar bom
crescimento do didmetro do capitulo (BISCARO et al.
2008).

Santos e Grangeiro (2013) obtiveram plantas com
didmetro médio de 13,39 10,67 cm, quando aplicaram
3,45 t ha de cama de galinha e de 8,68 t ha™ de esterco
bovino. Resultados inferiores aos alcancados nessa
pesquisa. Silveira et al. (2009) encontraram uma média do
didmetro do capitulo por planta de 17,5 cm. Wendt et al.
(2005) encontraram que o didmetro do capitulo decresceu
com a utilizacdo da vegetagdo espontanea e doses
decrescentes de adubacdo mineral. Bruginski e Pissai
(2002) ndo encontraram diferenca para didmetro de
capitulo quando utilizaram cobertura nitrogenada em
girassol sob plantio direto na Palha.
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Figura 3. Diametro da haste em funcdo de doses de N.
Lagoa Seca, PB. 2010

O maior valor da massa de capitulo (133,17 g) foi
atingido com a aplicagdo de 75,33 kg ha™ de nitrogénio
(Figura 4). Houve um incremento na massa de capitulo de
25,85% em relagdo ao tratamento ndo adubado. Santos e
Grangeiro (2013 a e b) obtiveram capitulos com 98,81 e
61,59 g, alcancados com a aplicagéo de 10,02 e 8,63 t ha™
de esterco bovino, respectivamente e de 90,19 g com a
adicéio ao solo de 4,53 t ha™ de cama de galinha, valores
inferiores aos alcancados nessa pesquisa. Silveira et al.
(2009) obtiveram uma massa da matéria seca de capitulo
por planta de 82,5 g, valor inferior ao atingido nesta
pesquisa. Pereira et al. (2008) obtiveram um valor
maximo de 101,91 g. Moraes et al. (2012) obtiveram 50 g
de massa de capitulo.
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Figura 4. Massa de capitulo em funcdo de doses de N.

Lagoa Seca, PB. 2010

O maior valor de produtividade de aquénios (864 kg)
foi obtido com a aplicacéo de 112,43 kg ha™ de nitrogénio
(Figura 5). Houve um incremento na massa de capitulo de
25,84% em relagcdo ao tratamento ndo adubado. Santos e
Grangeiro (2013 a e b) obtiveram produtividades de
aguénios de 880 e 936g kg ha™ de aquénios, alcancadas
com a aplicacdo de 11,95 e 10,44 t ha™ de esterco bovino,
respectivamente e de 829 kg ha™ de aquénios, com a
adicéo ao solo de 5,44 t ha™ de cama de galinha, valores
similares aos alcangados nessa pesquisa.

Biscaro et al. (2008) observaram um efeito quadratico
com aumento da produtividade até a dose maxima
estimada de 51,7 kg ha® de nitrogénio, com uma
produtividade de 2.101 kg ha™ de aquénios.

Sharma e Gaur (1998), trabalhando com métodos de
aplicacdo e as doses de N variando entre 0 e 90 kg ha™,
em girassol, encontraram respostas significativas até a
dose maxima estudada de N; quanto aos métodos de
aplicacdo do fertilizante, os autores constataram que 0s
aumentos na producdo de gréos, devido a incorporacdo em
sulco de 5,0 cm de profundidade abaixo da semente,
foram 9 % e 11 % maior em relagdo ao método de
aplicacdo a lanco, antes da aracdo, ou antes, da semeadura,
respectivamente.

Zagonel & Mundstock (1991), verificaram que a
producdo de aquénios, da cultivar Contisol 711, atingiu o
maximo a 80 kg ha™ de N, num rendimento de 2125 kg
ha® de aquénios. Em adigdo, Lozanovic e Stanojevic
(1988) constataram que o aumento na dose de nitrogénio
afetou positivamente a producéo do girassol até 90 kg ha™
de N; adubacdes de 120 e 150 kg ha™ de N reduziu as
produgBes em 17 e 21 %, respectivamente. Os autores
concluiram que a agdo depressiva das doses elevadas pode
ser parcialmente explicada pelo subdesenvolvimento das
raizes. Silveira et al. (2009) obtiveram uma produtividade
de 7756 7 kg ha' de aquénios. Sachs et al. (2006)
afirmaram que a dose de melhor resposta sobre a
proldutividade de aquénios de girassol da foi de 55 kg de N
ha™.

Constatou-se que os resultados encontrados neste
experimento estdo de acordo com os resultados obtidos
por outros autores, provando que a adubagdo nitrogenada
em cobertura na cultura do girassol proporcionou um
acréscimo na producdo, em comparacdo ao tratamento
sem N (testemunha), tornando-se assim uma pratica
viavel, trazendo retorno ao produtor se bem aplicados e na
época certa.
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Lagoa Seca, PB. 2010

CONCLUSOES

1. A adubagdo nitrogenada proporciona aumento em
todas as caracteristicas agronémicas do girassol.

2. A méaxima eficiéncia técnica da produtividade de
aquénios de girassol (864 kg ha™) é alcancada
com 112,43 kg ha™de N.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao BANCO DO NORDESTE/ ETENE/
FUNDECI pelo apoio financeiro para a elaboracéo dessa
pesquisa

REFERENCIAS

BISCARO, G. A.; MACHADO, J. R,; TOSTA, M. da S;;
MENDONCAS, V.; SORATTOS, R. P., CARVALHO, L.
A. de. Adubacdo nitrogenada em cobertura no girassol
irrigado nas condigBes de Cassilandia-MS. Ciénc.
agrotec., Lavras, v. 32, n. 5, p. 1366-1373, set./out., 2008.

BRUGINSKI, D. H; PISSAIA, A. Cobertura nitrogenada
em girassol sob plantio direto na Palha: ii — morfologia da
planta e particdo de massa seca. Scientia Agraria, v.3,
n.1-2, p.47-53, 2002.

CARVALHO, D. V., PISSAIA, A.; Cobertura
nitrogenada em girassol sob plantio direto na palha :
Rendimento de grdos e seus componentes, indice de
colheita e teor de Oleo. Scientia Agraria, v.3, n.1-2, p.41-
45, 2002.

CASTRO, C.; CASTIGLIONI, V.B.R.; BALLA, A. et al.
A cultura do girassol. Londrina: Embrapa-CNPSo, 1997.
36p. (Circular Técnica, 13).

CASTRO, C; de OLIVEIRA, F. A. Nutricdo e adubacédo
do girassol. In: LEITE, R. M. V. B. de C.;BRIGHENTI,
A. M.; CASTRO, C. (Ed.). Girassol no Brasil. Londrina:
Embrapa Soja, 2004. p. 317-373.

COSTA et al. Desenvolvimento do girassol sob adubagédo
nitrogenada. Jodo Pessoa — PB. 2010. IN: CONGRESSO
BRASILEIRO DE MAMONA, 4 & SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE OLEAGINOSAS ENERGETICAS,
1, 2010, Jodo Pessoa. Inclusdo Social e Energia: Anais...
Campina grande: Embrapa Algodéo, 2010. p. 600-604.

GONDIM, A. W. de A.; FERNANDEZ, B. probabilidade
de chuvas para o municipio de Areia - PB. Agropecuaria
Técnica, v. 1, n. 1, p. 55-63, 1980.

LOBO, T. F.; GRASSI FILHO, H. Niveis de lodo de
esgoto na produtividade do Girassol. Botucatu, SP.
R.C.Suelo Nutr. Veg. 7 (3) 2007 (16-25) J. Soil Sc. Plant
Nutr. 7 (3) 2007 (16-25).

LOZANOVIC, M.; STANOJEVIC, D. Effect of
increasing nitrogen doses on important sunflower
quantitative, biological, and morphological traits of
sunflower. In: INTERNATIONAL SUNFLOWER
CONFERENCE, 12., 1988, Novi Sad. Proceedings
NoviSadi: [s.n.],1988.v.1,p.274-275.

MORAES, M. T. de; SILVA, V. R. da; ARNUTI, F.
Residuos liquidos de efluentes de agroindustria de carnes
na Produtividade do girassol. ENCICLOPEDIA
BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, v.8,
N.14;p. 843 -2012.

NOBRE et al. 2010. Producdo do girassol sob diferentes
laminas com efluentes domésticos e adubacdo organica.
R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.14, n.7, p.747-754,
2010.

PEREIRA, D. C.; SILVA, T. R. B. da; COSTA, L. A. de
M. Doses de esterco bovino na cultura do girassol em
consorcio com feijoeiro. Cultivando o saber. Cascavel,
v.1, n.1, p.58-71, 2008.

SACHS, L. G.; PORTUGAL, A. P.; Prudencio-Ferreira,
S. H,; IDA, E. L.; SACHS, P. J. D.; SACHS, J. P. D.
Efeito de NPK na produtividade e componentes quimicos
do girassol. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 27,
n. 4, p. 533-546, out./dez. 2006.

SANTOS, J. F. dos; GRANGEIRO, J. I. T. Doses de
esterco bovino em relacdo ao desempenho produtivo do
girassol no Agreste Paraibano. Tecnol. & Cién.
Agropec., Jodo Pessoa, v.7, n.2, p.20-28, jun. 2013a.

Revista Verde (Mossoré — RN - BRASIL), v. 8, n. 2, p. 291 - 296, abr - jun, 2013



Jodo F. dos Santos et al.

SANTOS, J. F. dos; GRANGEIRO, J. I. G. Doses de
cama de galinha em relacéo aos componentes de producéo
do girassol. Tecnol. & Cién. Agropec., Jodo Pessoa, V.7,
n.2, p.15-20, jun. 2013b.

SHARMA, S. K.; GAUR, B. L. Effect of level and
methods of nitrogen application on seed yield and quality
of sunflower. Indian Journal Agronomy, New Delhi, v.
33, p.

330-331, 1988.

SILVA, F.de A. S.e. & AZEVEDO, C. A. V. de. Verséo do
programa computacional Assistat para o sistema operacional
Windows. Revista Brasileira de Produtos
Agroindustriais, Campina Grande, v.4, n.1, p71-78, 2002.

SILVEIRA, P. S.; PEIXQOTO, C.; LIMA, V.; SILVA, AL.
P.; BLOISI, A. M.; BORGES, V. Acumulo de Massa de
Matéria Seca e Desempenho Produtivo de Girassol
(Helianthus annuus L.) no Rec6ncavo Baiano. Revista.
Brasileira. de Agroecologia. nov. 2009 Vol. 4 No.2,
p.2204-2207.

SMIDERLE, 0O..; GIANLUPPI, D.; GIANLUPPI, V.
Adubacdo nitrogenada, espagamento e épocas de
semeadura no girassol nos Cerrados de Roraima. In:
Embrapa. Resultados de pesquisa da Embrapa Soja —
2001: girassol e trigo. Londrina;: Embrapa Soja, 2002. p.
24- 29.(Embrapa Soja. Documentos, 199).

SMIDERLE, 0.J.; MOURAO JUNIOR, M,
GIANLUPPI, D.; CASTRO C. de. Adubacéo
nitrogenada do girassol nos Cerrados de Roraima. Boa
Vista: Embrapa Roraima, 2004. 7p.(Embrapa Roraima.
Comunicado Técnico, 8).

SOUZA et al. Producdo de sementes do girassol em
fungdo do efeito residual da adubacéo do feijoeiro. Jodo
Pessoa, 2010. IN: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MAMONA, 4 & SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
OLEAGINOSAS ENERGETICAS, 1, 2010, Jodo Pessoa.
Inclusdo Social e Energia: Anais... Campina grande:
Embrapa Algod&o, 2010. p. 765-769.

TOMICH, T.R.; RODRIGUES, J.A.S.; GONCALVES,
L.C. et al. Potencial forrageiro de cultivares de girassol
produzidos na safrinha para ensilagem. Arquivos
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.55,
n.6, p.756-762, 2003.

UNGARO, M.R.G.; NOGUEIRA, S.S.S.; NAGAI, V.
Parametros fisiologicos, producédo de aquénios e fitomassa
de girassol em diferentes épocas de cultivo. Bragantia,
v.59, n.2, p.205-211, 2000.

VILLALBA, E. O. H. Recomendacdo de nitrogénio,
fésforo e potéssio para girassol sob sistema plantio
direto no Paraguai. Santa Maria, RS, Brasil.
Universidade Federal de Santa Maria: (Dissertacdo de
Mestrado). 82 p. 2008.

WENDT, V.; BULL, T. L.; CORREA, J. C.; CRUSCIO,
C. A. C. Produgdo do girassol em dois sistemas de
semeadura em funcdo. da adubacdo verde de inverno
associada a doses de NPK. Acta Sci. Agron. Maringa, v.
27,n. 4, p. 617-621, Oct./Dec., 2005.

ZAGONEL, J.; MUNDSTOCK, C. M. Doses e épocas de
aplicacdo de nitrogénio em cobertura em duas cultivares
de girassol. Pesquisa Agropecudaria Brasileira, Brasilia,
v. 26, p. 1487-1492, 1991.

Revista Verde (Mossor6 — RN - BRASIL), v. 8, n. 2, p. 291 - 296, abr - jun, 2013



