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Agroforestry and externalities
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Resumo — Este trabalho faz uma analise, a partir de publicacBes cientificas, das externalidades
promovidas pelos sistemas agroflorestais como modelo de ocupacédo de solo para producéo agricola de
carater ecolégico. As externalidades sdo divididas nas dimensdes solos, recursos hidricos,
biodiversidade, econdmica e sociocultural. A partir dos trabalhos analisados é proposto um modelo
para analise da sustentabilidade em agroecossistemas, construido a partir das dimensoes acima citadas,

cada qual composta por um conjunto de indicadores.
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Abstract - This paper analyzes, from scientific publications, externalities promoted by agroforestry
systems as a model of land occupation for agricultural production. Externalities are divided into the
dimensions soils, water resources, biodiversity, economic and socio-cultural. From the studies
analyzed a model is proposed for the analysis of sustainability in agroecosystems, built from the
dimensions mentioned above, each comprised of a set of indicators.
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INTRODUCAO

Nos dltimos anos, ha cada vez mais estudiosos a
apontar que as agroflorestas sdo formas produtivas de uso
do solo capazes de gerar externalidades positivas, isto é,
prover servicos ambientais além da producdo agricola ou
florestal (EWEL, 1999; JOSE, 2009), sendo ainda
considerada pela ONU como estratégia fundamental para
garantia da seguranga alimentar (ONU, 2013). A
agrofloresta é uma técnica de producdo milenar praticada
por varios povos ancestrais para cultivo de alimentos e
outras necessidades (ANDERSON & POSEY, 1987).
Assim, as agroflorestas, ou outras formas de producdo
com principios agroecologicos, podem produzir uma
paisagem rural ecologicamente mais equilibrada que o
modelo “revolucéo verde” de fazer agricultura (HARVEY
et al., 2008). No entanto, ainda existem muitos
pesquisadores que sdo céticos quanto aos beneficios das
agroflorestas e da agroecologia (TORQUEBIAU, 2000).
O principal fator que limita as comparagdes entre o0s
diferentes modelos para realizagdo da atividade agricola é
a escassez de indicadores que permitam anélises ndo s6 da
produtividade em si, mas também dos custos das
externalidades negativas e ganhos com as externalidades
positivas (GUIMARAES &  FEICHAS, 2009;
CAVALCANTI, 2010).

JOSE (2009) relata o pequeno ndmero de
trabalhos que apresentam indicadores ou formas de
quantificar os beneficios advindos com as externalidade
positivas, em solos, recursos hidricos, biodiversidade,
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areas sociais e econdmicas. Para dificultar, trabalhos que
estudam o custo de externalidades negativas como: eroséo
de solos e contaminacdo de recursos hidricos, custos de
salde por contaminagdo por agrotoxicos nos trabalhadores
rurais e consumidores, entre outras, sdo ainda mais raros.
A disseminacdo de programas e politicas publicas
que estimulem a valoracdo dos servigos ambientais pode
ser um caminho para tornar mais perceptivel os efeitos,
perdas e ganhos, que determinados modelos de praticar
agricultura podem exercer sobre a natureza (GUEDES &
SEEHUSEN, 2011). Considerando também que a
construgdo de indicadores, de facil aplicabilidade e custo,
é fundamental para a valoracdo dos servigos ambientais. A
economia ecologica tem se debrucado sobre formas de
valorar e valorizar estes servicos (ROMEIRO, 2003;
2011). No entanto, Veiga (2010) chama a atencdo para
possibilidade de ser arbitrario atribuir valores monetarios
a estes servicos. O desafio é valorar 0s servigos
ambientais sem fazer com que as externalidades positivas
virem commodities nos mercados financeiros. Ou como
nos trs Cavalcanti (2010:63) “a economia convencional
exclui a natureza como externalidade do processo
econbmico; a economia ambiental se preocupa em dar
preco a natureza, com tendéncia de vé-la como amenidade
(uma ideia implicita na nocdo vulgar do verde); e a
economia ecoldgica atribui & natureza a condigdo de
suporte insubstituivel de tudo o que a sociedade pode
fazer”. Sendo assim, segundo Mangabeira et al. (2011) o
desafio da economia ecolédgica na valoragcdo é ndo se
apoiar na monetarizacao, admitindo a
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incomensurabilidade econdmica de alguns aspectos e que
requer a utilizacdo de indicadores fisicos e sociais. Deve-
se considerar também que o modelo “revolucdo verde”
ndo diminuiu o ndmero de famintos no mundo, ao
contrario, o nimero absoluto aumentou, atualmente quase
1 bilhdo de pessoas passam por inseguranca alimentar
segundo a FAO (2011).

Nas Ultimas décadas, houve uma revalorizagdo de
praticas agroflorestais praticadas por povos antigos, aliado
ao crescimento de investigagBes cientificas sobre tais
técnicas de uso do solo para uma agricultura em harmonia
com o0s ritmos da natureza. Assim, Nair (1985), um dos
expoentes deste novo ciclo, propds uma classificacdo dos
sistemas agroflorestais de acordo com sua estrutura
(composicdo e arranjo dos componentes), funcdo, escala
socioeconémica e o nivel de manejo. Mais recentemente,
Jose (2009) faz uma classificacdo dos sistemas
agroflorestais apoiado nas externalidades produzidas,
sendo o0s servicos ambientais divididos em quatro
categorias: sequestro de carbono, enriquecimento do solo,
conservacdo biodiversidade e qualidade da agua e ar.

Este trabalho se propGe a realizar uma analise das
externalidades positivas produzidas pelos sistemas
agroflorestais e propor um conjunto de indicadores,
sociais, econdmicos e ambientais, para avaliar a
sustentabilidade deste modelo de agroecossistema.

AS EXTERNALIDADES

Entre as externalidades sobre o0s recursos
naturais, os beneficios proporcionados aos solos pelas
agroflorestas sdo os melhores documentados (Tabela 1)

Presenca de
invertebrados

Processo de
€rosao

Cobertura do
solo

Capacidade de |
Retencao de agua

Profundidade

(JOSE, 2009; MEIER et al., 2011), a presenca de
indicadores na analise da qualidade dos solos é bastante
frequente quando comparado a outros servi¢cos ambientais,
apresentando maior volume de informagdes. Os beneficios
mais citados estdo relacionados a minimizacdo de
processos de erosdo, aumento da capacidade de retencdo
de 4gua em funcdo do aumento de matéria organica e da
serapilheira ou cobertura morta e 0 aumento da
biodiversidade de organismos do solo (CORREA et al.,
2006; MEIER et al., 2011; RAHMAN et al., 2012). Entre
0s microorganismos de solos, os fungos se destacam por
sua atividade na decomposicdo do material organico, por
seu potencial como agente de controle biolégico e também
por associacdes simbidticas com as plantas, como as
micorrizas, (JOSE, 2012).

Os trabalhos analisados apresentam dois tipos de
indicadores em relacdo aos solos: a) indicadores
construidos a partir de metodologias cientificas, com
andlises laboratoriais; b) indicadores construidos com
metodologias participativas que incluem o0s aspectos
empiricos dos conhecimentos dos agricultores locais. Por
exemplo, Alvarenga et al. (2011) utilizaram indicadores
baseados em notas atribuidas pelos préprios agricultores
(Figura 1), estes foram complementados com analise
fisico-quimicas em  laboratorios.  Estes  autores
encontraram alta afinidade entre os resultados apontados
pelos agricultores e o0s resultados laboratoriais,
demonstrando a eficiéncia na utilizacdo de indicadores
construidos de modo participativo e praticado por
agricultores locais, 0s quais, via de regra, apresenta custos
menores que os laboratoriais.

Estrutura

Estado deresiduo

“Cor, odore MO

Figura 1 — Indicadores de qualidade do solo (Fonte: ALVARENGA et al., 2011). Gréfico construido a partir de notas
atribuidas pelos agricultores locais para anélise da qualidade do solo.

O interesse pelo etnoconhecimento dos solos,
desenvolvido e reproduzido por agricultores locais, vem
aumentando nos meios agrondmico e académico e
contribui na construgdo de critérios para tomadas de
decisio (TOLEDO & BARRERA-BASSOLS, 2010).
Estes autores também citam critérios morfolégicos de
simples constatacdo, que auxiliam a classificagdo dos
solos, como cor, textura, consisténcia, matéria organica

(cobertura morta) e pedregosidade entre outros. Uma
escala simples e empirica para se medir processos de
erosdo é: a) solo coberto e sem processos de erosdo
aparente; b) presenca de sedimentos nas areas mais baixas,
constatando processos de erosdo superficial; c) presenca
de sulcos ou valas; d) presenca de vogorocas.

Entre os trabalhados analisados, os efeitos citados

para as caracteristicas de solos foram, estrutura,
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compactacdo, cobertura do solo (serapilheira) e matéria
organica, estado de decomposicdo da matéria organica,
teor de carbono, maior protecdo contra erosao,
biodiversidade de organismos no solo, ciclagem e
disponibilizacdo de nutrientes (ARATO et al.,, 2003;
SANTOS et al., 2004; ADEKUNLE & BAKARE, 2004;
CORREA et al., 2006; HALL et al., 2010; ILANY et al.,
2010; ALVARENGA et al., 2011; FONTANA et al., 2011;
MEIER et al., 2011; YADAV et al., 2011; RAHMAN et
al., 2012). Como observado por Farrel e Altieri (2012), a

diversidade de espécies vegetais na composicdo das
agroflorestas permite a exploracéo dos solos por diferentes
tipos de sistemas radiculares, uns mais profundos, outros
mais superficiais, 0 que possibilita eficiente ciclagem de
nutrientes, que associado a intensa producdo de matéria
verde incorporada na serapilheira, contribui para uma
agricultura produtiva com baixa utilizacdo de insumos
externos.

Tabela 1. — Sintese das externalidades citadas entre os trabalhos analisados.

VIII CBSAFs/VIeVII CBA/ I

Periddicos cientificos

Sem de Agroecologia MS

Externalidades Total Com Indicadores Total Com Indicadores
Solos 21 15 5
Agua 5 - -
Biodiversidade 16 6 6

A questdo hidrica relacionada aos SAFs é
relatada por diversos autores. No entanto, o raro uso de
indicadores é uma caracteristica geral (Tabela 1), sdo
escassos 0s trabalhos que apresentam dados para
quantificar as externalidades referentes a questdo de
produgdo e qualidade dos recursos hidricos nos locais
onde 0s SAFs estdo implantados. A maioria dos trabalhos
aos relatar os efeitos positivos da agrofloresta sobre a agua
refere-se a uma maior capacidade de retengdo de umidade
nos solos (ADEKUNLE & BAKARE, 2004; CARVALHO
et al.,, 2007; PEREIRA et al.,, 2007; WATANABE &
ABREU, 2010; SOUZA et al, 2011) ou ao
reaparecimento de nascentes, embora no caso das
nascentes, o fato em si ja é um claro indicador . Um ponto
que praticamente ndo apresenta quantificacdo é a vazao de
cursos d’agua, neste caso poderia criar um histérico de
vazdo e analisar as variacbes anuais a partir de
determinada préatica agricola. Uma metodologia simples
para avaliacdo da presenca de sedimentos nos corpos
d’agua, e referem-se basicamente a relacdo de
transparéncia e cristalinidade ou turbidez da &gua, em
funcgdo da presenca de cor de barro nas aguas.

De modo geral, os SAFs melhoram as condi¢Bes
de conservacdo da biodiversidade em muitos aspectos,
como habitats para espécies da fauna; preservagdo de
germoplasma de espécies raras ou com algum risco de
extingdo, entre outros efeitos (McNEELY, 2004;
BHAGWAT et al., 2008; SCALES & MARSDEN, 2008;
JOSE, 2009; LOURENCO et al., 2009; MORAES-
ORNELLAS & ORNELLAS, 2009; SALIN et al., 2009;
SCOLES, 2011; LOPES et al., 2011; JOSE, 2012;
SUAREZ et al., 2012). Deve-se considerar também que o
papel dos SAFs no aumento da biodiversidade é muito
mais importante em terras degradadas, numa paisagem
dominada pela monocultura, quando comparada com uma
paisagem florestada (JOSE, 2012). S&o bastante citados,
entre 0s autores investigados, os efeitos sobre a
biodiversidade local, o que reflete na preservacdo de uma
paisagem rural mais equilibrada e em harmonia com a

natureza, constatada pela presenca e aumento na
circulagdo de animais silvestres (McNEELY, 2004;
MORAES-ORNELLAS et al., 2008; SALIN et al., 2009).
As agroflorestas contribuem também no aumento do fluxo
génico, devido ao aumento na conectividade entre os
fragmentos, podendo integrar corredores ecoldgicos ou
mesmo servir como trampolim (BHAGWAT et al., 2008;
LOPES et al., 2011). Efeitos de melhorias em processos
de polinizacdo e controle de pragas também sdo
observados (MEIER et al., 2011)

Silva et al. (2009) obtiveram resultados que
demonstram que um corredor agroecolégico (CA)
encontra-se em estagio de menor equilibrio ambiental,
com maior interferéncia antropica e presenca de arvores
em crescimento, quando comparado com  0S
remanescentes florestais. No entanto, o0s autores
verificaram que em 4 anos de implantagdo cerca de 86%
das ordens de entomofauna ocorreram no corredor
agroflorestal e 47 % da fauna de escolitideos também
foram amostradas no CA, devido a importancia do sistema
agroflorestal para a biodiversidade da entomofauna. Com
a utilizacdo de bioindicadores pode-se avaliar o estado de
conservacdo de fragmentos florestais e estimar a
viabilidade ambiental da conexao de fragmentos por CA.

As agroflorestas contribuem ndo sé para
conservagdo da biodiversidade, mas também da
agrobiodiversidade  (LOURENCO et al, 2009,

JUNQUEIRA et al., 2011). Jungueira et al. (2011)
observaram ao longo do tempo que o0s SAFs
possibilitaram o resgate e aumento significativo da
agrobiodiversidade  local, contribuindo com a
diversificacdo da producdo no assentamento, no qual, de
uma monocultura de cana-de-aglcar passou a apresentar
170 espécies distribuidas nas agroflorestas do
assentamento.

Se pensarmos a gestdo do uso e ocupacdo do solo
por bacias hidrograficas, as agroflorestas se apresentam
com uma das melhores formas de uso da terra que
contribuem para o equilibrio e resiliéncia das
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caracteristicas dos ecossistemas e agroecossistemas locais.
Vivan (2011), a partir de sua experiéncia nos estudos com
os sistemas florestais, nos traz que em funcdo da
diversidade de modelos existentes, um gradiente entre
produtividade e funcionalidade ecoldgica pode ser
avaliada na éarea que cobrem, da conectividade entre
outros safs e fragmentos florestais, composicdo e
estrutura; e que a intensidade de manejo pode aumentar a
produtividade econdmica mas ndo necessariamente a
funcionalidade ecologica.

Os sistemas agroflorestais, contudo, quando
construidos sob a oOtica da agroecologia, apresentam
externalidades positivas ndo s6 para 0s recursos naturais,
mas também permitem beneficios econdmicos, sociais e
culturais (RAMOS et al., 2009). Para Harvey et al. (2008)
e Farrel e Altieri (2012), embora os sistemas agroflorestais
sejam apropriados a uma ampla faixa de tamanhos de
propriedades e condi¢Bes socioecondmicas, seu potencial
é particularmente reconhecido para pequenos produtores e
agricultura familiar. Os ganhos para a soberania alimentar
sdo amplamente relatados (RIBEIRO et al., 2004;
LACERDA, 2010; BENTES et al., 2011; BOLFE &
BATISTELA, 2011; FRANCO & VASCONCELOS,
2011).

Os beneficios das agroflorestas no campo
econdmico vao além da renda obtida com produgéo, como
a possibilidade de ganhos financeiros a partir de sequestro
e mercados de carbono (ALAVALAPATI et al., 2004;
MONTAGNINI & NAIR, 2004; NAIR, 2011). Outro
beneficio econdmico importante é o fato da produgdo ndo
ficar concentrada em determinadas épocas do ano, mas
sim estar mais equilibrada na distribuicdo durante o ano
todo (FARREL & ALTIERI, 2012).

Os ganhos no campo cultural também s&o muitos,
principalmente por permitir espaco para reproducdo dos
saberes ancestrais. H& duas tradigdes intelectuais que
elaboram diferentes maneiras para compreender 0 mundo
natural, o pensamento cientifico ocidental e o
conhecimento empirico local (LEVI-STRAUSS, 1964).
Contrariamente ao especulado, 0s agricultores apresentam
uma riqueza de saberes quanto a estrutura ou os elementos
do ambiente e as relagdes estabelecidas entre eles como
processos, dindmicas e potenciais de uso (TOLEDO &
BARRERA-BASSOLS, 2010). Sédo informacgdes ou
hipoteses formuladas através da observacdo ao longo do
tempo (DIEGUES, 2008) necessarias para que o produtor
rural se aproprie das caracteristicas do meio que estd ao
seu entorno, e assim, transforme os saberes adquiridos em
estratégias de sobrevivéncia (TOLEDO & BARRERA-
BASSOLS, 2010).

A construgdo do conhecimento agroecoldgico no
manejo das agroflorestas, ou em outro modelo de
agroecossistema, € fundamentada numa sintese entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento empirico das
populacGes autéctones (DIEGUES, 2004; QUINTEIRO et
al., 2009; RIBEIRO et al., 2009; VICENTE et al., 2009;
NASCIMENTO et al., 2011). Suarez et al. (2012)
mostram a importancia do conhecimento dos agricultores

locais para o desenho de agroflorestas produtivas e
adequadas as questdes de conservacao.

Os saberes gerados durante as préaticas
agroflorestais buscam a sustentabilidade da producéo e do
modo de vida local permitindo a realizacdo plena do
potencial humano na comunidade. Isso faz com que as
agroflorestas tenham caracteristicas particulares, as quais
sdo definidas pelas relacbes do agricultor, a partir de sua
propria cultura, com o ambiente. Assim, o desafio para
padronizar agroflorestas é imenso, e ndo se devem envidar
esforcos neste sentido, e sim permitir que a originalidade
local se expresse. Por isto, ndo s6 inserir o ator local no
processo de gestdo, mas também conhecer e valorizar o
conhecimento  associado & biodiversidade e a
agrobiodiversidade destas populaces € um dos principais
alicerces na construcdo de politicas publicas para
melhorias na soberania alimentar e qualidade de vida
local.

INDICADORES E DIMENSOES

Os trabalhos analisados  mostram  que
agroflorestas produzem externalidades positivas, as quais
podem ser valoradas para constru¢do de uma anélise
sistémica, que possa medir efetivamente o0s custos e
beneficios deste sistema de produgdo agricola. Para
analise da sustentabilidade dos modelos é importante
também que se incluam os custos dos insumos e 0sS

“inputs” de energia necessaria para produgdo. As
agroflorestas sdo consideradas como modelos de
agricultura de baixo “input”, isto €, requer baixa

quantidade de insumos externos, 0 modelo agroecolégico
preconiza o uso de insumos locais, adubacdo verde e
métodos bioldgicos de defesa vegetal. De modo contrario,
0 modelo industrial, derivado da “revolugio verde” utiliza
grande quantidade de insumos externos, como adubos
quimicos ou venenos agricolas, além de enorme
dependéncia de petréleo, ndo s6 para o funcionamento do
maquindrio, que é intenso, mas também para producdo e
transporte dos demais insumos, configurando sua
insustentabilidade ecoldgica, segundo Fluck (1992) e
Pimentel (1989), ambos citados por Ortega (2003), cerca
de 85% da energia incorporada na producao de alimentos
provém do petroleo.

Entende-se também que & interessante e
necessario o desenvolvimento dessa visdo sistémica para
abarcar diversas dimensfes da sustentabilidade (Figura 2),
ndo somente incluir as externalidades na contabilidade
financeira do processo, mas fundamentar e construir as
analises sob a 6tica da economia ecoldgica, considerando
0S recursos naturais como capital natural, tendo-os como
lastro da avaliagdo econ6mica, ao invés de seus
respectivos valores monetarios ou simplesmente uma
analise que apenas trabalhe com os aspectos financeiros e
foque no lucro. Além disso, é fundamental resgatar o uso
da terra para producdo de alimentos, ndo se pode permitir
que a terra seja utilizada para produzir commodities
agricolas que geram riquezas para poucos, enguanto
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parcela da populacéo ainda sofre com fome e inseguranca
alimentar. Deste modo, agroflorestas permitem estruturar
0 sistema produtivo para que gere seguranca alimentar e
acesso ao mercado, contribuindo para sustentabilidade
social e econdmica.

Os parametros analisados para quantificar os
indicadores e construir o grafico ndo devem ser muito
sofisticados ou complexos, muito menos utilizar
metodologias muito caras economicamente, impedindo
sua utilizacdo pelos agricultores locais. A utilizagdo de
metodologias participativas e do etnoconhecimento tem
contribuido na construgdo de  agroecossistemas
sustentaveis, mostrando a importancia de se reconhecer o
conhecimento e participacdo dos agricultores locais.

E bastante interessante que o modelo promova

= =Area A
= Area B
==Area C
Producao
Cobertura do solo
Materia organica 5

Vida no solos

Protecao erosao

Umidade do solo

Nascentes

Vazé&oo curso dagua

Qualidade da agua
Biodiversidade

essencialmente o cuidado com o solo, promovendo o
aumento da vida de seus organismos, micro e macro,
garantindo que o solo permaneca estruturado,
possibilitando deste modo, um ciclo d’agua saudavel, com
producdo de dgua em abundancia e com qualidade. Todo
este procedimento permite a construcdo de paisagem
agricola mais resiliente as adversidades climaticas e aos
processos de erosdo. O uso de espécies nativas também
contribui no aumento da resiliéncia dos agroecossistemas,
pois sdo mais adaptadas as condicdes climaticas locais, e
podem gerar novos produtos da sociobiodiversidade com
identidades regionais (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2012).
O uso de espécies nativas cria melhores condicOes para a
diversidade de fauna, fato que diminui danos causados por
insetos ou outros organismos.

Educacao e cultura

Saude e bem estar

Soberania alimentar

Diversificacao da producao no tempo

Agregacao de valor

Acesso ao mercado

Renda familiar

Conectividade

Figura 2. — Modelo de gréfico que permite avaliar de maneira sistémica a producéo e as externalidades da agrofloresta

(dados hipotéticos).

A construcdo da analise sistémica deve permear
algumas dimensdes, sendo estas construidas por um
conjunto de indicadores (Fig. 2), neste trabalho utilizamos
exemplo no qual foram consideradas as dimensdes: solos,
recursos  hidricos, biodiversidade, econémica e
sociocultural. Para Ortega (2003), a visdo sistémica
permite conhecer o funcionamento da sociedade e sua
interacdo com a natureza, que nos auxiliam a modelar e
ajustar 0s  agroecossistemas. Para avaliar a
sustentabilidade nas diversas dimensBes, ecoldgica,

econdbmica e social, Ferraz (2003) vai além, sera
necessaria a construcdo de indicadores que possam
analisar e provocar a reflexdo ndo apenas dos fatores
intrinsecos de cada uma das dimensGes, mas também de
suas inter-relacGes.

Para a dimensdo solos foram considerados os
indicadores:  cobertura morta, matéria  organica,
fertilidade, vida nos solos (micro e macroorganismos),
processos de erosdo, umidade e compactagdo. Os
indicadores devem se utilizar de metodologias 0 mais
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simples possivel, sem, no entanto, perder eficiéncia e
reprodutibilidade e sempre que possivel dispensar analises
laboratoriais. Na dimens&o solos, os indicadores cobertura
morta (g/m?), processos de erosdo (sem erosdo aparente,
presenca de sedimentos nas baixadas, presenca de sulcos e
presenca de vocorocas), umidade (frequéncia de irrigacéo,
tempo que o solo permanece Umido depois de irrigado) e
compactacdo (penetrémetro) podem ser avaliados em
campo, sem maiores dificuldades ou investimentos
financeiros.

Os indicadores propostos para andlise da
dimensdo agua sdo de facil aplicabilidade e podem nortear
aces para melhorar a  sustentabilidade do
agroecossistema, sdo eles: nUmero de nascente
(aparecimento, numero de nascentes na area ou bacia
hidrografica); vazao do curso d’agua (registros periddicos
e construcdo de uma linha do tempo com os dados
coletados); qualidade da agua (utilizar com descritor a
cristalinidade e turbidez, em gradiente, transparente-
barrenta). Para biodiversidade, a presenca de fauna nativa
e a conectividade entre remanescentes florestais.

Ja na dimensdo econbmica propde-se utilizar os
indicadores, producdo e renda familiar (analisando a
relacdo autonomia/dependéncia de recursos externos);
acesso ao mercado (qual a porcentagem de venda direta ou
atravessadores); agregacdo de valor (porcentagem da
producdo que é vendida em natura e processada, selos de
origem e certificacdo); diversificagdo da produgdo no
tempo (indica a ndo concentragdo de colheitas em
determinadas épocas do ano, mede a divisdo de receitas ao
longo do ano). Finalizando com a dimens&o sociocultural,
os indicadores propostos descrevem condi¢fes de
soberania alimentar, salde e bem estar, e educacdo e
cultura.

Para Altieri e Nicholls (2011) os sistemas
agroflorestais aumentam a multifuncionalidade da
agricultura, contribuindo para soberania alimentar,
geracdo de renda e economia comunitaria, além da
protecdo da biodiversidade, ressaltam ainda, a importancia
de se iniciar um processo de transicdo para modelos
agricolas que produzam alimento que ndo sejam
dependentes de petroleo, sejam ainda biodiversos,
equilibrados e resilientes.
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