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RESUMO - O presente estudo objetivou encontrar equagdes de regressdo para estimar a producdo de biomassa de
Calotropis procera, e sua composi¢do quimica, em dois sitios nos municipios de Patos e Santa Luzia, Estado da
Paraiba. No Sitio | (Patos), foram coletados 134 individuos e, no Sitio 1l (Santa Luzia), 149 individuos. Por ocasido da
coleta dos individuos, cortados a 10,0 cm de altura do solo, tomaram-se as medidas de circunferéncia na base cortada e
0 comprimento total da planta, sendo em seguida pesados individualmente, no campo, definindo assim o peso da
matéria verde total (folhas + frutos + flores + caule + galhos). Por ocasido da coleta dos individuos de Calotropis
procera retiraram-se amostras de solo de ambos os sitios para caracteriza-lo quimicamente. O material vegetal e o solo
foram analisados nos Laboratorios de Nutricdo Animal e de Solos e Agua, do Centro de Salde e Tecnologia
Rural/lUFPB, em Patos-PB. Os dados coletados no campo foram analisados através do Programa Excel da Microsoft,
versdo 2000, onde as variaveis foram comparadas para definicdo da melhor correlacdo, sendo testados quatro modelos
pré-definidos pelo Software. O modelo na forma de poténcia foi o que apresentou maior R?, sendo o escolhido para
ambos os Sitios. Para o Sitio | a equagdo obtida foi: Y = 0,0187920 X**1*% com um R? de 0,897; para o Sitio I Y =
0,0077919 X913 com um R? de 0,905, sendo Y o peso verde em Kg e X a circunferéncia na base em cm. A
estimativa de biomassa usando as equacdes obtidas, para os referidos sitios, comprovam a existéncia de diferencas
significativas de producdo de forragem de Calotropis procera entre 0s municipios estudados. No Sitio de Patos, as
plantas de Calotropis procera apresentaram maiores teores de proteina bruta, material mineral e extrativos nado
nitrogenados, quando comparado ao Sitio de Santa Luzia. As plantas deste sitio apresentaram maiores teores de fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acido, matéria seca, matéria organica, hemicelulose e extrato etéreo. O estudo
comprovou que Calotropis procera é uma espécie com potencial forrageiro a ser explorada no semi-arido do nordeste
brasileiro.

Palavras chaves : Flor de seda, Planta invasora, Massa vegetal

BIOMASS PRODUCTION ESTIMATION AND CHEMICAL COMPOSITION
AVALIATION OF Calotropis procera (Ait) R. Br. IN THE PARAIBA-PB

ABSTRACT - The present study had the objectives to obtain regression equations to estimate biomass production of
Calotropis procera individuals, and to determine its chemical composition, based on specimens from two sites located
in the municipal districts of Patos and Santa Luzia, State of Paraiba. In Patos (site 1), 134 individuals were collected,
while 149 ones were sampled in Santa Luzia (site I1). At the moment stems were cut at 10,0 cm above the soil, stump
base circumference and stem total length measures were taken for each plant. Then, total fresh biomass (leaves + fruits
+ flowers + stem + branches) was determined in the field, separately for each plant, and soil samples were collected for
chemical characterization. Plant and soil materials were analyzed, respectively, at the Animal Nutrition and Soil and
Water laboratories facilities, both located at the Center of Rural Health and Technology/UFPB, in Patos-PB. Plant
biomass and total stem length data analyses were run through Microsoft Excel, version 2000, and four models, pre-
defined by the software, were tested. Potency type model was chosen for both sites because it showed the highest
coefficient of determination (R?). Estimated regression equations of fresh biomass (), in kg, as a function of stump
circumference (X), in cm, for sites | and 11 resulted to be, respectively, Y = 0.0187920 X184 (R? = 0,897) and Y =
0.0077919 X913 (R? = 0,905). Biomass estimates using these equations make evident the existence of significant
differences in Calotropis procera forage production between these two sites. Calotropis procera from site | showed
higher crude protein, mineral and non-nitrogenous extractives contents than site 1l plants. However, site 11 plants
presented higher contents of neutral and acid detergent fibers, dry matter, organic matter, hemicellulose and ether
extract than site | plants. The present study demonstrated that Calotropis procera is a potential species to produce
forage in the semi-arid region of Brazil’s Northeast.

Keywords: silk flower, invasive plant, Vegetable Pasta
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INTRODUCAO
A pecudria na regido semi-arida do
Nordeste brasileiro caracteriza-se pela exploragéo

extensiva de bovinos, caprinos e ovinos, com poucas
praticas zootécnicas, levando esses rebanhos a alcangcarem
baixos niveis  de produtividade  decorrentes,
principalmente, da irregularidade na oferta de forragens
nos periodos mais secos do ano.

A convivéncia do homem do campo
frente aos problemas trazidos pela seca na Regido
Nordeste do Brasil, geralmente, caracteriza-se como uma
luta continua pela manutencdo do seu padrdo de vida e
pela sobrevivéncia da familia, uma vez que as opg¢des de
producdo, em épocas secas, tornam-se quase nulas, quer
no ambito da agricultura, quer na criacdo de pequenos
ruminantes. Isto ocorre na medida em que se agrava a
escassez de agua, com a reducdo acentuada, na qualidade
e na quantidade de forragem nas pastagens.

A irregularidade na oferta quantitativa e
qualitativa dos recursos forrageiros da regido semi-arida
do Nordeste, devido as altas variagbes climaticas,
compromete a produtividade animal no tropico semi-
arido. Dessa forma, o uso de alternativas alimentares, a
exemplo do aproveitamento dos residuos agro-industriais,
bancos de proteinas, fenos e silagens, tém sido
freqlientemente utilizadas por criadores da regido, como
forma de suprir a deficiéncia nutricional dos seus animais
(Araujo e Porto, 2000).

A obtencdo de alimentos nos periodos
mais secos do ano é motivo de preocupacdo constante para
o0s agricultores (em decorréncia da periddica redugdo de
alimentos para os rebanhos) criando dificuldades para sua
reposicdo nos anos subsequentes. Embora muitas
forrageiras nativas sejam de boa qualidade, a maioria é
anual e de ciclo curto, o que se constitui uma defesa
contra a aridez da regido, ndo podendo se constituir bons
suportes forrageiros disponiveis por longo periodo
(Oliveira Janior, 2001).

A busca de plantas que suportem as
condi¢cBes edafo-climaticas da regido semi-arida do
Nordeste brasileiro é uma opc¢do que poderd acarretar
incremento a producdo de forragem e ao desempenho
animal. Neste sentido, Calotropis procera da familia das
Asclepiadaceae, conhecida popularmente como Algodéo
de Seda, Flor de Seda, Leiteira, Queimadeira e Cilme,
tem se destacado na adaptacdo a essas regides semi-aridas
(Melo et al., 2001), desenvolvendo-se em solos
degradados e em locais com baixos indices
pluviométricos.

Para Corréia (1939), a flor de seda foi
introduzida no Brasil, provavelmente, como planta
ornamental, em época desconhecida. Posteriormente,
passou a se comportar como planta invasora em areas de
pastagens, devido a grande disseminacdo de suas sementes
pelo vento, sendo encontrada, com freqiéncia, nos
Estados das Regifes Nordeste, Centro Oeste e Sudeste
(Ferreira, 1973).

No semi-arido brasileiro ainda séao
incipientes as pesquisas realizadas com espécies que
possuam potencial para a alimentagdo de ruminantes, a
exemplo da flor de seda; algumas pesquisas demonstraram
que esta planta apresenta altos teores de proteina bruta e
elevada digestibilidade da matéria seca, podendo ser
fornecida ensilada ou fenada na alimentacdo de caprinos
(Moreira et al.,1996; Melo et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi determinar
equacdes que estimasse a producdo de biomassa de
Calotropis procera, em dois Sitios nos municipios de
Patos e Santa Luzia, Estado da Paraiba, e avaliar o seu
potencial forrageiro através da identificacdo de sua
composigdo quimica.

Origem e distribuicdo de Calotropis procera

Calotropis procera (Figuras 1 e 2) é
nativa da Africa, Mandagascar, Peninsula Arabica,
Sudoeste da Asia. A espécie encontra-se atualmente
naturalizada na Australia, em muitas Ilhas do Pacifico, no
México, na América do Sul e Central e, nas llhas do
Caribe (Rahman e Wilcock, 1991).

O nome de género, Calotropis, vem do
latim "kalos" que significa bonito e "tropis" que significa
quilha, relativo as cinco partes que radiam uma estrutura
pentagonal central de cada flor.

W e

Figural— Aspecto geral de Calotropis procera,
disponivel em: http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-
online/afrika/4932/4932_22.jp.
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Flor

Figura 2 — Detalhe da Flor, fruto e ramo de Calotropis
procera, disponivel em:  http://www.biologie.uni-
hamburg.de/b-online/c52/ascl.htm.

A espécie Calotropis procera pertence a
familia Asclepiadaceae, incluindo 280 géneros e 2000
espécies, possuindo ampla distribuicdo geografica, se
espalhando facilmente por regides semi-aridas e aridas. E
encontrada comumente em pastagens degradadas. Outros
habitats comuns sdo as zonas costeiras, proximo as dunas,
rodovias e lotes urbanos degradados.

Lindley (1985) afirmou que Calotropis
procera desenvolve-se bem nas mais diversas regides do
planeta, onde a precipitacdo anual varia de 150 a 1000 mm
e, algumas vezes, é encontrada crescendo em solos
excessivamente drenados, com precipitacdo superior a
2000 mm. O mesmo autor citou ainda que Calotropis
procera pode ser encontrada em areas com mais de 1000
m de altitude na india.

No Brasil, segundo Corréa (1939),
Calotropis procera foi introduzida como planta
ornamental, em época desconhecida, encontrando-se

disseminada nos estados das regifes Nordeste, Centro-
Oeste e Sudeste.

2.3.
Caracteristicas botanicas

Calotropis procera é um arbusto ou
pequena arvore de mais ou menos 2,5 m de altura,
podendo atingir 6,0 m. Possui uma ou poucas hastes
(caule) e poucos galhos. A casca é corticiforme, sulcada,
de coloracdo cinza. Um abundante fluxo de seiva branca
(latex) é obtido sempre que o caule e as folhas sdo
cortados (Francis, s.d.).

As folhas sdo organizadas de forma
oposta ao longo do caule, tendo o formato oblongo-

ovaladas, aproximadamente orbiculares, de coloragédo
verde-claro ou verde-escuro, com nervuras um pouco
claras. Possuem comprimento variando de 7,0 a 18,0 cme
largura de 5,0 a 13,0 cm, tendo uma fina camada de pélos
macios (Francis, s.d.).

As flores, dispostas em cachos, sdo
umbeliformes, crescem proximas as partes finais dos
galhos. Tem cinco sépalas com 4,0 a 50 mm de
comprimento, variando a coloracdo de branco a cor-de-
rosa, muitas vezes com pintas ou com aparéncia purpura
(Francis, s.d.).

Os frutos s8o intumescidos,
obliqguamente ovdides que racham quando maduros para
liberar as sementes, de coloragdo marrom, com um
penacho de fibras brancas no final (Francis, s.d.).

O florescimento e a frutificagdo ocorrem
durante o ano todo, centenas a milhares de sementes
podem ser produzidas por planta a cada ano. Cada
semente pesa em média 0,0095g dando, 100.000
sementes/kg (Little et al., 1974). As sementes sdo
disseminadas pelo vento e podem voar por Varios
quilometros em brisas suaves. Para 0s autores acima, ap0s
0 periodo chuvoso, plantulas de Calotropis procera
crescem abundantemente, mas apenas poucas plantas
sobrevivem apds a estagdo. Alcanca-se 80 a 90% de
germinacdo em um periodo de 7 a 64 dias apds semeadas
em vasos.

Laboriau e Valadares (1976) estudando
aspectos da germinacdo relataram que as espécies
tropicais tém notével tolerdncia a altas temperaturas,
apresentando um limite méaximo de 35 °C. Por outro lado,
0s autores afirmaram serem estas espécies mais sensiveis
as baixas temperaturas, apresentando um limite minimo
elevado, geralmente acima de 5 °C. Para Calotropis
procera, relataram que os limites minimos e maximos,
encontrados foram 18 °C e 37 °C, sendo a temperatura
6tima para germinacéo oscila entre 28 a 32 °C.

O sistema radicular de Calotropis
procera é profundo, alcancando de 1,7 a 3,0 m em solos
arenosos de desertos, na india. O sistema radicular
apresenta pouca ou nenhuma raiz lateral préximo a
superficie do solo (Sharma, 1968). Utilizando-se das
reservas de seu vasto sistema radicular, Calotropis
procera pode rebrotar ano apdés ano quando cortada ou
gueimada.

Exigéncias edafo-climaticas

Sendo uma planta que se dissemina
facilmente através do vento, devido suas sementes serem
aladas, frequentemente encontram-se plantas de
Calotropis procera se desenvolvendo nas margens de
rodovias, areas degradadas, especialmente em solos
arenosos. Para Sharma (1934), essa planta desenvolve-se
muito bem em solos de baixa fertilidade e locais com
baixos niveis de pluviosidade.

A planta tolera niveis relativamente
altos de sais no solo (Kumar 1994). O mesmo autor
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informou ainda que vérios estudos tém sido realizados na
Universidade de Rajasthan, na India, visando o aumento
na sua producdo de latex.

Samantaray et al. (2001) ao estudarem o
estabelecimento de cobertura vegetal em rejeito de mina
de cromita, na India, verificaram que Calotropis procera
suportou altas concentracdes de niquel e cromo no caule e
folhas. Os autores afirmaram que informagfes desta
natureza sdo fundamentais para o estabelecimento de
Calotropis procera em areas degradadas por mineracéo.

Utilizacédo
Alimentacéo animal

Nehra et al. (1987) relataram que caprinos,
ovinos e camelos se alimentam de folhas de Calotropis
procera durante os periodos mais secos do ano, na regido
de Haryana, na India; porém, o consumo é baixo. No
entanto, os autores afirmaram que, quando as folhas séo
picadas e misturadas com outros alimentos, o consumo
aumenta consideravelmente sem causar nenhum efeito
prejudicial aos animais.

Fall (1991) citado por Vaz et al. (1998a)
desenvolveram trabalho para testar a digestibilidade “in
vitro” e a degradabilidade “in situ” de folhas de
Calotropis procera no ramen. As folhas apresentaram
digestibilidade de 72% e 68% para matéria seca e matéria
organica, respectivamente. Os melhores resultados para
degradabilidade no rdmen foram obtidos com 72% as 6h,
88% as 24h, 96% as 48h e 98% as 72h de incubacéo.

Ao realizar analise da composi¢do quimica
do feno de Calotropis procera, Abbas et al. (1992)
obtiveram: 94,62% de matéria seca e 19,4% de proteina
bruta. Os autores recomendam a utilizacéo de folhas secas
de Calotropis procera na alimentacdo de caprinos, sem
exceder 0,5 kg/dia, quando dieta exclusiva, e se
misturadas a fenos de outras forrageiras, em até 50% do
consumido.

Moreira et. al. (1996) estudando a
digestibilidade aparente da Brachiaria decumbens tratada
com Hidréxido de Sédio, Amdnia Anidra, ou misturada
com 27% do feno de Calotropis procera, apesar de nao
terem  encontrado  diferencas  significativas  que
justificassem o uso dessa forrageira, comprovaram que
esta pode ser oferecida aos caprinos, pois, seu consumo
acarretou aumento na digestibilidade da proteina bruta e
na retencao de nitrogénio, sem alterar a matéria organica.

Touré et. al. (1998) estudando as
ocorréncias digestivas entre 0os componentes da dieta de
ovinos, forneceram folhas de Calotropis procera, colhidas
e ensiladas nas regides centrais do Senegal, em propor¢des
de 0 a 75% da matéria seca. Através de modelos de
regressao e analisando os coeficientes de digestibilidade
da matéria seca, verificaram que um nivel 6timo ocorreu
entre 15 + 30%, chegando-se a valores de digestibilidade
de 60,7% em testes in vivo.

Né&o foi diagnosticado nenhum sinal clinico
de toxidade, nem lesBes em ovelhas que se alimentaram
de folhas frescas e flores de Calotropis procera,
diariamente, na proporcdo de 5 g.kg® durante 30 dias,
seguidos por 10 g.kg™ durante outros 30 dias adicionais
(Touré et al., 1998). Os autores observaram ainda falta de
sinais clinicos de toxidade em trés grupos bovinos
alimentados na proporcdo de 2,5, 5,0 ou 10,0 g.kg™
durante 84 dias.

Ndo houve relatos de toxicidade em
bovinos e caprinos que se alimentaram deste arbusto no
norte da Awustralia, contudo foram informados sinais
toxicos e morte em ovinos que se alimentaram
diariamente com 5 ou 10 g.kg™ no Sudéo.

Vaz et al. (1998a) avaliando o consumo
voluntario e a digestibilidade aparente do feno de
Calotropis procera misturado ao feno de Coast-Cross,
obtiveram bons resultados quando fornecida na forma de
feno e sua inclusdo na proporcéo de até 60% da dieta total
de caprinos, resultando na melhoria do consumo e da
digestibilidade da matéria seca e da proteina bruta. Os
autores verificaram ainda, que o balanco de nitrogénio, foi
superior nos tratamentos com feno de Calotropis procera
do que no tratamento com 100% de feno de Coast-Cross.

Ao avaliar 0s consumos e as
digestibilidades das fragBes fibrosas das dietas contendo
diferentes propor¢des de Calotropis procera, Vaz et al.
(1998b) verificaram que a adicdo do feno desta espécie
ndo alterou as digestibilidades das dietas estudadas, sendo
equivalente as do feno de Coast-Cross. Ao determinar a
composicdo quimica dos fenos de Calotropis procera, 0s
mesmos autores encontraram 0s seguintes valores: 29,55%
de fibra detergente neutro; 21,03% de fibra detergente
acido; 8,54% de hemicelulose; 11,13% de celulose; 9,20%
de lignina; 21,23% de proteina bruta e, 88,72% de matéria
seca.

O wuso de Calotropis procera nha
alimentacdo animal vem sendo estudado em muitos paises
onde esta planta vegeta naturalmente, como é o caso do
estudo de re-semeio para recuperacdo de &reas degradadas
e melhoria da oferta de pastagens para pequenos
ruminantes, desenvolvido por Khan et al. (1999), onde
eles relatam que a planta foi preferida mais por cabras do
que por ovelhas, na observacéo do consumo diéario.

Em trabalhos realizados por Mello et al.
(2001), o feno de Calotropis procera picado, foi dado para
caprinos em propor¢des de 20, 40 e 60% da dosagem
didria de ragdo, e ndo foram identificadas quaisquer
alteracBes séricas que inviabilizassem seu uso na
suplementac¢do alimentar animais.

Fitoterapia

Na literatura disponivel hd muitos relatos
sobre o uso de Calotropis procera, sobretudo na medicina
natural ou conhecimento popular, destacando-se: combate
a anemia, asma, tuberculose, constipacdo, caries, febre,
infertilidade, picada de cobras, nematicidas, larvicida,
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Ulceras gastricas, doencas hepéticas e anti-cancerigeno
(Aktar et al., 1992; Basu et al., 1992).

As folhas e as raizes de Calotropis
procera tém sido utilizadas para aliviar dores sob
diferentes condicGes (Basu e Nag Chaudhuri, 1991).
Contudo, Dewan et al. (2000) sugerem que, é de
fundamental importancia identificar o principio ativo
desta espécie antes de recomendar 0 seu usoO como
analgésico.

Na literatura sdo encontradas referéncias
sobre o potencial fitoterdpico do uso de Calotropis
procera, tendo sido relatado o aproveitamento do seu latex
na producdo de adesivos, como também, matéria-prima
para outros produtos, especialmente polimeros, base das
colas comerciais  existentes, possuindo  também
propriedades anti-reumaticas, calmantes e analgésicas,
enquanto o latex é usado como poderoso depilatério.

Em um estudo de simulagdo do
desenvolvimento e poder de reacdo de pastagens nas
savanas da Austrdlia, Ludwig et al (2001) constataram que
Calotropis procera foi a espécie, chamada de erva
daninha exdtica, que primeiro sobressaiu apds 5 anos de
abandono em uma pastagem altamente utilizada,
mostrando desta forma o alto poder de estabelecimento
desta espécie, podendo ser estudada na recuperacdo de
areas degradadas.

Ha relatos de sistemas agroflorestais
envolvendo Calotropis procera e Zizyphus mauritiana
para sustentar bovinos na estacdo seca, na regido de
Rajasthan, India. Citam-se ainda outras associagfes com
Euphorbia tirucalli e Scattered faidherbia.

Khan (1999) verificando algumas medidas
de controle a erosdo eolica, no deserto de Cholistan
(Paquistdo), para a estabilizacdo de dunas de areia,
observou que Calotropis procera crescia abundantemente
neste tipo de habitat, recomendando o seu uso; entretanto,
informou que Calotropis procera necessita de uma maior
atencdo devido ser uma planta toxica.

MATERIAL E METODOS

As é&reas utilizadas no presente estudo
estdo inseridas na Meso regido da Depressdo do Alto

Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo do Sitio |

Piranhas (Figura 3), abrangendo os municipios de Patos e
Santa Luzia.

No municipio de Patos, a area utilizada
(SITIO 1) situa-se proximo as dependéncias do Centro de
Salde e Tecnologia Rural/UFPB, onde uma grande
populacdo de Calotropis procera vegeta naturalmente. J&
no municipio de Santa Luzia, a area utilizada (SITIO 1)
pertence a Fazenda Trapia, localizada as margens da
Rodovia BR-230, lado direito da rodovia no sentido Santa
Luzia — Campina Grande, distando cerca de 5 km da sede
do municipio, onde, também, h& uma populagio
considerével de Calotropis procera.

Regido Nordeste ’

fortaleza

Figura 3 — Localizacdo geografica da area de estudo
Caracterizacdo quimica dos solos

SITIO | — Patos

O solo da érea estudada, localizado
préximo ao acude do Jatobd, encontrava-se degradado e
apresentando afloramentos rochosos.

Tomou-se uma amostra de solo
composta, obtida a partir de 20 amostras simples coletadas
na camada de 0-20 cm de profundidade, e procedeu-se seu
encaminhamento para o Laboratdrio de Solos e Agua do
Departamento de Engenharia Florestal/lCSTR/UFPB, onde
foram realizadas as analises quimicas (Quadro 1).

CARACTERISTICAS VALORES
pH (H20) 6,9
P (mg.dm™) 11,80
K (cmol..dm™®) 0,65
Ca (cmol..dm™) 5,00
Mg (cmol..dm™) 1,20
Na (cmol,.dm™) 0,13
H + Al (cmol..dm™) 1,30
SB (cmol..dm™) 6,98
CTC (cmol..dm?) 8,28
V (%) 84,00
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SITIO Il — Santa Luzia

No SITIO Il, o solo era bastante
diferente daquele descrito no item 3.2.1, sendo
classificado como um Neossolos Flavicos (EMBRAPA,

Quadro 2. Caracteristicas quimicas do solo do Sitio Il

1999), tendo sido cultivado anteriormente com a cultura
do algodéo.

O mesmo procedimento tomado para
coleta e encaminhamento do solo descrito no item 3.2.1,
foi realizado neste Sitio. Os resultados das andlises
quimicas do solo encontram-se no Quadro 2.

CARACTERISTICAS VALORES
pH (H20) 6,5
P (mg.dm™) 10,90
K (cmol..dm™) 0,40
Ca (cmol..dm®) 3,90
Mg (cmol..dm™) 1,00
Na (cmol..dm™) 0,15
H + Al (cmol..dm™) 1,30
SB (cmol..dm™) 5,45
CTC (cmol..dm?) 6,75
V (%) 80,00

Coleta de material vegetal no campo

Os individuos de Calotropis procera,
quando de sua coleta, eram escolhidos ao acaso, nos sitios.
No Sitio I, localizado no municipio de Patos-PB, foram
cortadas e anotados os dados de circunferéncia na base
(CNB), alturae  peso de fitomassa de 134 plantas e no
Sitio 11, localizado no municipio de Santa Luzia-PB, o
niimero de plantas, utilizadas no estudo, foi de 149. Todas
as plantas foram cortadas a 10,0 cm de altura do solo, no
segundo semestre do ano de 2001. Depois de cortadas
eram medidos os comprimentos e peso total da planta.
Para as plantas que apresentavam circunferéncia superior
a 15,0 cm, pesava-se a fracdo superior aos 15,0 cm, a fim
de se observar sua participacdo no peso total da planta.
Este procedimento foi adotado, tendo em vista, que antes
da coleta dos dados, foi definido 15,0 cm como sendo o
valor maximo a ser triturado em maquina forrageira.

Quando do corte das plantas, utilizou-se
metodologia descrita na “Avalia¢do do estoque lenhoso do
sertdo ¢ agreste de Pernambuco” por Sa (1998) e seguida
por Aradjo (1999), onde as plantas que possuem
bifurcagdo abaixo de 30,0 cm eram coletadas
separadamente, passando a ser considerado um individuo.

Anélise da composicdo quimica de Calotropis procera.

Depois de coletado o material (parte
aérea) de Calotropis procera nos Sitios | e Il, este foi
colocado em sacos de papel, previamente identificados, e
encaminhados para o Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Medicina Veterinaria/CSTR/UFPB. No
Laborat6rio, o material foi picado e pré-seco em estufa de

ventilagdo forgada, a temperatura de 65°C, em seguida
moido, em moinho tipo Wiley, para posterior analises.

A determinacdo dos teores de matéria
seca (MS) foi realizada a 105°C, proteina bruta (PB) pelo
método semimicro Kjeldahl, fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) de acordo com
van Soest (1965) e, material mineral (MM) segundo
metodologia descrita por Silva (1991).

Analises estatisticas

Os dados das variaveis coletadas nos
Sitios | municipio de Patos-PB, e no Sitio Il municipio de
Santa Luzia-PB, foram processados no “software” Excel
da Microsoft, versdo 2000.

As varidveis de interesse foram
submetidas a analise grafica do tipo dispersdo, para
verificar as de melhor correlacdo. Somente um par de
variavel serd submetido a testes de escolha de modelos de
regressao.

Os modelos a serem utilizados foram os
ja pré-definidos pelo software acima referido, onde foi
obedecido o valor padrdo de 95% de probabilidade para os
resultados das analises de regressdo. Apos ajuste foram
retirados os coeficientes das regressdes e 0s seus
respectivos coeficientes de correlagdo (R?).

A escolha do modelo que melhor se
relacionou com os dados mensurados foi representado
pelo que apresentou o maior valor de R?, j& que é um dos
principais parametros na analise de regressdo, pois quanto
mais préximo da unidade for o valor de R? melhor o
ajuste do modelo aos dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Distribuicdo dos individuos em classes de freqiiéncia de
circunferéncia.

Os individuos de Calotropis procera
foram divididos em duas classes (I e Il), conforme
visualizado na figura 4. Na Classe | foram enquadrados 0s
individuos que apresentaram circunferéncia menor ou
igual a 15,0 cm, a altura do solo, tendo em vista ndo
oferecerem dificuldade para serem trituradas em maquina
forrageira. J& na Classe Il enquadraram-se todos os
individuos com circunferéncia a maior que 15,0 cm a uma
altura de 10,0 cm do solo, tendo estes o caule com muita
fibra e, por conseguinte, imprimindo resisténcia a
trituragdo.

Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo do Sitio |

Figura 3 — Localizacdo geografica da area de estudo

Caracterizagdo quimica dos solos
SITIO | — Patos

O solo da é&rea estudada, localizado
préximo ao acude do Jatobd, encontrava-se degradado e
apresentando afloramentos rochosos.

Tomou-se uma amostra de solo
composta, obtida a partir de 20 amostras simples coletadas
na camada de 0-20 cm de profundidade, e procedeu-se seu
encaminhamento para o Laboratério de Solos e Agua do
Departamento de Engenharia FlorestallCSTR/UFPB, onde
foram realizadas as analises quimicas (Quadro 1).

CARACTERISTICAS VALORES
pH (H,0) 6,9
P (mg.dm™) 11,80
K (cmol..dm™) 0,65
Ca (cmol..dm™) 5,00
Mg (cmol..dm™) 1,20
Na (cmol.dm™) 0,13
H + Al (cmol..dm™) 1,30
SB (cmol..dm™) 6,98
CTC (cmol..dm?) 8,28
V (%) 84,00

SITIO Il — Santa Luzia

No SITIO Il, o solo era bastante
diferente daquele descrito no item 3.2.1, sendo
classificado como um Neossolos Flavicos (EMBRAPA,
1999), tendo sido cultivado anteriormente com a cultura
do algodéo.

Quadro 2. Caracteristicas quimicas do solo do Sitio Il

O mesmo procedimento tomado para
coleta e encaminhamento do solo descrito no item 3.2.1,
foi realizado neste Sitio. Os resultados das analises
guimicas do solo encontram-se no Quadro 2.

CARACTERISTICAS VALORES
pH (H,0) 6,5
P (mg.dm™) 10,90
K (cmol..dm™) 0,40
Ca (cmol..dm™) 3,90
Mg (cmol..dm™) 1,00
Na (cmol..dm™) 0,15
H + Al (cmol..dm™) 1,30
SB (cmol..dm™) 5,45
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CTC (cmol..dm?)

6,75

V (%)

80,00

Coleta de material vegetal no campo

Os individuos de Calotropis procera,
quando de sua coleta, eram escolhidos ao acaso, nos sitios.
No Sitio I, localizado no municipio de Patos-PB, foram
cortadas e anotados os dados de circunferéncia na base
(CNB), alturae  peso de fitomassa de 134 plantas e no
Sitio Il, localizado no municipio de Santa Luzia-PB, o
niimero de plantas, utilizadas no estudo, foi de 149. Todas
as plantas foram cortadas a 10,0 cm de altura do solo, no
segundo semestre do ano de 2001. Depois de cortadas
eram medidos os comprimentos e peso total da planta.
Para as plantas que apresentavam circunferéncia superior
a 15,0 cm, pesava-se a fracdo superior aos 15,0 cm, a fim
de se observar sua participacdo no peso total da planta.
Este procedimento foi adotado, tendo em vista, que antes
da coleta dos dados, foi definido 15,0 cm como sendo o
valor maximo a ser triturado em maquina forrageira.

Quando do corte das plantas, utilizou-se
metodologia descrita na “Avaliagdo do estoque lenhoso do
sertdo e agreste de Pernambuco” por Sa (1998) e seguida
por Aradjo (1999), onde as plantas que possuem
bifurcagdo abaixo de 30,0 cm eram coletadas
separadamente, passando a ser considerado um individuo.

Anélise da composicdo quimica de Calotropis procera.

Depois de coletado o material (parte
aérea) de Calotropis procera nos Sitios | e Il, este foi
colocado em sacos de papel, previamente identificados, e
encaminhados para o Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Medicina Veterinaria/CSTR/UFPB. No
Laborat6rio, o material foi picado e pré-seco em estufa de
ventilacdo forcada, a temperatura de 65°C, em seguida
moido, em moinho tipo Wiley, para posterior analises.

A determinacdo dos teores de matéria
seca (MS) foi realizada a 105°C, proteina bruta (PB) pelo
método semimicro Kjeldahl, fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de acordo com
van Soest (1965) e, material mineral (MM) segundo
metodologia descrita por Silva (1991).

Analises estatisticas

Os dados das variaveis coletadas nos
Sitios | municipio de Patos-PB, e no Sitio Il municipio de
Santa Luzia-PB, foram processados no “software” Excel
da Microsoft, versdo 2000.

As varidveis de interesse foram
submetidas a analise grafica do tipo dispersdo, para
verificar as de melhor correlacdo. Somente um par de
variavel serd submetido a testes de escolha de modelos de
regressao.

Os modelos a serem utilizados foram os

ja pré-definidos pelo software acima referido, onde foi
obedecido o valor padrdo de 95% de probabilidade para os
resultados das andlises de regressdo. Apds ajuste foram
retirados os coeficientes das regresses e 0s seus
respectivos coeficientes de correlacéo (R?).
A escolha do modelo que melhor se relacionou com os
dados mensurados foi representado pelo que apresentou o
maior valor de R?, ja que é um dos principais parametros
na analise de regressdo, pois quanto mais préximo da
unidade for o valor de R? melhor o ajuste do modelo aos
dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Distribuicdo dos individuos em classes de frequéncia de
circunferéncia.

Os individuos de Calotropis procera
foram divididos em duas classes (I e Il), conforme
visualizado na figura 4. Na Classe | foram enquadrados 0s
individuos que apresentaram circunferéncia menor ou
igual a 15,0 cm, a altura do solo, tendo em vista ndo
oferecerem dificuldade para serem trituradas em maquina
forrageira. J& na Classe Il enquadraram-se todos os
individuos com circunferéncia a maior que 15,0 cm a uma
altura de 10,0 cm do solo, tendo estes o caule com muita
fibra e, por conseguinte, imprimindo resisténcia a
tritiir (;éo
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Sitio |

Sitio Il

Locais de coleta

EClasse | Bclasse Il

Figura 4 — Distribuicdo de individuos de Calotropis procera em classes de circunferéncia, medidas a partir de 10,0 cm

de altura do solo.

Observa-se na figura 4 que no Sitio | a
maioria dos individuos de Calotropis procera
enquadraram-se na Classe | (79%), evidenciando que as
plantas desse Sitio eram mais jovens. Ja para o Sitio Il ndo
ocorreu prevaléncia de uma classe sobre a outra,
demonstrando serem as plantas equidneas e ndo sofreram
acdo antropica.

Determinagdo do melhor ajuste aos dados coletados

Procedeu-se ajustes para as variaveis
coletadas, com o intuito de se descobrir qual variavel
melhor se correlacionava com a de maior interesse que era
0 peso, visto que a variavel altura ndo possuiu uma boa
correlagdo com qualquer variavel que indicasse produgdo,
pois, houve individuos com alturas semelhantes e com alta
variacdo de valores em peso e circunferéncia. A melhor

correlagdo ocorreu entre a variavel peso com a variavel
circunferéncia. Logicamente, & medida que o individuo
cresce em circunferéncia, também cresce em peso,
justificando a alta correlacdo existente entre estas
variaveis.

Colocados os pares de dados em
gréaficos de dispersdo e verificado o melhor modelo de
equacdo de regressdo para proceder o ajuste, o software
plotou os valores medidos e ajustou os dados a alguns
modelos de regressdes preestabelecidos.

Os testes de quatro modelos
predefinidos no software utilizado, estdo descritos no
Quadro 3, para o Sitios | em Patos-PB, assim como as
equacdes definidas e seus respectivos R%. O modelo que
melhor se ajustou aos dados, foi o do tipo poténcia, para
os Sitios estudados, onde o maior valor de R?, determinou
a escolha deste modelo,

Quadro 3 — Demonstrativo dos modelos testados para ajuste de peso (kg) de Calotropis procera em fungdo da

circunferéncia na base CNB (cm), para o Sitio | (Patos-PB)

Modelos Tipo Equacéo definida R’
Y=aX Poténcia Peso = 0,0187920.CNB™*"*% 0,897
Y=a+hbX Linear Peso =-3,3043015 + 0,4517887.CNB 0,773
Y = ae™ Exponencial Peso = 0,3266122,e"172338.CNE 0,873
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[Y =a+b.In(X) Logaritmico | Peso = -11,2122334 + 5,5704808.In(CNB) | 0573 |
Sendo: Y = Peso (kg); X = CNB (cm); a,b = coeficientes da regressao

No Quadro 4 estd descrito os quatro com seus coeficientes e respectivos R%. Como ocorrido no
modelos testados para os dados coletados no Sitios Il em  Sitio 1, o modelo que se ajustou aos dados da melhor
Santa Luzia-PB, como também, as equacBes ajustadas forma, foi o do tipo poténcia,

Quadro 4 — Demonstrativo dos modelos testados para ajuste de peso (kg) de Calotropis procera em funcdo da
circunferéncia na base CNB (cm), para o Sitio Il (Santa Luzia-PB)

Modelos Tipo Equacdo definida R’
Y=aX" Poténcia Peso = 0,0077919.CNB*#13%%* 0,905
Y =a+hX Linear Peso = -1,6892047 + 0,2145745.CNB 0,853
Y = a.e™* Exponencial Peso = 0,2184418,g"1?70108.CNE 0,890
Y =a+ h.In(X) Logaritmico Peso = -7,1729572 + 3,2615333.In(CNB) 0,782

Sendo: Y = Peso (kg); X = CNB (cm); a, b = coeficientes da regresséo

Nas figuras 5 a 8, encontram-se a para os dados coletados no Sitio I, localizado no
representagdo gréfica dos ajustes para os modelos municipio de Patos-PB, da variavel peso em quilos versus
descritos no Quadro 3, como também a curva de ajuste a variavel circunferéncia na base em centimetros.

24 4

y = 0,0187920x" 8174403

21 4 5
R® =0,8972029

18

=
(6]
1

Peso (Kg)
-
N

40

CNB (cm)

Figura 5 — Representagdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para o0 modelo poténcia, Sitio | (Patos-PB)
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24
y =0,4517887x - 3,3043015

211 R? = 0,7727880

15

Peso (Kg)

0 L X : : : : : : |
——
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Figura 6 — Representagdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para o modelo linear (reta), Sitio | (Patos-
PB).

24 4

y = 0,3266122¢% 122233
R? = 0,8730679

21
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15
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35 40
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Figura 7 — Representagdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para 0 modelo exponencial, Sitio | (Patos-
PB)
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y = 5,5704808Ln(x) - 11,2122334 .
R? = 0,5732450

CNB (cm)

Figura 8 — Representagdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para o modelo logaritmico, Sitio | (Patos-PB)

Observando-se as Figuras 5, 6, 7 e 8, verificou-se que o modelo poténcia representou, da melhor
forma, os dados obtidos no levantamento das observagdes do Sitio I, com relagdo ao ajustes da variavel peso total vivo e
a circunferéncia na base, obtida a 10,0 centimetros de altura do solo.

Nas figuras 9 a 12, encontram-se representados, graficamente, 0s ajustes para os modelos descritos no
Quadro 4, como também a curva de ajuste para os dados coletados no Sitio 11, localizado no municipio de Santa Luzia-
PB, da varidvel peso total verde versus circunferéncia na base tomada a 10,0 centimetros do solo.

y = 0,0077919x"9213004
R? = 0,9054459

w

Peso (Kg)

CNB (cm)

Figura 9 — Representagdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para 0 modelo poténcia, Sitio Il (Santa Luzia,
PB)

Observando-se as Figuras 9, 10, 11 e 12, peso total da planta e a circunferéncia na base, obtida a

gue o0 modelo poténcia também representou melhor os 10,0 centimetros de altura do solo. Constatou-se que,
dados obtidos no levantamento das observag6es do Sitio apesar da diferenca existente entre os sitios, 0
I1, em Santa Luzia, com relagdo ao ajustes da variavel desenvolvimento das plantas, neste caso, apresentou-se de

Revista Verde (Mossoré — RN — Brasil) v.4, n.1, p. 141 —161 janeiro/marco de 2009
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203
Artigo Cientifico

forma néo linear e bem representado pelo modelo. A modelo escolhido neste estudo.
analise a ser seguida, sera pautada, exclusivamente, no

6

y = 0,2145745x - 1,6892047
R? = 0,8534069

* L £ 4

Peso (Kg)

CNB (cm)

Figura 10 — Representacdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para o0 modelo linear, Sitio Il (Santa Luzia,
PB)

y = 0,2184418¢"1200105x
R? = 0,8905043

Peso (Kg)

CNB (cm)

Figura 11 — Representacdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para 0 modelo exponencial, Sitio Il (Santa
Luzia, PB)
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y 3 3,2615333In(x) - 7,1729572
°|  R2=0,7821555 %
4 -

PO ISR~ (W)

o

Figura 12 — Representacdo do ajuste de peso versus circunferéncia na base, para 0 modelo logaritmico, Sitio Il (Santa

Luzia, PB)

Na figura 5 foi mostrado o ajuste de
dados para o Sitio I, em Patos (PB). Na equacdo obtida, do
tipo poténcia, observou-se que houve uma concentracdo
de pontos préximo ao inicio da curva, demonstrando a
confiabilidade dos dados coletados, sobretudo para a
Classe de frequéncia I, demonstrada anteriormente.

A equacdo obtida foi Y =
0,0187920X 817449 ¢ sey valor de R? = 0,897
indica que os dados ajustados estdo de acordo com o
modelo de equacéo escolhido.

Na figura 13 observa-se a distribuicdo
gréfica dos residuos em porcentagem para as plantas

coletadas no Sitio I municipio de Patos-PB, em fun¢do da
circunferéncia na base, tomadas a 10 cm do solo, das
plantas de Calotropis procera.

Constatou-se um maior acimulo dos
dados entre o intervalo de + 20%, significando que os
desvios sdo pequenos e entre 0s dados ha uma tendéncia
de aproximacdo com o ajuste. Observou-se, também, que
0s dados estdo subestimados em valores maiores do que
superestimados, 0 que € preferivel, por mostrar uma
estimativa mais proxima da realidade.
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Figura 13 — Distribuicéo do residuo em relagdo a circunferéncia, Sitio | (Patos PB)

Ocorreram diferencas na percentagem
de residuos maiores do que 40%, indicando uma grande
variacdo em alguns dados, verificado em plantas com
dimensBGes iguais e pesos diferentes; as plantas
naturalmente apresentaram formatos distintos, devido as
bifurcagdes, formacéo de galhos e quantidade de frutos.

A Figura 9 mostra a tendéncia dos dados
de Calotropis procera, coletados de 149 plantas no Sitio
I, municipio de Santa Luzia-PB. Os dados graficamente
apresentam um comportamento em forma de poténcia,
com os pares de valores de circunferéncia na base e peso
crescendo conforme aumentam de tamanho, porém néo de
forma linear. Procedeu-se o cruzamento da variavel peso,
em quilograma, com a variavel circunferéncia, em

centimetros, o que resultou na equagdo Y = 0,0077919
X930 com um R? = 0,9054459.

Observou-se, ainda, na Figura 9, que o
R? determinado foi maior do que aquele encontrado no
Sitio | (Figura 5), provando, desta forma, um melhor
ajuste da equacdo aos dados, e neste caso ndo houve
predominancia de individuos de uma classe sobre a outra,
conforme visualizado na Figura 4.

Os residuos da equacdo ajustada para o
Sitio Il, no municipio de Santa Luzia, sdo apresentados em
porcentagem na figura 14, plotados em funcdo da
circunferéncia a 10 cm de altura do solo, para todos
individuos coletados.

Figura 14 — Distribuicdo grafica dos residuos em relacdo a circunferéncia, Sitio 1l (Santa Luzia-PB)

Observou-se  uma concentragdo de
pontos em torno do ajuste (0%) e a grande maioria entre
os intervalos de + 20% indicando que os valores
estimados e os reais sdo proximos (Figura 14). Verificou-
se, ainda, que abaixo do ajuste ndo ha ponto que seja
superior a -40% e existem poucos pontos plotados entre -
20 e -40%, indicando uma boa distribuicdo dos pontos e
gue a equagdo superestima valores muito proximos.
Quanto aos valores que foram subestimados, temos
também poucos individuos com residuos acima de 20%,
demonstrando, portanto que pode ser usada para projecdes
futuras neste sitio, com uma aproximacdo Otima da
realidade.

Os valores de R? encontrados para 0s
Sitios estudados, sdo proximos (0,897 para o Sitio | no
municipio de Patos e 0,905 no Sitio 1l em Santa Luzia-PB)
mostrando que houve uma coeréncia para 0s dados
mensurados e um Otimo ajuste para 0 modelo de equagdo
selecionado. O uso destas equacdes para célculos de

producédo futura de biomassa de Calotropis procera, pode
ser sugerido e certamente os valores encontrados estardo
préximos aos reais.

Definigdo do comportamento dos sitios.

As equagdes ajustadas para os Sitios
estudados podem ser usadas para identificar as diferencas
existentes entre eles, e assim verificar o comportamento
do crescimento de Calotropis procera, para estes locais. A
Figura 15 mostra este comportamento, onde se notou que
o Sitio I, no municipio de Patos, possui um crescimento
que se distancia ao Sitio 11, no municipio de Santa Luzia, a
medida que cresce a circunferéncia na base. Isto significa
que a producdo de biomassa verde de plantas com
circunferéncias iguais terdo pesos diferentes, provando
diferenca entre os sitios e que provavelmente ocorreu
devido as condigdes edafo-climaticas existentes.
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Peso (ton ha™)

CNB cm

——Patos = Santa Luzia

Figura 15 — Predicdo da producéo de Calotropis procera,
nos Sitios I e Il (ton ha)

O Sitio I, no municipio de Patos,
apresentou uma producdo de biomassa de Calotropis
procera superior ao Sitio 11, no municipio de Santa Luzia.
Isto demonstrou que as condicdes edafo-climaticas para as
plantas no Sitio | foram melhores, pois as plantas que
apresentaram circunferéncias iguais ndo apresentaram o
mesmo peso. Outras caracteristicas podem ser relatadas:
as plantas do Sitio I, apresentaram muita bifurcacdo nas
maiores circunferéncias, outras oriundas de brotacGes, ou
seja, houve um corte anterior. Provavelmente, por ja terem

um sistema radicular formado, apresentam melhor
absorgdo de nutrientes e, portanto, possuem maior peso.

Estimativa de producéo de biomassa

Definido o melhor modelo de equacgdo
de regressdo, o qual representou a tendéncia da evolucgéo
dos dados coletados e de posse da equagdo ajustada, com
R? em torno de 0,9, a um nivel de probabilidade de 95%,
foi possivel se fazer projecdes para o desenvolvimento de
futuros ensaios de produgdo de biomassa de Calotropis
procera, nas condicdes e locais estudados (Quadro 5).

Quadro 5 — Prognose de producdo de biomassa para Calotropis procera, considerando as equacfes ajustadas no

presente estudo.

Espacamento Média de CNB (cm) Producéo de Biomassa (Kg.ha™)
(m) Sitio | Sitio II
0,5x0,5 10 49.360 26.000
0,5x0,5 15 103.160 56.680
1,0x0,5 10 24.680 13.000
1,0x0,5 15 51.580 28.340
1,0x1,0 10 12.340 6.500
1,0x1,0 15 25.790 14.170
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Em uma andlise mais detalhada das
produc@es de biomassa calculadas no quadro acima, pode-
se inferir sobre a producdo necessaria para suprir
determinado rebanho, durante determinado tempo.
Portanto, a simples multiplicacdo dos valores da
composicdo quimica, mostrados na Figura 16, pela
producdo alcancada (Quadro 5), forneceré a quantidade de
nutrientes disponivel.

Observa-se  no Quadro 5 a
superioridade do Sitio | (Patos) sobre o Sitio Il (Santa
Luzia) no que se refere a produgdo de biomassa em
mesmo espagamento. Para o espagamento 1,0m x 0,5m,
tendo o caule das plantas 10,0 cm de circunferéncia na
base, pode-se atingir 24.680 kg.ha™ de biomassa no Sitio
I, enquanto no Sitio 11 obtém-se somente 13.000 kg.ha™.

Este tipo de analise, para as condi¢Ges
do semi-arido do Brasil, é importante para indicar a
diferenciacdo de Sitios e qual melhor representa o valor
forrageiro de uma determinada espécie, em termos de
produtividade e composicdo quimica.

Resultados obtidos na andlise da composi¢do quimica de
Calotropis procera

Na busca de plantas que pudessem
fomentar uma maior discussdo dos dados ilustrados na
Figura 16, deu-se énfase as cactaceas: mandacaru,
facheiro e palma forrageira.

O resultado da composicdo quimica das
amostras de Calotropis procera, para os Sitios | (Patos) e
Il (Santa Luzia) sdo mostrados na Figura 16 e Anexo 1.

16+

144

121

101

% 8-

MS MO PB MM EE

FDN

FDA ENN

Hcel

[ mSitiol

mSito Il |

Figura 16 — Resultado da composicdo quimica na matéria natural de Calotropis procera para os Sitios | e I1.

O teor de matéria seca nas plantas de
Calotropis procera do Sitio | (Patos) foi semelhante
aquele encontrado para o Sitio Il (Santa Luzia), ou seja,
13,97% e 14,39%, respectivamente. Esses valores sdo
inferiores aos encontrados por Moreira et al., (1996) e Vaz
et al.,(1998), que foi, respectivamente de 89,27 e 88,72%,
em trabalhos conduzidos no Ndcleo de Ciéncia Agrarias
da Universidade Federal de Minas Gerais, usando material
vegetal seco. Ja Abbas et al.,(1992), no Suddo, achou
valores para matéria seca da ordem de 94,62%, muito
superiores aos encontrados no presente estudo.

Os teores encontrados de matéria seca
para Calotropis procera nos Sitios | e Il sdo inferiores aos
encontrados, por Lima (1996), para a parte aérea do
facheiro (95,33%) e do mandacaru (98,99%). Quando

comparada a palma forrageira, verificou-se que os teores,
ora encontrados, sdo superiores aos encontrados por
Santos et al.,(1998) em Sdo Bento do Una (PE), que a
avaliarem clones de palma forrageira encontraram valores
médios de 12,3% de matéria seca.

No que concerne aos teores de Matéria
Orgénica (MO) na matéria seca, os valores encontrados
nos Sitios | e Il, respectivamente, foram superiores aos
encontrados por Lima (1996) para o facheiro (81,73%) e
para o mandacaru (71,61%). Para a palma forrageira, 0s
teores encontrados por Barbosa (1998) e Moron et.
al.,(1998), da ordem de 77,54% e 75,61%,
respectivamente, sdo inferiores aos encontrados neste
trabalho.
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O teor médio de Proteina Bruta (PB) no
presente trabalho (Figura 16) foi maior no Sitio | (Patos)
do que no Sitio Il (Santa Luzia). Esses valores
encontrados porém, sdo inferiores aos encontrados por
Abbas et al., (1992) e Vaz et al., (1998) que foram,
respectivamente, 19% e 21,23%.

Lima (1996) e Barbosa (1998)
encontraram teores de Proteina Bruta no mandacaru e na
palma forrageira inferiores aos encontrados no presente
estudo, respectivamente, 6,56% e 5,7%. Moron et al.,
(1998), em Lavras (MG), encontrou 11,44% de proteina
bruta em plantas de palma forrageira c.v. mitda. J& para o
facheiro, os teores de proteina bruta encontrados por Lima
(1996), foram de 15,66% um pouco superior aos de
Calotropis procera nos Sitios | e 1.

Os teores de cinzas (Material Mineral -
MM) visualizados na figura 16 mostram que, para o Sitio
I, obteve-se 1,96 (14,0%), valor este um pouco superior
aquele encontrado no Sitio 1l 1,93 (13,45%). Valor
semelhante a este (13,6%) foi encontrado por Lima (1996)
para o facheiro, na regido compreendida entre os
municipios de Juazeiro (BA), Afranio, Ouricuri e
Petrolina (PE). No entanto, este autor encontrou valores
para teores de cinza (27,38%) bastante superiores aos
determinados no presente estudo. -

Moron et al., (1998), em Lavras (MG),
ao estudarem atraves da técnica de incubacdo in situ a
cinética da digestdo ruminal, a matéria seca, proteina
bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido em raquetes de palma forrageira c.v. milda,
encontraram teores de cinza da ordem de 24,39%, valor
este alto quando comparado aos apresentados na figura 16.

Percebe-se, ainda, ao visualizar a figura
16 que as plantas de Calotropis procera do Sitio 11 (Santa
Luzia) apresentaram teores de extrato etéreo superiores
aos encontrados no Sitio | (Patos). Estes valores, contudo
sdo bastante superiores ao teor encontrado por Moron et
al.,(1998), em Lavras-MG ao estudar palma forrageira
c.v. mitda (3,06%) e Lima (1996) ao determinar o teor de
extrato etéreo para o mandacaru (2,20%) e facheiro
(1,50%).

Quando comparou-se 0s teores de
extrato etéreo na matéria seca de Calotropis procera
obtidos no presente estudo, o qual variou de 5,37 a 8,13%,
nos sitios | e Il, respectivamente, verificou-se que sdo
bastante superiores aos encontrados na palma forrageira
por Santos et al. (2000), que variaram de 1,6 a 2,48%.

Os teores de fibra em detergente neutro
e fibra em detergente acido foram maiores no Sitio Il
quando comparados ao Sitio | (Figura 16). Os valores de
fibra em detergente neutro registrado para Calotropis
procera no presente estudo sdo superiores aos relatados
por Vaz et. al. (1998), que foi de 29,55%, e Abbas et. al.
(1992) que foi de 19,46%. No entanto, quando comparado
com a palma forrageira estudada Moron et al. (1998)
verificou-se que esta espécie apresenta teores de fibra em
detergente neutro (48,49%) bastante superiores aos
encontrados em Calotropis procera neste estudo. O

inverso ocorreu com os teores de fibra em detergente
acido, onde os teores encontrados por Moron et al. (1998)
para a palma forrageira (19,26%) foram inferiores aos
valores encontrados para Calotropis procera no Il (Santa
Luzia).

Para van Soest (1965), é muito
importante se conhecer os teores de fibra em detergente
neutro de uma forrageira, uma vez que fazem parte da
parede celular. O autor afirmou que teores acima de 55-
60%, na matéria seca, correlacionam-se negativamente
com o consumo de foragem. Face a esta afirmativa,
verifica-se que os teores de fibra em detergente neutro
determinados em Calotropis procera, no presente estudo,
sdo compativeis com os de uma boa forragem.

CONCLUSOES

resultados obtidos no
chegar as seguintes

Através dos
presente trabalho foi possivel
conclusoes:

O melhor ajuste aos dados
coletados nos Sitios de Patos e Santa Luzia, na Paraiba,
foi conseguido com modelo poténcial de regressao;

A estimativa de biomassa, usando
as equacdes obtidas, para os Sitios de Patos e Santa Luzia,
comprovaram diferengas significativas de producdo de
forragem de Calotropis procera em fungdo do ambiente;

O Sitio de Santa Luzia apresentou
teores de matéria seca, matéria organica, fibra detergente
neutro, fibra em detergente &cido, hemicelulose e extrato
etéreo, superiores ao Sitio de Patos;

O Sitio de Patos apresentou teores
de proteina bruta, material mineral e extrativos néo
nitrogenados, superiores ao Sitio de Santa Luzia;

O estudo comprovou ser Calotropis
procera espécie que possui um bom potencial forrageiro a
ser explorada no semi-arido do Nordeste Brasileiro, para
alimentacédo dos rebanhos, sobretudo na época de escassez
de forragens.

RECOMENDACOES

Ao final deste trabalho foi possivel
indicar algumas recomendagfes/sugestdes, que julgamos
serem Uteis para futuros trabalhos, no conhecimento do
comportamento cultural e possiveis praticas de manejo
envolvendo Calotropis procera, como uma forrageira de
potencial para os rebanhos do semi-arido nordestino, quais
sejam:

A metodologia empregada, de facil
aplicacdo, poderé ser utilizada para predicdo de producdes
de Calotropis procera em outros sitios;

Necessario se faz 0
acompanhamento do desenvolvimento da planta, em todas
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as suas fases, para 0 conhecimento da idade 6tima de
corte;

Maiores esforcos deverdo ser
envidados no intuito de se estudar as técnicas de fenacéo e
silagem, uso de consorciagdo ou ndo, de plantas de
Calotropis procera;

Deve-se testar a formacdo de mudas
de Calotropis procera através de sementes e estacas, e,
posterior plantio, observando-se efeito de espagamento e
adubaces organica e quimica;
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de origem dos Sitios | e Il, Patos e Santa Luzia,

Parametros* Sitio | — Patos Sitio Il — Santa Luzia
MN MS MN MS
MS 13,97 100,00 14,39 100,00
MO 12,01 86,00 12,45 86,55
PB 2,00 14,30 1,86 12,92
MM 1,96 14,00 1,93 13,45
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EE 0,75 5,37 1,17 8,13
FDN 4,40 31,53 5,05 35,10
FDA 2,55 18,24 3,31 23,02
ENN 4,86 34,80 4,37 30,40
Hemicelulose 1,85 13,29 1,74 12,08

* MS = Matéria seca; MO = Matéria organica; PB = Proteina bruta; MM = Material mineral; EE = Extrato etéreo; FDN
= Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente &cido; ENN = Extrativo ndo nitrogenado; MN = Matéria

Natural
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