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Producéo de mudas de mamoeiro em tubetes com diferentes fontes e doses de
adubos organicos

Production of papaya seedlings in tubes with different sources and levels of
organic fertilizers

Francisco de Sales Oliveira Filho'", Oscar Mariano Hafle?, Ewerton Gongalves de Abrante®, Francisco Tomaz de
Oliveira e Valéria Maria Santos®

RESUMO - Obijetivou-se, com este trabalho, avaliar o crescimento de mudas de mamoeiro (Carica papaya L.), ‘Formosa’,
cultivadas em tubetes, sob diferentes fontes e doses de fertilizantes organicos. O experimento foi conduzido em casa de vegetacéo do
Setor de Producdo de Mudas do Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Sousa. Os
tratamentos consistiram de quatro fertilizantes organicos, sendo: estercos bovino, ovino, de galinha e himus de minhoca, aplicados
em quatro proporcdes (0; 20; 40; 60% na mistura) do substrato composto de solo e areia (3:1 v/v). O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4 e quatro repeticdes. Foram avaliadas variaveis de crescimento e
aclmulo de massa na raiz e parte aérea. Observou-se efeito significativo dos tratamentos sobre todos os parametros analisados. O
aumento das doses proporcionaram efeito quadratico sobre o crescimento das mudas, principalmente sobre o comprimento da parte
aérea e raiz, diametro do caule, matéria seca da parte aérea, do sistema radicular e total.

Palavras-chave: Carica papaya, fertilizantes, estercos, substratos, propagacdo

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the growth of papaya (Carica papaya L.), 'Formosa', grown in tubes
under different sources and doses of organic fertilizers. The experiment was conducted in greenhouse Sector Seedling Production at
the Federal Institute of Education Science and Technology of Paraiba (IFPB), Campus Sousa. The experimental design was a
randomized block in factorial 4 x 4, four replicates and nine plants per plot. The treatments consisted of four organic fertilizers, as
follows: cattle manure, sheep, chicken and earthworm humus, applied at four levels (0, 20, 40, 60% in the mixture) of a mixture of
soil and sand (3:1 v/ v). We evaluated the following characteristics: germination, shoot length, number of leaves, stem diameter, root
length, dry weight of shoot, root and total. Increasing doses provided a quadratic effect on seedling growth, especially over the length
of the shoot and root, stem diameter, dry matter of shoots, roots and total system.
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INTRODUCAO

O Brasil esta entre os trés maiores produtores
mundiais de frutas, com uma producdo superior a 40
milhdes de toneladas, com estimativas que a cadeia
produtiva das frutas abrange 3 milhdes de hectares e gera
6 milhdes de empregos diretos, evidenciando a
importancia da fruticultura no agronegdcio brasileiro
(SEAB/DERAL, 2012).

O Brasil é o maior produtor mundial de maméo,
com uma area plantada em 2011 de aproximadamente
35.531 ha, cuja producdo foi de 1.854.340 toneladas, bem
acima do segundo maior produtor, China, que produziu
cerca de 181.183 toneladas (FAO, 2012). As regides
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brasileiras que lideram o ranking de producéo da fruta sdo
Nordeste e Sudeste, sendo a Bahia e o Espirito Santo os
mais produtores (IBGE, 2011). O mamoeiro € uma
frutifera tropical de grande aceitacdo, no mercado local,
regional e nacional, porém, apesar da importancia dessa
espécie para fruticultura brasileira, poucas pesquisas tém
sido desenvolvidas, principalmente com relacdo a
formacdo de mudas que é um insumo bésico e
fundamental para o estabelecimento de um pomar
saudavel e produtivo.

O processo de producdo de mudas onera 0s
custos de implantacdo do pomar, devido a gastos com o
estabelecimento da estrutura inicial como casa de
vegetacdo, recipientes, sistema de irrigacdo entre outros
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custos. Entdo, afim de diminuir estes custos, bem como a
dependéncia do mercado de insumos em especial o de
substratos prontos, & preciso investir em tecnologias
alternativas que além de sustentaveis, melhorem a
rentabilidade do produtor (DANNER et al., 2007). No
caso do mamoeiro, dada & sua facilidade de propagacéo,
pequenos produtores langam mao de materiais disponiveis
em suas propriedades como residuos organicos, solo e
areia para composicdo do substrato na etapa de producdo
de mudas (HAFLE et al., 2009). Além do mais, a
necessidade de se investir em tecnologias para a produgéo
de mudas de mamoeiro € justificada, dada a demanda por
tal insumo, uma vez que, as plantas do mamoeiro se
tornam antiecondmicas a partir do segundo ano de
cultivo, devido a diminuicdo da produtividade e queda na
qualidade dos frutos, havendo a necessidade de renovagéo
do pomar (MENDONCA et al., 2007; SILVA et al,
2010).

A producdo de mudas de étima qualidade € o
primeiro passo nos estudos agronémicos (MESQUITA et
al., 2012) pois, pode gerar plantas com maior potencial
produtivo no campo (FRANCO & PRADO, 2008). Sendo
0 substrato o principal insumo responsavel por garantir o
desenvolvimento de plantas com qualidade, de forma
precoce e com baixo custo. O substrato deve possuir
caracteristicas fisicas e quimicas capazes de promover
respectivamente maior retencdo de agua e disponibilidade
de nutrientes para o suprimento das exigéncias das
culturas (CUNHA et al., 2006). Outro importante fator, a
ser considerado, € o tamanho dos recipientes, sendo que 0s
de  maior volume proporcionam um  melhor
desenvolvimento do sistema radicular, consequentemente
mudas de melhor qualidade ( COSTA et al., 2009; FARIA
etal., 2013).

Existem vérias formulacBes de substratos
organicos e inorganicos utilizados na producdo de mudas,
porém ¢é preciso determinar o mais apropriado para cada
espécie, de forma a atender a demanda por nutrientes
(ALMEIDA et al, 2012) e que possua propriedades
fisicas, que possibilitem o perfeito desenvolvimento da
cultura, como retencdo de &gua, aeracdo e sanidade
adequadas (LIMA et al., 2006). Dentre as fontes de
fertilizantes orgénicas utilizadas na constituicdo de
substratos estdo os estercos bovino, caprino, equino, de
aves, além de fontes como compostos de lixo urbano,
restos vegetais e himus de minhoca que sdo misturados
com solo e areia em diferentes proporcdes (ARAUJO et
al., 2010).

Existem na literatura algumas recomendagdes de
substratos para a produgdo de mudas de mamoeiro, tais
como: 30% de terra, 35% plantmax® e 35% de esterco de
caprino (ARAUJO et al., 2010). plantmax®, himus e
esterco bovino (2:2:1) (GOES et al., 2010); 80% de
esterco bovino e 20% de solo (MESQUITA et al., 2012);
40% de Organosuper® e 60% de solo (SILVA et al,
2013). Porém apesar da existéncia de estudos referente a
utilizacdo de fontes alternativas na composicdo de
substratos, faz-se necessario estudos regionais, uma vez
que, materiais organicos sdo muito heterogénios quanto a
sua composicdo quimica, caracteristicas fisicas e
biolégicas, bem como a sua disponibilidade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
diferentes fontes e doses de fertilizantes orgénicos na

germinagdo e crescimento de mudas mamoeiro ‘Formosa’
em tubetes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido no Setor
de Producdo de Mudas do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Sousa (IFPB -
Sousa), no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, Sousa,
Paraiba (6°45' S de latitude, 38°13' W de longitude e
altitude de 233 m). Foi utilizado foi utilizado viveiro de
mudas do tipo telado com sombrite de 50% de passagem
de luz e irrigacdo por microaspersdo, localizada tendo a
1,4 m acima do nivel do piso do viveiro.

Na implantacdo do experimento, foi utilizado o
delineamento em blocos casualizados, sendo o0s
tratamentos definidos pela combinacdo de quatro adubos
organicos (esterco bovino, ovino, avicola e himus de
minhoca) em mistura ao solo e areia (3:1v/v) em quatro
diferentes doses (porcentagens) na composicdo do
substrato (0, 20, 40 e 60% do volume do recipiente), em
esquema fatorial 4x4, com quatro repeti¢cdes, cada parcela
experimental foi composta por nove plantas, totalizando
576 plantas. O recipiente utilizado foi o tubetes, com
dimensGes para diametro da abertura superior, da abertura
inferior e altura, respectivamente de 5,2 cm, 1,37 cme 25
cm, e capacidade de 280 ml.

Foram coletadas amostras dos materiais
organicas e enviadas ao Laboratério de Solo, Agua e
Planta da Embrapa Semiarido (Petrolina-PE), cujos
resultados foram os seguintes: Para o esterco bovino:
Carbono organico (CO) = 38,80%, Nitrogénio (N) = 19,43
g kg, Fésforo (P) = 7,43 g kg™, Potéssio (K) = 6,03 g kg™
! Calcio (Ca) = 21,30 g kg™, Magnésio (Mg) = 6,50 g kg™
e Relacdo carbono/nitrogénio (C/N) = 20,00; esterco
ovino: CO = 45,79%, N = 22,62 g kg™, P = 5,40 g kg, K
=17,68 gkg®, Ca=19,25gkg™, Mg=7,35gkg*e C/N
= 20,20; himus de minhoca: CO = 19,72%, N = 14,21 ¢
kg™, P = 6,06 g kg?, K = 4,51 g kg™, Ca = 18,30 g kg,
Mg =6,05g kg™ eS=1,10gkg” e C/N =13,90. Esterco
de Galinha: Carbono orgénico 48,34%, N = 4550 g kg™,
P =12,50 g kg™, K= 17,00 g kg™, Ca =64 g kg™, Mg =
9,00 g kg™ e C/N =10,61.

As sementes foram semeadas, trés em cada
tubete, na profundidade de 1cm, colocando em seguida
casca de arroz como cobertura morta. O desbaste foi
realizado, trinta dias apds a semeadura, utilizando tesoura,
deixando a planta mais vigorosa por tubetes.

A porcentagem de germinacao foi calculada pela
contagem das plantas emergidas, aos 15 dias ap6s o
plantio. Aos 80 dias apds a semeadura foram realizada as
avaliacOes das caracteristicas de crescimento das plantas.
As mudas foram retiradas dos recipientes e o substrato foi
cuidadosamente retirado do sistema radicular utilizando-se
agua corrente, colocando para secar em ambiente
sombreado por alguns minutos antes de proceder com as
mensuracOes. Na ocasido foram realizadas a contagem do
namero de folhas por plantas, comprimento da parte aérea,
e do sistema radicular, utilizando uma régua graduada em
milimetros, e o didmetro do caule usando paquimetro
digital com medi¢do na altura do colo da planta.

Revista Verde (Mossor6 — RN - Brasil), v8.,n. 3, p. 96 - 103, 2013



Producgéo de mudas de mamoeiro em tubetes com diferentes fontes e doses de adubos organicos

Apobs a separacdo da parte aérea e raiz cada umas
das partes foram colocadas separadamente em sacos de
papel e levadas para estufa com circulagéo de ar forcada a
temperatura constante de 65° C onde permaneceu até se
obter peso constante. Ap6s a secagem das mudas,
procedeu-se as mensuragdes das massas da matéria seca
da parte aérea (MSA) e do sistema radicular (MSR)., em
balanga analitica. A matéria seca total (MST) foi obtida a
partir do somatorio da MSR e a MAS.

Os dados foram submetidos & analise de variancia
e em seguida as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade e de regresséo, utilizando o

programa computacional, Sistema para Analise de
Variancia — Sisvar 5.3 (Ferreira, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada influéncia das fontes e doses dos
adubos organicos como também a interagdo entre oS
fatores para todas as varidveis analisadas, exceto para o
numero de folhas (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da Analise de Variancia (Fc) e coeficiente de variacdo, das caracteristicas avaliadas nas plantas de mamoeiro

Fonte de Germ. CPA NF DC CR MSPA MSR MST
Variagdo  GL (%) (cm) (mm) (cm)  (mg.planta™®) (mg planta™) (mg planta™)
Bloco 3 1,93ns 3,26ns  45,35ns  7,55ns  1,86ns 2,24ns 1,56ns 1,96ns
Fonte(F) 3 26,22**  21,97** 0,54ns  43,47** 49,04** 10,04** 7,22%* 8,99**
Dose (D) 3 17,85**  65,64** 0,53ns 97,58** 16,16** 36,51** 14,69** 27,41**
FxD 9 8,52**  10,85** 0,36ns  19,52** 10,71** 6,75** 3,81** 5,61**
Residuo 45
CV (%) - 19,81 16,44 56,79 13,68 14,65 22,89 46,02 36,2

ns= ndo significativo; **=significativo a 1%

Para a porcentagem de germinacdo GER (%) o
comportamento foi linear decrescente em funcdo das
doses crescentes do himus de minhoca e do esterco de
galinha e quadratico em fungdo do esterco de ovino, para
0 esterco bovino, ndo houve efeito significativo (Figura
1). O aumento das doses dos produtos orgénicos no
substrato causou reducdo da germinacdo das sementes. A
reducdo na germinacgdo foi de 22,65, 87,92 e 41,50%,
respectivamente para o esterco ovino, esterco de galinha e
himus de minhoca. Segundo Viana et al. (2004) a

100 A

germinacao pode ser influenciada por vérios fatores como
solo, adubacdo, que podem favorecer ou interferir o
desenvolvimento inicial das plantulas. Foi observado a
menor GER (%) (87,92%) em resposta as doses crescentes
de EG o que pode esta relacionada, possivelmente, a alta
quantidade de sais que é caracteristico desses materiais
especialmente o cloreto de sodio (NaCl) que segundo
Jamil et al. (2007) causa a diminuicdo do potencial
osmético da solucdo do solo.
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Figura 1. Germinacdo de sementes de mamoeiro, aos 15 dias apos a semeadura, em funcdo de diferentes fontes e doses de adubos

organicos
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O crescimento da parte aérea (CPA), do sistema
radicular (CR) e o diametro do caule (DC) seguiu o
modelo quadratico para os adubos organicos e suas
respectivas doses (Figura 2A, 2B e 2C). O aumento das
doses de materiais organicos no substrato causou a
elevacdo dos valores do comprimento da planta até uma
determinada dose, havendo reducdo a partir desta. As
melhores doses calculadas foram de 55,07, 44,21, 28,39 e
61,71%, respectivamente para o esterco bovino, ovino, de
galinha e himus de minhoca, atingindo os comprimentos
maximos respectivos de 34,04; 36,56; 27,66 e 32,25 cm,
que sdo superiores ao tamanho considerado por
(SOARES, 1998) como ideal (15 cm) para que as mudas
sejam levadas a campo.

Para 0 CR o0s melhores valores encontrados
foram quando se utilizou o esterco de bovino, ovino e
himus de minhoca respectivamente. Os valores maximos
encontrados para 0 comprimento da raiz, foram de 21,56
cm para 38% de EB, 20,40 cm para 43,43% de EO, 14,
35 cm para 12,74% de EG e 21,1 cm para 49,90% de
HM.. Comportamento divergente foi encontrado por Tosta
et al. (2005) que observaram crescimento linear do
sistema radicular do mamoeiro ‘Formosa’ em resposta a
aplicacdo de composto orgénico. Mesquita et al. (2012)
em seus estudos com o incremento crescente de esterco
bovino na composicdo de substrato para producdo de

2 A

40

Comprimento Parte aérea (cm)

mudas de mamoeiro observou resposta quadratica, porém
a maior dose estudada (80% v/v) proporcionou os valores
superiores de crescimento. Mendonca et al. (2007),
também, utilizando diferentes proporcdes de composto
organico, que continham esterco, na composicdo de
substrato para producdo de mudas de mamoeiro,
observaram crescimento linear para varidvel crescimento
da raiz, sendo a melhor dose a maior testada (40%).
Aradjo et al. (2013) estudando os efeitos de diferentes
fontes de fertilizantes orgénicos na composicdo de
substrato observou que, a producdo de mudas de mamao
foi favorecida pelo uso de himus de minhoca e composto
organico, apresentando efeitos significativos sobre o seu
crescimento inicial.

O decréscimo no CPA, CR e DC a partir do
ponto 6timo estimado, pode ter ocorrido pela alta
quantidade de matéria organica, com repercussdes no
potencial osmético, devido o aumento da quantidade de
sais presentes nos estercos, como também na elevagdo da
umidade, devido a capacidade da matéria organica de reter
agua no solo, com consequente diminuigdo da quantidade
de oxigénio, cuja deficiéncia provoca mudancas nas
respostas fisioldgicas das plantas, dificultando a absor¢édo
de 4gua e de nutrientes e diminuindo o seu
desenvolvimento.
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Figura 2. Comprimento da parte aérea (altura) (A), sistema radicular (B) e didmetro do caule (C) de mudas de mamoeiro em fungédo

das doses de diferentes fontes de adubos organicos

As doses crescentes dos materiais organicos
utilizados na composicdo dos substratos afetaram o
acimulo da MSR e MSPA e consequentemente da MST
(Figuras 3A, 3B e 3C). Foi observado um efeito linear, a
maioria das variaveis, em resposta ao aumento das doses
de fertilizantes orgénicos avaliadas, sendo a melhor dose a
maior testada (60%), onde se observou o maior acumulo
de matéria seca para utilizagdo do esterco bovino, humos
de minhoca e esterco de ovino respectivamente. O EG foi
a unica fonte de fertilizante organico que ndo
proporcionou um crescimento linear, uma vez que
observou-se, para essas varidveis, respostas quadraticas,
onde as doses Otimas foram de 30, 22,25 e 29,4 % para
0,43, 0,15 e 0,60 g planta-1 na parte aérea, raiz e total
respectivamente. O decréscimo na quantidade de MSR,
MSPA e MST observado em funcdo do aumento da
quantidade de EG na composi¢do do substrato pode estar
relacionada a elevacdo da salinidade que segundo Esteves
& Suzuki (2008) tem como consequéncia a limitacdo da
producdo de fotoassimilados, da absorcdo de agua e
nutrientes e, desse modo, da produgdo de matéria seca da
planta. Resultados similares foram encontrados por Paixao

et al. (2012) que observaram o decréscimo da MST de
mudas de mamoeiro em fungdo do aumento das doses de
Esterco de galinha na composi¢éo do substrato. Melo et al.
(2007), avaliando a resposta de mudas de mamoeiro a
diferentes doses de esterco de galinha na composicéo do
substrato, também observou efeito quadréatico, tal como
observado nesse trabalho. Segundo Kiehl (1985) o esterco
de galinha poedeira pode provocar efeito salino
(prejudicial as plantas) devido a alta quantidade de
nitrogénio nesse material. Lacerda et al. (2009), utilizando
diferentes componentes de substratos na producdo de
mudas de mamoeiro observou 0s maiores valores para
matéria seca do sistema radicular quando utilizou esterco
bovino nas maiores concentragdes com relacdo a solo e
areia. Mesquita et al. (2012) em seus estudo com esterco
bovino na composicdo de substratos para producdo de
mudas de mamoeiro observou que 0 acimulo de massa
seca total, também, seguiu um comportamento linear em
funcdo do aumento das dosagens.

Os valores baixos observados quando se utilizou
apenas solo e areia (3/1) pode ser justificado devido a
baixa quantidade de nutrientes presentes neste material.
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Figura 3. Matéria seca da raiz (A), parte aérea (B), e total (C) das mudas de mamoeiro em funcéo das doses de diferentes fontes de

adubos organicos.
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CONCLUSOES

Os materiais organicos utilizados no experimento
afetaram negativamente a germinacdo das sementes,
decrescendo a medida que aumenta a dose do produto.

A adicdo de materiais organicos no substrato
afetou o crescimento das mudas de mamoeiro, sendo que
as doses Otimas variaram de acordo com o tipo de
‘produto utilizado.

Os melhores resultados encontrados para todas as
variaveis analisadas nesse experimento foram obtidos
quando se utilizou, como fonte de material orgénico, o
esterco de ovino nas doses entre 40 e 45% do substrato
sem diferir, contudo, do esterco bovino e do himus de
minhoca.

Né&o é recomendado o uso do esterco de galinha
na composicao dos substratos para producdo de mudas de
mamoeiro ‘Formosa’ nas doses acima de 20%.
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