REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA)

O VALOR DOS SERVICOS DA NATUREZA NO CALCULO DOS
CUSTOS DE PRODUCAO AGRICOLA.

Frederico Silva Thé Pontes
Doutor em Economia Rural e Professor do Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da UFERSA
E-mail: frederico@ufersa.edu.br.

Frederico Silva Thé Pontes Filho
Engenheiro Agronomo e aluno do Curso de Economia da UERN
E-mail: fredericopontesfi@yahoo.com.br.

Felipe Moura Pontes
Aluno do Curso de Agronomia da UFERSA
E-mail: hamtaro_op@hotmail.com.

Antonia Mirian Nogueira de Moura Guerra.
Aluna de Graduagao em Agronomia da UFERSA, Mossoré — RN
E-mail mirianagronoma@hotmail.com

Tadeu Fladiner Costa Pereira
Aluno de Agronomia da UFERSA — Universidade Federal Rural do Semi-Arido e membro do GVAA — Grupo
Verde de Agricultura Alternativa. Mossoro — RN.
E-mail: fladner@gmail.com

Resumo - O trabalho discute a importancia da contribuicdo da natureza (através da
disponibilidade de recursos ndo econdmicos — sem preco de mercado) ao processo de
producdo agricola. Na andlise econdmica da atividade agricola, em condi¢des experimentais,
essa contribui¢do € considerada apenas do lado da receita, sendo negligenciada no célculo dos
custos de produgdo que sdo baseados em planilhas de custos envolvendo gastos com insumos,
mao-de-obra, maquinas e equipamentos. Os custos referentes aos servicos da natureza podem
ser indiretamente estimados, incorporando aos custos a contribuicdo dos fatores fixos da
propriedade rural necessarios ao aproveitamento dos benéficos da natureza. O artigo finaliza
apresentando um exemplo de como essa contribui¢do pode ser minimamente dimensionada.

Palavras Chaves: Custos de produgdo, Economia rural e valor de servigos

THE VALUE OF THE SERVICES OF THE NATURE IN THE
CALCULATION OF THE COSTS OF AGRICULTURAL

PRODUCTION.

Summary - The work argues the importance of the contribution of the nature (through the
availability of not economic resources - without market price) to the process of agricultural
production. In the economic analysis of the agricultural activity, in experimental conditions,
this contribution is considered only of the side of the income, being neglected in the
calculation of the production costs that are based on spread sheets of costs having involved
expenses with imputes, man power, machines and equipment. The referring costs to the
services of the nature can indirectly be esteem, incorporating the costs the contribution of
necessary the fixed factors of the country property to the exploitation of the beneficial ones of
the nature. The article finishes presenting an example of as this contribution can minimum
was measure.

Words Keys: Costs of production, agricultural Economy and value of services
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INTRODUCAO

Hoje, mais que nunca, o0s
resultados da pesquisa agrondmica devem
obrigatoriamente  passar pelo  crivo
legitimador da teoria econOmica, sem o
qual o desempenho produtivo resultante
da introdu¢do de novas tecnologias de
produgdo agricola ndo serve de parametro
para decisdo de adotar tais inovacdes.

Num mundo atual no qual
produtos e produtores competem numa
esfera global cada vez mais abrangente e
inexoravel, os precos de mercado (de
fatores e produtos) sdo os mais valiosos
indicadores do rumo que deve tomar o
processo produtivo. Somente uma teoria
que incorpore os sinais de preco ao
processo de decisdo empresarial, ou seja,
que ofereca ao tomador de decisdo um
referencial metddico/légico, tendo por
base a relacdo benéfico/custo no uso dos
recursos econdmicos, poderia mensurar
com maior realismo a viabilidade do uso
de novas tecnologias de produgao.

Hayami e Ruttan (1971) citados
por Accarini (1987), afirmam que o
desenvolvimento rural depende da
habilidade em se adotar alternativas
tecnoldgicas que facilitem a substitui¢do
de fatores de produgdo relativamente
escassos e, portanto, mais caros, por
fatores relativamente abundantes e,
consequentemente, mais baratos. De
acordo com aqueles autores, sdo 0s sinais
de mercado que induzem 0
desenvolvimento tecnologico na
agricultura. Para compreender estes sinais,
ou seja, para incorpord-los de forma
adequada ao processo de tomada de
decisdo do produtor rural, ¢ indispensavel
o uso de um método confiavel e eficaz que
explicite a relagdo benéfico/custo de cada
decisao.

Muito pode ser dito sobre a
imprescindibilidade da teoria econdmica
como referencial inerente ao processo de
tomada de decisdo sobre 0 que, quanto e

como produzir. A despeito desse
imperativo, a incorporagdo definitiva da
andlise econdmica aos resultados da
pesquisa agronOmica feitas em campos
experimentais ainda ¢ uma meta a ser
atingida. No ambiente académico as
experiéncias agrondmicas sdo realizadas
em escalas diminutas e em locais
privilegiados que em nada traduzem a
realidade de campo. Portanto, o grande
problema da andlise econdmica de
experimentos agricolas ndo estd associado
somente a necessidade premente e
irrevogavel de wvulgarizar a avaliacdo
econdmica dos experimentos agricolas; a
dificuldade maior reside na possibilidade
de se proceder a uma avaliacdo econdmica
adequada e realista, principalmente no que
se refere ao dimensionamento dos custos
de produ¢do na agricultura em virtude da
contribuicdo de fatores naturais para os
quais nao existe pre¢o de mercado.

Este trabalho discute a importancia
da contribuicdo da natureza (através da
disponibilidade = de  recursos  ndo
econdmicos — sem pre¢o de mercado) ao
processo de producdo agricola,
apresentando um exemplo de como essa
contribuicdo pode ser minimamente
auferida ao simular, em escala minima,
reais condic¢des de campo.

Os Servicos da Natureza na Producéo
Agricola

Diferente do que ocorre na
industria, o tempo de producdo na
agricultura é maior que o tempo de
trabalho. Em boa parte do tempo, o
agricultor espera que a natureza cumpra
seu papel no processo de desenvolvimento
das plantas.

No desempenho de suas fungdes, a
natureza lanca mao dos mais variados
fatores que prestam os mais variados e
indispensaveis servicos, como agua,
minerais, vento, luz, variacdes térmicas,
insetos polinizadores e o proprio tempo,
composto de dias e noites, necessario ao
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cadenciado e sucessivo mecanismo de
fotossintese e respiracdo. A reagdo, no
interior da célula vegetal, envolvendo o
gas carbonico e a agua, na presenca de
luz, gera matéria organica e, como se nao
fosse o bastante, fornece ao ambiente o,
cada vez menos abundante, oxigénio.

Esse milagre da natureza de
transformagdo do inorganico em organico,
inspirou os fisiocratas, um grupo de
economistas franceses do século XVIII, a
desenvolver, de modo sistémico e légico,
a teoria do liberalismo economico,
transferindo o centro da andlise do ambito
do comercio (mercantilismo da época)
para a producdo. Ao desenvolver o
conceito de produto liquido, esse grupo de
economistas sustentou que somente a terra
ou a natureza ¢ capaz de produzir algo
novo. De acordo com Sandroni (1989),
para os fisiocratas “so a terra multiplica,
por exemplo, um grao de trigo em muitos
outros graos de trigo”. A agricultura seria,
assim, a unica geradora de mais valor,
cabendo ao outros setores da economia
(industria e comercio) a transformagdo ou
transporte dos produtos da terra.

O que os fisiocratas perceberam
como sendo o poder da terra em gerar,
“por si s6”, valor adicional, representa
uma verdade parcial; parcialidade que se
manifesta na subestimag¢do dos custos
envolvidos na apropriacdo dos beneficios
da natureza. Nao se trata, portanto, de
negar a importdncia dos servicos
prestados a producdo agricola pelos
recursos naturais, mas compreender que
para fazer jus aos servigos imputados pela
natureza, a empresa rural deve dispor de
uma grande area de terra, de estradas, de
cercas, de construgdes (silos, armazéns,
casa de trabalhadores, garagem para
maquinas e as proprias maquinas); tudo
isso implico em consideravel custo fixo,
sem o qual as benesses da natureza nao
estariam prontamente disponiveis.

Custos de Producéo

O capitulo sétimo de Pindyck,
2002, inicia com a seguinte pergunta: que
custos considerar? Embora o autor ndo se
refira aos custos referentes a contribuicao
da natureza ao processo de producio
econdmica, conforme discutido
anteriormente, a pergunta ¢ sugestiva e, se
ultrapassado o limite dado no citado
capitulo, ou seja, o da diferenca entre
custo econdmico e custo contabil, pode-se
imaginar o processo de auto-geracdo da
natureza como uma atividade que provoca
externalidades positivas sobre outros
diversos processos produtivos. Para
Sandroni, 1989, externalidades sao
“benéficos  ganhos pelas unidades
produtivas que se Dbeneficiam em
decorréncia da expansao de uma industria
ou de um setor industrial”. Quando este
“setor industrial” é a natureza, como
valorar estes beneficios? Os servigos
prestados por esta “industria natural” ao
processo de produgdo agropecudrio
deveriam e poderiam ser computados
como um custo a ser coberto pela receita
da atividade?

De acordo com Reis, 2002, custo
de produgdo ¢ definido como “a soma de
todos os recursos (insumos € Servigos)
utilizados no processo produtivo de uma
atividade agricola, em certo periodo de
tempo...”. Como ja& mencionado, na
agricultura o tempo de produgdo ¢ maior
que o tempo de trabalho. Durante o
ultimo, o afazer humano ¢ o de empregar
e gerenciar os fatores convencionais (terra
e capital); no transcorrer do periodo
compreendido pela diferenca entre aquele
e este, resultado composto de tempo de
producdo sem trabalho humano, um
incognito benfazejo ocupa o lugar do
trabalhador, mas o benfeitor ndo é um
auténtico altruista, ele exige algo em
troca: grandes areas em lugares especiais,
requerendo, em conseqiiéncia, grande
esfor¢o para manutencao dessas condigdes
especiais; e quando a natureza atua
isoladamente, os trabalhadores e suas
ferramentas devem ser paralisados e
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adequadamente abrigados em um camarim
especial aguardando o proximo ato da
peca em cartaz: “a producdo agricola”.
Como numa pega teatral da qual o ator
deve tirar seu sustento, o calculo dos
custos ndo deve corresponder unicamente
ao esforco do artista no palco, que o
publico ver e aplaude, mas também ao
esfor¢o silencioso de corpos andnimos
que a rubra cortina esconde.

As planilhas usadas para no
calculo dos custos de produgdo, relativas a
experimentos agricolas postos em pratica
no interior de unidades académicas de

experimentacao, incluem Insumos,
equipamentos e coeficientes técnicos
envolvidos no processo de trabalho
humano, as chamadas despesas

operacionais do sistema de producdo.
Muitas vezes o custo de produgdo refere-
se exclusivamente a estas despesas. Em
condi¢des de campo (na propriedade
rural) deve-se incluir a depreciagdo do
ativo fixo que prestou servi¢o ao produto;
neste caso, se o0s recursos fixos que
contribuiram, direta e indiretamente, para
realizacdo do produto forem corretamente
identificados e mensurados, o desprezo
para com a contribuicdo da natureza no
processo produtivo estaria sendo reduzido,
pois ¢ através dos ativos fixos que a
natureza se manifesta no produto: o
patrimonio fisico da propriedade constitui-
se o palco sobre o qual a natureza ajuda a
recita a poesia da producdo agricola.
Quanto mais e melhor for dimensionado o
espaco necessario e suficiente a prestacao
dos servicos da natureza, mais justos serao
os custos imputados a produgao.

Por exemplo, uma cerca fixa, ha
tempos construida, em torno de uma
pequena area de plantio geralmente ndo
entra no calculo dos custos de producao;
por outro lado, a sua falta deixa o cultivo
exposto a a¢do de animais herbivoros no
periodo em que a natureza age sozinha, na

Benfeitorias com vida util de 20 anos
Casa sede

auséncia do trabalhador humano. Se o
tempo de producdo fosse igual ao tempo
de trabalho, como na industria, existiria a
presenca humana continuamente na area
de produgdo e, neste caso, os animais nao
se aproximariam do plantio. Portanto, a
natureza contribui generosamente e nunca
diz ndo, mas cobra seu preco.

A seguir, serd apresentado um
exemplo ilustrativo e esquematico do
calculo do custo de producdo onde sdo
avaliadas as contribui¢des dos ativos fixos
necessarios ao desempenho das funcdes
da natureza no processo produtivo.

Um Exemplo llustrativo

O exemplo discutido nesta se¢do
ndo pretende ser um modelo completo do
método de dimensionamento integral da
contribuicdo da natureza no processo de
producdo agropecudrio. Essa mensuragdo
ndo ¢ metodologicamente possivel,;
portanto, a presente simulagdo objetiva
mostrar como o grande estoque de fatores
fixos, presentes em todas as propriedades
rurais (necessarios ao aproveitamento dos
benéficos da natureza sobre o processo de
producdo) podem ser minimamente
incorporados ao custo de producado,
evitando que a medida dos custos se
resuma a gastos com insumos, sem levar
em consideragdo o desgaste do estoque de
capital fixo da empresa.

Custo hipotético de produgdo de
feijdo cultivado em wuma pequena
propriedade rural do estado do Rio Grande
do Norte.

Colheita: 2006

Periodo: outubro 2005 a junho de 2006
Regido: Oeste Potiguar

Area total da propriedade: 19,2 ha

Area cultivada com feijdo: 4,8 ha
Quantidade produzida: 4,5 t

Valor do arrendamento da terra: R$
30,00/ha/més

Impostos (ITR): R$ 200,00/ano

R$ 30.000,00
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Silo
3 km de cerca
Total

Equipamentos com vida 1til de 10 anos
Plantadeira manual

Arado de boi

Carro de boi

Total

Mao-de-obra
Gastos totais em aracao, gradagem,
plantio, capinas, colheita e secagem: R$

2.440,00.

Insumos
Inseticidas, adubos e sementes: R$
1.160,00.

Trabalho do proprietario
Remuneracao pelo esforgo fisico: R$
300,00/més.

Célculo do Custo de Producao
a) CFT

Custo de oportunidade da terra:

(corresponde ao custo de oportunidade)
CO = (4,8 ha)*(R$ 30,00/ha/més)*(9
meses) = R$ 1.296,00

Benfeitorias
Calcula-se a fracdo do wvalor das
benfeitorias que ¢ utilizada anualmente
com o cultivo do feijdo, ou seja, o
montante da depreciagdo/ano, calculada
pela formula:

DA = (VA-VR)
VU
DA — valor da depreciagdo anual, VA —
Valor atual do recurso, VR - wvalor

residual, VU — Vida util.
(considera-se  25% do valor das
benfeitorias, pois o cultivo de feijdo

R'$ 8.000,00
R$ 10.000,00
R$ 48.000,00

R$ 120,00
R$ 150,00
R$ 750,00
R$ 1020,00
corresponde a Y% das atividades
desenvolvidas na fazenda):
(R$ 48.000,00)*(0,25) = R$ 12.000,00
Supondo vida util das benfeitorias de 20
anos e considerando também que nao ha
valor residual para benfeitorias (ndo pode
ser vendida como sucata), a depreciagdo ¢
calculada da seguinte maneira:
DA = (R$ 12.000,00)/20 anos = R$
600,00/ano.

Equipamentos
Montante da depreciacdo ano, supondo

vida util dos equipamentos de 10 anos
(neste caso, o valor de sucata também foi
considerado nulo, embora, em relagdo ao
animal detracdo — boi —, o valor residual
devesse ser igual ao valor de venda do
animal, quando este, devido a velhice, ndo
mais servisse ao trabalho de tracionar

carros ou implementos agricolas).
DA = (R$ 1020,00)/10 anos = R$
102,00/ano.

Tributagao
Imposto Territorial Rural — ITR de R$
200,00/ano para toda a propriedade (no
caso do feijao que ocupa
aproximadamente 25% da é4rea da
propriedade, o valor total do imposto
sobre a propriedade da terra deve ser
dividido por 4).

T =(R$ 200,00)/(4) = R$ 50,00/ano.

Os dados de custo sdo apresentados no
quadro a seguir.

Especificagoes  Valor Vida

Deprec.

Custo de Custo % do
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Atual Util Anual Oport. Fixo' Custo

(R$) (ano) (R$)  (R$-12%")  (R$) Fixo
Terra - - - 1.296,00 1.296,00 60,60
Benfeitorias 12.000,00 20 600,00 72,00 672,00 31,40
Equipamentos  1.020,00 10 102,00 12,00 114,00 5,30
ITR 50,00 1 - 6,00 56,00 2,70
Custo fixo total 2.138,00 100,00
"Parcial.

? Segundo Kuhner e Bauer, 1996, taxa de juros ou taxa de atratividade a ser adotada no
uso de técnicas destinadas a escolha entre varias alternativas de investimento, consiste
na taxa minima de retorno que o investidor pretende conseguir como rendimento ao
realizar algum investimento. De acordo com Leite, 1998, a taxa de juros a ser escolhida
para o calculo do custo alternativo, deve ser igual a taxa de retorno da melhor aplicacio
alternativa; por ser impossivel a determinagdo deste valor, optou-se pela taxa Selic que é
considerada a taxa basica de juros da economia e refletir a lucratividade média das
atividades produtivas da economia. De acordo com a Recita Federal, 2007, a taxa de
juros relativa ao més de julho de 2007, aplicavel na cobranga, restituicdo ou
compensag¢do dos tributos e contribuicdes federais, a partir do més de agosto de 2007, ¢
de 0,97%’ou seja, aproximadamente 12%.

b) CVT

Natureza dos Custos Dispéndio Anual (RS) Part. %
Mao-de-obra 2.440,00 28,70
Insumos' 1.160,00 13,60
Trabalho Préprio 2.700,00 31,70
Benfeitorias® 1.200,00 14,10
Equipamentos’ 102,00 1,10
SUBTOTAL 7.602,00 86,20
Custo de oportunidade4 912,00 10,00
Custo Variavel Total CVT (CVT) 8.514,00 100,00

! Fertilizantes, defensivos e sementes.
210% para manutencao € conservacao.
3 10% para manutencao e conservacao.
* Juros de 12%.

¢)CT=CFT+CVT
CT=R$2.138,00 + R$ 8.514,00 =R$ 10.652,00

d) Custo Operacional Total de Producéo (CopT) — ¢ igual ao CT menos os custos de
oportunidade do capital (Fixo) estavel e do capital circulante (Variavel) (CopT = CT —
(COCF + COCV)).

COP = (R$ 10.652,00) — [(R$ 1.386,00) + (R$ 912,00)] = R$ 8.354,00

e) Custo Operacional Fixo Total (CopFT) — ¢ igual ao CFT menos os custos de
oportunidade referentes ao capital fixo (CopFT = CFT — COCF)
CopFT = (R$ 2.138,00) - (R$ 1.386,00) = R$ 752,00
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f) Custo Operacional Variavel Total (CopVT) — ¢ igual ao CVT menos os custos de
oportunidade referentes ao capital variavel (CopVT = CVT — COCV)
CopVT = (RS 8.514,00)- (R$ 912,00) = R$ 7.602,00

¢) Custos Médios

Custo Fixo Médio (CFMe) = (CFT)/(Q) = (RS 2.138,00)/(4.500 kg) = RS 0,47/kg.
Custo Varidvel Médio (CVMe) = (CVT)/(Q) = (RS 8.514,00)/(4.500 kg) = RS 1,89/kg.
Custo Total Médio (CTMe) = (CT)/(Q) = (R$ 10.652)/(Q) = RS 2,36/kg.

Custo Operacional Total = (CopT)/(Q) = (R$ 8.354,00)/(4.500 kg) = R$ 1,86/kg

Custo Operc. Fixo Médio = (CopFM)/(Q) = (R$ 752,00)/(4.500 kg) = R$ 0,17

Custo Operc. Variavel Médio = (CopVM)/(Q) = (RS 7.602,00)/(4.500 kg) = R$ 1,69

Analise Grafica (considerando prego do kg de feijao, pago ao produtor, igual R$ 2,50).

Custo e Receita

A
RT (P4*Q)
CT
CopT
2.138 i CET
752 | CopF
0 928,4 3.505,00 Produgio (Q)

O pont¢ de ni meinto, produgdo que igtllala RT ao CT.
RT=( ! |
P*Q=¥ +CF 1 (=Q) ! >
P,= C{Me + CF/Q >

P,— CVMe = CF/Q

Q*( Py~ CVMe) = CF — Q = CF/(P, *CVMe). Q = 2.138/(2,50 — 1,86) = 3.505,00

O ponto de equilibrio (3,5 t) foi
menor que a produ¢do na area analisada
(4,5 t), isto ¢é, ao prego de R$ 2,50 as
receitas seriam maiores que 0s custos € o
produtor estaria obtendo lucro. No
exemplo, o preco minimo que o produtor
poderia receber por seu produto para

cobrir todos os custos (chamado preco de
equilibrio) seria de R$ 2,37 (a divisdo
entre o custo total de R$ 10.652,00 ¢ o
produto total de 4.500 kg). Considerando
que os custos, embora hipotéticos, estdo
subestimados em relagdo ao valor real dos
fatores, o prego de 2,37 reais pelo kg do
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produto, em termo de valor pago em nivel
de produtor, ¢ alto, ou seja, ¢ um valor que
ndo condiz com os valores pagos ao
produtor na realidade econdmica dos
mercados  agricolas; e se fossem
considerados a totalidade dos ativos fixos
que prestam servigos no processo de
produgdo do feijao, o preco de equilibrio
seria ainda maior, indicando que a
natureza presta bons e significantes
servigos, mas nunca de forma totalmente
gratuita.

Conclusoes

Os servicos prestados pela
natureza ao processo de producdo
agricola, aumentando seu valor sem

explicita participagdo do trabalho humano,
constituem uma particularidade da
atividade agricola. Porém, tal contribuicao
pode ser minimamente  avaliada
incorporando aos custos de produgdo a
contribuicdo dos ativos fixos da
propriedade (de forma mais completa
possivel), sem os quais o aproveitamento
das benesses da natureza seria impossivel.
Nos centros de  pesquisas
académicos onde sdo  realizados
experimentos agronomicos, a avaliacdo
econdmica das técnicas ou cultivares
testados do ponto de vista do aumento da
produtividade, sdo realizados levando-se
em consideragdo as condi¢des e recursos
especiais dos locais onde sdo realizadas as
experiéncias, ou seja, um ambiente que
nao reproduz as reais condigdes de campo;
esse fato reduz a possibilidade de se
estabelecer uma estrutura de custo de
produ¢do compativel com a realidade da
producdo na propriedade agricola.
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