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Producéo do pinhdo manso Irrigado com agua residuaria em casa de vegetacao

Production of Jatropha Irrigated with wastewater in greenhouse

Silvana Silva Medeiros, Hugo Orlando Carvallo, Tainara Tamara Santiago Silva, Michelle Cordeiro Firmino e Jean
Pereira Guimaraes

Resumo: A cultura do pinhdo manso (Jatropha curcas L.) vem se destacando cada vez mais no cenario nacional, por
ser uma planta perene da familia das Euforbidceas, resistente as condi¢fes adversas de clima e solo e com um potencial
para producdo de oleo para fins energéticos, considerado bastante elevado. Neste sentido, foi desenvolvido na
Universidade Federal de Campina Grande-PB, um trabalho comparando niveis de agua residuaria e adubacdo fosfatada
na producdo do pinhdo manso sob ambiente protegido de casa de vegetacdo. O delineamento experimental foi realizado
em blocos casualizados em esquema fatorial [4 x 5] + 1, cujos fatores foram quatro niveis de agua residuéria disponivel
no solo (50, 75, 100 e 125%) e cinco doses de fésforo (0, 100, 200, 300 e 400 mg/kg de solo) e uma testemunha
absoluta com agua de abastecimento 100% com adubag&o exclusiva sd de N e K, com trés repeticdes, perfazendo assim
um total de 63 parcelas experimentais. Onde para os fatores estudados, o que mais foi significativo, a nivel de nutricdo
para planta foi a agua residuaria, rica em nutrientes essenciais para o crescimento do pinhdo manso onde o aumento da
disponibilidade de dgua no solo ocasionou maior eficiéncia de uso da agua pelas plantas de pinhdo manso, resultando
em maior produgéo.

Palavras-chave: Crescimento, Jatropha curcas L, teor de dleo.

Abstract: The cultivation of jatropha ( Jatropha curcas L. ) has been highlighted increasingly on the national scene ,
being a perennial plant of the family Euphorbiaceae , resistant to adverse weather conditions and soil with a potential
for oil production for energy purposes considered quite high . In this sense, was developed at the Federal University of
Campina Grande, a work comparing levels of wastewater and phosphate fertilizer in the production of jatropha under
protected greenhouse. The experiment was conducted in randomized block in factorial [ 4 x 5] + 1, which factors were
four levels of residual water available in the soil (50, 75, 100 and 125 % ) and five levels of phosphorus (0, 100, 200
, 300 and 400 mg / kg soil ) and a control treatment with water supply with 100 % exclusive only fertilizer N and K ,
with three replications , thus making a total of 63 plots . Where for the factors studied, which was more significant at
the level of nutrition for the wastewater plant was rich in essential nutrients for the growth of jatropha where increasing
water availability in the soil resulted in higher efficiency of water use by jatropha plants, resulting in higher production.

Keywords : Growth, Jatropha curcas L, oil content.
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INTRODUCAO

Atualmente, o pinhdo manso estd sendo
considerada uma opcao agricola para a regido nordeste por
ser uma espécie nativa, exigente em insolacdo e com forte
resisténcia a seca. Atualmente, essa espécie ndo esta sendo
explorada comercialmente no Brasil, mas segundo.

Segundo Carnielli (2003) o pinhdo manso é uma
planta oleaginosa viavel para a obtencdo do biodiesel, pois
produz, no minimo, duas toneladas de éleo por hectare,
levando de trés a quatro anos para atingir a idade
produtiva, que pode se estender por 40 anos, com a
possibilidade do uso do 6leo do pinhd manso para a
producéo do biodiesel, abrem-se amplas perspectivas para
0 crescimento das areas de plantio com esta cultura no
semiarido nordestino.

De acordo com Oliveira et al. (2010), o pinhdo
manso estd sendo considerado uma opgdo agricola
vantajosa para o Nordeste, por ser uma espécie exigente
em insolagdo e com forte resisténcia a seca. Segundo
Ferrari et al. (2009) esta oleaginosa produz cerca de 1.340
a 3.200 kg ha™, com potencial para atingir 8.000 kg ha™,
dependendo do manejo de irrigacéo.

Em geral os solos brasileiros, em especial os do
Nordeste, sdo 4acidos e de baixa fertilidade natural,
principalmente em nitrogénio e fésforo que tém limitado o
rendimento das culturas (SOUZA et al., 2009). Limita¢Ges
de fosforo no inicio do ciclo vegetativo podem resultar em
restricbes no desenvolvimento das raizes e parte aérea, das
quais a planta ndo se recupera posteriormente, mesmo
aumentando o suprimento de fésforo a niveis adequados
no decorrer de seu crescimento (GRANT et al., 2001).

O suprimento adequado de fosforo é
diferentemente dos demais nutrientes essenciais desde o
estadio inicial de crescimento da planta para garantir um
bom desenvolvimento (ZUCARELI et al., 2006). Neste
sentido, Almeida Janior et al. (2009) pesquisando doses
de fosforo em mamona, cultura da mesma familia do
pinhdo manso obtiveram diferenca significativa positiva,
afirmando que o fosforo age no crescimento nos primeiros
meses de cultivo.

A aplicacdo de efluente de esgotos no solo é uma
forma efetiva de controle da poluicdo e uma alternativa
viavel para aumentar a disponibilidade hidrica em regifes
aridas e semidridas. Os maiores beneficios dessa forma de
reiso estdo associados aos aspectos econdmicos,
ambientais e de salde publica (SILVA et al., 2011).

A utilizacdio das aguas residuérias tratadas na
agricultura é importante ndo apenas por servir como fonte
extra de agua, mas também de nutrientes para as culturas
(SANDRI et al, 2007). Nesse contexto, as plantas
desempenham papel importante, que é o de utilizar os
nutrientes disponibilizados pelas aguas residuarias,
extraindo macro e micronutrientes, além do carbono
(matéria organica) necessario ao seu crescimento,
evitando seu acumulo e a consequente saliniza¢do do solo

e a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas
(RIBEIRO et al., 2009).

Neste sentido sdo varios 0s motivos para se
reutilizar a agua na agricultura, proveniente tanto de
esgotos como de drenagem, com destaques para a
dificuldade crescente de identificar fontes alternativas de
aguas para irrigacdo e custos elevados dos sistemas de
tratamento, necessarios para descarga de efluentes em
corpos receptores.

Diante do exposto, objetivou-se com esta
pesquisa analisar a producdo da espécie Jatropha, irrigado
com &gua residuéria (esgoto doméstico) e adubados com
diferentes doses de fosforo sob condi¢cbes de ambiente
protegido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado utilizando as
condicbes de ambiente protegido de casa de vegetacao,
nas dependéncias da Universidade Federal de Campina
Grande, UFCG, Departamento de Engenharia Agricola,
localizada na zona Centro Oriental do Estado da Paraiba,
no Planalto da Borborema, cujas coordenadas geogréaficas
sdo latitude sul 7°13'11”, longitude oeste 35°53'31” e
altitude 547,56 m. Conforme o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), o0 municipio  apresenta
precipitacdo total anual de 802,7 mm, temperatura
méaxima de 27,5°C, minima de 19,2°C e umidade relativa
do ar de 70%. No Periodo de um ano, entre abril de 2010 a
abril de 2011.

A semeadura do pinhdo manso foi realizada em
sacos plasticos contendo substrato organico (humus de
minhoca) e a umidade mantida em capacidade de campo
para possibilitar a sele¢do das plantas mais vigorosas.

O transplantio para os vasos definitivos ocorreu
aos 30 DAS (dias apds o semeio), inicialmente o material
do solo foi irrigado para atingir a capacidade de campo e
posteriormente, foram realizadas irrigagdes com turno de
rega de 2 (dois) dias aplicando-se 2 L de &gua de
abastecimento e aos 60 DAS iniciados os tratamentos.

Foi adotado o delineamento experimental em
blocos casualizados em esquema de analise fatorial [4 x 5]
+ 1, cujos fatores foram quatro niveis de agua residudria
disponivel no solo (50, 75, 100 e 125%) e cinco doses de
fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 kg de P,Os ha®) e uma
testemunha absoluta com &gua de abastecimento 100%
com adubacdo exclusiva s6 de N e K, com 3 (trés)
repeticdes, perfazendo assim um total de 63 parcelas
experimentais.

Foi adotado um espacamento de 1,90 x 2,00m
das parcelas experimentais dentro do bloco e 1,60 m entre
blocos. Na Figura 1, pode ser verificado a distribuicdo do
experimento.
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Figura 1. Croqui do experimento que serd instalado no interior da casa de vegetacéo.

Foram utilizados lisimetros de drenagem em um
total de 63 (sessenta e trés), com capacidade de 200 L (D
= 058 me h =75 cm), o sistema de drenagem foi
composto de tela de nylon, 5,0 cm de brita, 5,0 cm de
areia, mangueira e dois recipientes coletores de 2 L. Em
cada lisimetro foram colocados cerca de 230 kg de
material de solo devidamente peneirado, adubado e
corrigido, conforme resultados da analise quimica.

Cada parcela experimental correspondeu a um
vaso plastico, todos os vasos foram perfurados em seu
fundo para permitir a drenagem. Em cada vaso foi
instalado um recipiente para fazer o monitoramento do
contetido de &gua no solo, e consequentemente o sistema
de drenagem, com aplicagdo manual do volume de 4gua.
As sementes utilizadas foram pré-selecionadas do pinhdo
manso e semeadas na profundidade de 2 cm.

Foto 1 e 2. Experimento montado e detalhe da identificacdo de cada parcela

O material de solo utilizado foi o que predomina na
regido, franco-argilo-arenoso, que foi destorroado e
peneirado. Antes da semeadura e apés a colheita das
plantas, o solo foi analisado quimica e fisicamente, e a
partir das analises quimicas do solo realizadas no
Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS) da
Universidade Federal de Campina Grande e de acordo
com a metodologia de NOVAIS et al, (1991), foram feitas
adubacdes com N e K na cultura.

As analises fisico-hidricas do solo para manejo da
irrigacdo foram realizadas no Laboratorio de Irrigacdo e
Salinidade (LIS) da Universidade Federal de Campina
Grande de acordo com as metodologias propostas pela
(Embrapa, 1997).

As irrigacdes foram feitas obedecendo um turno de
rega de 3 (trés) dias, foi utilizada &gua residuéria de
esgoto bruto proveniente do Riacho Bodocongd, que
circula ao longo da area experimental (UFCG), Campina
Grande-PB.
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A dagua residudria foi coletada diretamente do riacho,
com um sistema composto por um recipiente de PVC com
capacidade para 1000 L, tampado, motobomba anauger
submersa (‘bomba sapo’) com poténcia de 370 W,
tubulacdo de recalque com mangueira de polietileno % e
reservatdrio com capacidade de 500 L, onde foi
armazenada a agua para a irrigacao.

Antes de iniciar as irrigacdes todos os lisimetros foram
colocados em capacidade de campo. Na primeira irrigacdo
foi aplicado em todos os lisimetros/tratamentos um
volume de 10 litros, posteriormente, o manejo das
irrigacdes foi realizado através de balangco hidrico,
utilizando planilha eletronica.

A partir dos 120 dias ap6s a semeadura foram feitas,
diariamente, as seguintes determinacoes:

- NUmeros de cachos (NC): O nimero de cachos de
cada planta foi determinado mediante a identificacdo de

cada cacho na planta com um corddo, sendo assim, no
final da producéo foi realizado a contagem do nimero de
corddes de cada planta, obtendo-se o nimero de cachos
por planta.

- Numero de frutos (NF) e Peso seco dos frutos (PSF):
A colheita dos frutos foi feita diariamente devido a
heterogeneidade da maturacdo apresentada pela espécie e
guando os frutos estiverem totalmente maduros.

Os frutos de cada planta foram coletados, contados e
separados as casca das sementes, posteriormente

colocados para secar ao sol. No final da producdo
obteremos o nimero médio de frutos por tratamento.

Apbés o processo de secagem, foram realizadas
pesagens com balanca de precisdo (0,01g), separadamente
casca e semente e obtido o peso médio dos frutos.
Finalizado o experimento obtivemos o peso médio dos
frutos de toda producéo.

Foto 3 e 4. Frutos por cacho e frutos coletados para secagem

Os dados obtidos no experimento, por se tratar de
varigveis quantitativas, serdo submetidos a analises de
varidncia simples, (teste F) e quando significativo
realizar4 o desdobramento do grau de liberdade por meio
de analise de regressdo polinominal, usando pacote
estatistico SAS conforme Ferreira (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmero de cachos produzidos por planta é uma
das varidveis mais importantes, devido estar diretamente
relacionada a producdo, que depende de vérios fatores,
dentre eles o clima da regido, sistema de producdo, tratos
culturais bem como, da fertilidade do solo.

Verifica-se que as varidveis NCP apresentam
efeitos lineares em relacdo ao fator fésforo. Ja em se
considerando a lamina de 4gua constata-se que todas as
variaveis de producdo estudadas ajustaram-se tanto no
modelo linear quanto ao modelo quadratico de regresséo.

Frasson et al.(2009) , estudando pinhdo manso, aferiu que
as menores emissdes de frutos e cachos por hectare
ocorreram nos tratamentos sem calagem e/ou adubacéo e a
maior emissdo ocorreu no tratamento que combinou
adubacéo organica e mineral.

Nas Figuras 1 e 2, podemos observar que houve
efeito significativo para a variavel nimero de cachos,
onde a melhor resposta pra a dose de fosforo foi
encontrada quando adubado a 400 Kg ha™ e para o fator
lamina a melhor resposta foi quando aplicada a 1amina de
100%. Verificamos também que os modelos de regressao
que melhor representaram o0s resultados foram o
quadréatico para o fator lamina, onde o valor maximo do
nimero de cachos por planta foi 36,3 para a lamina de
100% .

Souza et al. (2010) concluiram que a irrigacdo
com esgoto domestico tratado contribuiu para 0 aumento
da produtividade da mamona, porém, 0s nutrientes
contidos no esgoto ndo eram suficientes para aumentar a
producdo, em comparacdo com a adubacdo recomendada
para a cultura. Para Avelar et al. (2005), quanto maior o
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periodo de tempo disponivel para a planta, em condi¢Bes
ambientais favoraveis, maior sera 0 aumento de frutos

[ TR )
- -]

[ R ]
=

v=10,0312x + 20,351
R*=0.88

de cachos Jplanta
(%] (=]
I o ==

[ o]
]

[
=

5 100 200 300 400

Doges de P (Kgha)

formados e, portanto, maior a produtividade.

[*x]
(1]

[
=

v = 00064 + 1.344x - 34,1

P
(%2}

R*= 10,99

N®de cachosiplanta

20 4

a0 T4 100 124
Laminas (%ETc)

Figuras 1 e 2. Ndmero de cachos por planta do pinhdo manso em funcéo das doses de fésforo e das laminas de agua.
Pelas variaveis de produgdo do pinhdo manso, nota-se que a agua residuaria teve influéncia no peso das sementes, bem
como, nas demais variaveis analisadas, por outro lado, percebe-se que niveis de reposicdo de agua ndo repercutem no

peso da semente e do fruto.

Ao analisar as Figuras 3 e 4, deduz-se que o
numero de frutos por planta teve comportamento idéntico
ao peso seco dos frutos, de modo que o pinhdo manso
irrigado com 4gua residuaria s6 superou as plantas
irrigadas com agua de abastecimento (testemunha),
quando submetidas ao mesmo nivel de reposicdo de agua
(100%).

Nota-se também que a &gua residuaria teve
influéncia no peso das sementes, bem como, nas demais
variaveis analisadas, tendo em vista que plantas irrigadas
com niveis de 100% de agua tém sementes e frutos com
pesos semelhantes; entretanto, plantas com maior restricéo
hidrica 50% tém médias significativamente inferiores. Por
outro lado, percebe-se que niveis de reposicao de agua ndo
repercutem no peso da semente e do fruto.

Segundo Peixoto (1973), o pinhdo manso produz
sementes com peso médio de 0,72g por planta, nesse caso,
bem inferior a obtido nesta pesquisa, onde produziu um

peso médio de 2,80g por planta. Essa diferenca pode ser
atribuida a carga genética dos materiais €, em parte, aos
nutrientes aportados na agua residudria. Peixoto (1973),
ainda afirma que o pinhdo manso produz, uma média de
2,75 sementes/fruto do peso total dos frutos, 66,77% sdo
sementes e 33,23% correspondem as cascas. Os resultados
deste estudo corroboram com os encontrado por Peixoto
(1973) uma vez que, pelas médias observadas, para as
sementes e as cascas representaram, respectivamente,
cerca de 68% e 32% do peso total dos frutos.

Verifica-se também, nas Figuras 3, 4 e 5, que 0
modelo matematico que melhor se ajustou foi o quadratico
nas trés varigveis estudadas, e de acordo com a derivada
segunda o valor maximo foi de 167,459 para uma lamina
de aproximadamente 90% para a variavel peso seco das
sementes, 110g com lamina de aproximadamente 85%
para a variavel peso das sementes e 149g com lamina de
100% para a variavel nimero de frutos por planta.
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Figuras 3, 4 e 5. NUmero de frutos por planta, peso seco das sementes e 0 peso das sementes do pinhdo manso em
funcdo das laminas de irrigacdo aplicadas. Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, PB. 2011.

CONCLUSOES

Considerando a variavel nimero de cachos,
constatou-se que elas foram afetadas com relagao as
laminas de &gua e as doses de nitrogénio.

As variaveis PSF, PS e NFP ndo foram afetadas
em relacdo as doses, enquanto com relagao as laminas
todas as variaveis apresentaram respostas significativas
nas avaliacGes.
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