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INDICES FISIOLOGICOS DO FElJAO-CAUPI IRRIGADO COM AGUA SALINAE
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PHYSIOLOGICAL INDECES COWPEA “FEIJAO-CAUPI” IRRIGATION WITH SALINE WATER
AND NITROGEN

Diego Azevedo Xavier™*, Guilherme de Freitas Furtado?, José Raimundo de Sousa Junior®, Jonatas Raulino
Marques de Sousa?, Lauriane Almeida dos Anjos Soares®.

RESUMO: Estudaram-se a biomassa do feijdo-caupi cv. BRS Pajel sob diferentes niveis de salinidade da agua de
irrigacdo e doses de nitrogénio. O experimento foi desenvolvido em lisimetros de drenagem, no periodo de junho a
setembro de 2013 em ambiente protegido da UEAg/CTRN da UFCG. Utilizaram-se o delineamento experimental em
blocos casualizados, em esquema fatorial (5x5), sendo cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo - CEa
(0,9; 1,8; 2,7; 3,6 e 4,5 dS m™) e cinco doses de adubacéo nitrogenada (70; 100; 130; 160 e 190% da recomendacéo
indicada para ensaio em vaso). Avaliaram-se a fitomassa seca de folhas (FSF) (g), fitomassa seca de caule (FSC) (g),
fitomassa seca da parte aérea (FSPA) (g), fitomassa seca total (FST) (g) e a razdo da fitomassa foliar (RFF) (g). Houve
efeito significativo entre a salinidade da agua de irrigacdo e a adubagdo nitrogenada (S x D) apenas para FST (g). A
irrigacdo com 4gua salina proporcionou redugdo da FSF, FSC, FSPA. A RFF aumentou linearmente com o incremento
da CEa. A adubacdo nitrogenada afetou positivamente a FST das plantas de feijdo-caupi.

PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculata (L.) Walp., adubacéo, fitomassa

ABSTRACT: We studied the biomass of cowpea cv. BRS Pajel under different salinity levels of irrigation water and
nitrogen. The experiment was conducted in drainage lysimeters in the period June to September 2013 in the protected
environment of UEAg / CTRN UFCG. We used a randomized complete block design in a factorial design (5x5), five
levels of electrical conductivity of irrigation water - ECw (0.9, 1.8, 2.7, 3.6 and 4.5 dS m-1) and five levels of nitrogen
fertilization (70, 100, 130, 160 and 190% of the recommendation given to test vessel). Evaluations of dry biomass of
leaves (FSF) (g), dry weight of stem (FSC) (g), dry weight of shoots (FSPA) (g), total dry matter (FST) (g) and the
reason of foliar biomass (RFF) (g). There was a significant effect between the salinity of irrigation water and fertilizer
N (S x D) only for FST (g). Irrigation with saline water caused a reduction of the FSF, FSC, FSPA. The RFF increased
linearly with increasing ECw. Nitrogen fertilization positively affected the FST plants of cowpea.

Keywords: Vigna unguiculata (L.) Walp., fertilization, fitomass.

inadequada, associado ao manejo do sistema solo-a4gua-
planta, e a deficiéncia do sistema de drenagem tem

INTRODUCAO

O feijdo-caupi € uma cultura de grande importancia
para o Brasil, notadamente para a regido Nordeste, sendo
utilizado como suprimento alimentar, na fixacdo de mao
de obra no campo e como componente da producdo
agricola (Bezerra et al., 2008; Rocha et al., 2009). No
entanto, essas regides caracterizam-se por apresentar
baixas precipitagbes pluviométricas e altas taxas
evapotranspirométricas. Nesse sentido, 0 uso da irrigacéo
torna-se uma prética indispenséavel para obtencdo de bons
rendimentos econdmicos dessa leguminosa (Mousinho et
al., 2008). Todavia o uso de &gua de qualidade
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causado sérios problemas de salinidade em areas irrigadas.
De acordo com Holanda & Amorim (1997) as aguas
utilizadas na irrigacdo na regido Nordeste brasileira
apresentam, na maioria das vezes condutividade elétrica
de 0,1 a 3,0 dS m™. De acordo com a Embrapa (2001)
4guas com salinidade acima de 2,25 dS m™ possuem alto
risco de salinizacdo do solo.

O feijdo-caupi é considerada uma espécie
moderadamente tolerante & salinidade da 4gua de
irrigacdo, apresentando salinidade limiar de 3,3 dS m™
(Ayers & Westcot, 1999). Todavia estudos tém
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demonstrado que a elevagdo da condutividade elétrica da
agua de irrigacdo prejudica o desenvolvimento das plantas
em virtude da redugdo da fotossintese, transpiracdo e
condutancia estomatica (Silva et al., 2011; Furtado et al.,
2013), reduzindo a atividade dos fons em solugdo e
alterando 0s processos de absorcdo, transporte,
assimilacdo e distribuicdo de nutrientes na planta (Bezerra
et al., 2010). Diante disso, o uso de diferentes estratégias
de manejo que possibilite a irrigacdo das plantas com agua
salina sem que afete negativamente a produgdo e a
qualidade dos produtos sdo fundamentais em areas
propicias a salinizagéo.

A utilizagdo de compostos nitrogenados como
estratégia de reducdo dos efeitos do estresse salino tem
sido uma estratégia recorrente reportada por diversos
autores (Kaya et al. (2007; Furtado et al., 2012; Furtado et
al., 2013). Tais compostos atuam no ajuste osmotico,
protecdo de macromoléculas celulares, estocagem de
nutrientes, manutencdo do pH celular, desintoxicagdo de
células e minimizacdo dos efeitos das espécies reativas de
oxigénio (Ashraf & Harris, 2004).

Diante do exposto objetivou-se avaliar o efeito da
aplicacdo de doses de nitrogénio a alocagdo de biomassa
do feijdo-caupi cv. BRS Pajed irrigado com 4agua de
diferentes concentragdes salinas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no periodo de junho a
setembro de 2013 em ambiente protegido pertencente ao
Departamento de Engenharia Agricola do Centro de
Ciéncias e Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
situada nas coordenadas geograficas de 7°13°11’latitude
sul e 35°53°31”’longitude oeste e altitude de 547,56 m
(INMET).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
inteiramente casualisados, com tratamentos arranjados em
esquema fatorial 5 x 5, com trés repeticbes , sendo os
tratamentos compostos pela combinagédo de cinco niveis
de condutividade elétrica da &gua de irrigacdo (0,9; 1,8;
2,7; 36 e 45 dS m?) e cinco doses de adubacio
nitrogenada-D [70; 100; 130; 160 e 190% da
recomendacdo de adubacgdo nitrogenada para ensaios em
vasos, conforme Novais et al. (1991)].

A solucéo salina foi obtida pela dissolucdo de cloreto
de sddio (NaCl), de célcio (CaCl,.2H,0) e de magnésio
(MgCl,.6H,0) na &gua de irrigacdo numa proporcéo de
7:2:1, respectivamente, tomando-se como base a agua
proveniente do sistema de abastecimento local de
Campina Grande, PB, cuja quantidade foi determinada
conforme descrito na equacdo de Richards (1954),
levando em consideracdo a relacdo entre a CEa e a
concentracdo de sais (10*meq L™ = 1 dS m™ de CEa). As
respectivas &guas foram acondicionadas e armazenadas
em vasos plésticos de 100 L de capacidade.

Utilizou-se a cultivar de feijao-caupi ‘BRS Pajed’, a
qual possui crescimento indeterminado porte semi-

prostrado, ciclo de 70 a 75 dias, com tempo médio de 39
dias para a floragdo e produtividade média sob irrigacdo
de 1.863 kg ha™ (EMBRAPA, 2009).

Foram usados no experimento lisimetros de drenagem
com capacidade paralO L, preenchidos com 0,3 kg de
brita (n° zero) a qual cobria a base e 14 kg de material de
solo (tipo areia franca) ndo salino e ndo sddico
devidamente destorroado e proveniente do Municipio de
Campina Grande, PB, cujas caracteristicas fisico-quimicas
(Tabela 1), foram determinadas conforme metodologia
proposta pela Embrapa (1997).

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo
utilizado no experimento.

Caracteristica Valor
Classificagdo textural Areia franca
Densidade do solo — g cm™ 1,77
Porosidade - % 38,59
Complexo sortivo (meq/100g de solo)

Calcio (Ca’") 2,37
Magnésio (Mg*") 3,09
Sadio (Nab) 0,37
Potéssio (K*) 0,18
Extrato de saturacao

PHos 6,47
CEe—dSm™ 1,52
Cloro (CI") (meq L™) 10,00
Carbonato (CO5*) (meq L™) 0,00
Bicarbonato (HCO5) (meq L™) 5,10
Calcio (Ca®")(meq L™) 5,00
Magnésio (Mg*")(meq L) 16,25
Sédio (Na*) (meq L) 9,18
Potéssio (K*) (meq L™) 0,60

O plantio foi realizado no dia 16 de junho de 2013,
semeando-se quatro sementes por lisimetro a 5 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante, sendo
0s mesmos distribuidos em bancadas de 1 m de altura com
fileiras simples espagados de 1,7 m e 0,40 m entre plantas
dentro da fileira.

A emergéncia das plantulas teve inicio no terceiro dia
apos o semeio (DAS) e continuou até o sexto dia. Aos 10
DAS realizou-se o primeiro desbaste, deixando-se apenas
duas plantas por lisimetro, as que apresentavam o melhor
vigor. Aos 15 DAS foi realizado novo desbaste, onde
eliminou-se uma planta por lisimetro.

Para adubacédo de fundacdo foram aplicados por vaso:
35 g de monoaménio fosfato, 3,5 g de KCI, 0,5 kg de
himus de minhoca e 1/3 de N (ureia). Ap6s o
acondicionamento do material nos lisimetros, colocou-se
em capacidade de campo, saturando o solo por
capilaridade, seguida por drenagem livre, com as distintas
aguas conforme tratamentos pré estabelecidos.

O restante do nitrogénio foi parcelado em duas vezes e
aplicada via fertirrigacdo em intervalos de sete dias a
partir de 15 DAS, sendo aplicados por vaso no tratamento
com 100% da recomendacdo de N, 29,16 g de
monoaménio fosfato (MAP) mais 0,95 g de ureia. A
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quantidade de adubo aplicado nos demais tratamentos foi
calculada conforme a dosagem de 100% de N. Realizou-se
ainda, uma adubacéo foliar aos 32 DAS, usando Ubyfol na
proporcéo de 0,5 kg do fertilizante foliar para 100 L de
agua, distribuidos nas plantas com auxilio de um
pulverizador costal.

As plantas foram irrigadas a cada dois dias, aplicando-
se em cada lisimetro agua com seus respectivos niveis de
condutividade elétrica. As irrigagdes foram realizadas com
base no balanco hidrico, acrescido em uma fracdo de
lixiviagdo de aproximadamente 0,01. Os tratos culturais
realizados durante a conducdo resumiram-se em
eliminagdo manual de plantas daninhas, tutoramento das
plantas, escarificacdo superficial do solo antes de cada
irrigacdo e visando o controle fitossanitario foram
realizadas duas pulverizagcbes com fungicida a base de
oxicloreto de cobre de acordo com a recomendacéo para a
cultura.

Aos 85 DAS (final do ciclo) as plantas foram
coletadas, separadas, acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados e levadas a estufa de circulacdo
de ar forcado a temperatura de 65 °C até atingir o peso
constante. Posteriormente foram pesadas em balanca de
precisdo (0,1g), e determinadas a fitomassa seca de folhas
(FSF) (g), fitomassa seca de caule (FSC) (g), fitomassa

seca da parte aérea (FSPA) (g), fitomassa seca total (FST)
e a razdo da fitomassa foliar (FSF/FSPA) - RFF (g).

Os dados obtidos foram avaliados mediante anélise de
variancia pelo teste ‘F’ e nos casos de significéncia,
realizou-se analise de regressdao polinomial linear e
quadratica utilizando do software estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se a partir dos resultados do teste de “F”
(Tabela 2) a salinidade da agua de irrigacdo afetou
significativamente todas as variaveis analisadas. Lima et
al. (2007) também verificaram efeito significativo da
salinidade da agua de irrigacdo na producdo de fitomassa
em feijdo-caupi. Com relagdo a interacdo entre os fatores
salinidade da agua de irrigagdo e doses de adubacdo
nitrogenada (S x D) verifica-se efeito significativo apenas
para a variavel de fitomassa seca total (FST) (g). Verifica-
se ainda efeito significativo do fator doses de adubacéo
nitrogenada apenas para fitomassa seca total (FST) (g).
Tal resultado demonstra que as doses de adubacgdo
nitrogenada comportaram-se de forma semelhante em
diferentes niveis de salinidade da agua para as demais
varidveis analisadas.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para fitomassa seca de folhas (FSF), fitomassa seca de caule (FSC), fitomassa
seca da parte aérea (FSPA), fitomassa seca total (FST) e razdo da fitomassa foliar (RFF) do feijdo-caupi em funcéo da
condutividade elétrica da agua de irrigacio e doses de nitrogénio

Teste de F
Fonte de Variagdo FSF (g) FSC (g) FSPA (g) FST (g) RFF (g) FSF (g)
Niveis salinos (S) ** ** ** ** ** **
Doses de N (D) ns ns ns ** ns ns
SxD ns ns ns ** ns ns
Bloco ns ns ns ns ns ns
CV (%) 28,56 19,04 20,47 17,58 15,96 28,56

(**), (*); (ns) significativos a (p< 0,01) e (p< 0,05) e ndo significativo respectivamente, pelo teste de F

O aumento dos niveis salinos da &gua de irrigacéo
promoveram reducéo linear da fitomassa seca de folhas
(FSF) (g), fitomassa seca do caule (FSC) (g) e fitomassa
seca da parte aérea (FSPA) (g), apresentando uma
decréscimo respectivamente de 7,61% (0,63 @), 13,38%
(1,77 g) e 11,15% (2,4 g) por incremento unitéario da CEa,
ou seja, as plantas quando irrigadas com agua de 4,5dS m’
! tiveram uma diminuicdo respectivamente de 29,41%
(2,26 g), 54,78% (6,39 g) e 44,63% (8,64 g) em relacdo as
plantas que receberam agua de 0,9 dS m™(Figura 1A, B e
C). De acordo com Neves et al. (2009) a aplicacdo de gua
salina reduz a produgdo de biomassa feijdo-caupi. Essa
reducdo pode estar associada a os efeitos toxicos e
nutricionais decorrentes do acimulo de sais na zona
radicular, reduzindo a assimilacdo liquida de CO,,
expansdo foliar, consequentemente a producdo total de
fotoassimilados (Munns, 2002; Wilson et al., 2006). Para
Leonardo et al. (2007), sob condi¢des de estresse salino

ocorre reducdo da disponibilidade de agua para as plantas
em virtude da reducdo do potencial total da dgua no solo,
consequentemente, 0 excesso de sais proporciona maior
gasto de energia nas plantas para a absorc¢ao da agua.

A razdo de fitomassa foliar (RFF) (g) (Figura 2)
aumentou linearmente com o incremento da salinidade da
agua de irrigacdo, apresentando um acréscimo de 6,97%
por incremento unitario da CEa, ou seja, as plantas quando
irrigadas com &gua de 4,5 dS m™ tiveram um aumento de
23,63% em relacdo as plantas que receberam agua de 0,9
dS m™. De acordo com Taiz & Zeiger (2013) plantas sob
estresse salino tendem a desenvolver adaptacdes
morfologicas, como, reducdo de area foliar, pela formagao
de um menor nimero de folhas, pela reducdo de seu
tamanho ou por abscisdo foliar a fim de reduzir os efeitos
do excesso de sais. No entanto, tais resultados podem estar
relacionados a reducdo mais acentuada na FSPA em
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detrimento a FSF (Figura 1C), o0 que consequentemente
aumentaria a relacéo entre essas variaveis.

Conforme equacdes de regressdo (Figura 3) verificam-
se efeito linear decrescente sobre FST das plantas
adubadas com 70 e 130% da recomendacdo de adubacéo,
cujo decréscimo foi respectivamente de 9,00% (1,96 g)
11,24% (2,99 g) por incremento unitario da CEa, ou seja
as plantas quando irrigadas com &gua de 4,5 dS m™
tiveram uma reducdo respectivamente de 35,29 e 45,04%
em relagdo as plantas que receberam 4gua de 0,9 dS m™, o
que corresponde a uma reducdo respectivamente, de 7,06
e 10,78 g de matéria seca. Em relacdo as doses de
nitrogénio de 160 e 190% verifica-se melhor ajuste para o
modelo quadratico, onde se observa que, 0s maiores
valores de FST (30,59 e 23,48 g) foram alcancados,
respectivamente, com CEa de 0,9; e 1,65 dS m™, no
entanto, constata-se que apesar da salinidade crescente da
agua de irrigacdo ter promovido decréscimos da FST do
feijdo-caupi verifica-se que até o nivel de CEa de 2,7 dS
m™ as doses de 160 e 190% de N promoveram menor
variacdo na FST. O nitrogénio esta diretamente ligado ao
metabolismo vegetal, por participar, na biossintese de
proteinas e clorofilas (Andrade et al. 2003). Nesse sentido
a nutricdo de plantas com nitrogénio pode promover
reducdo dos efeitos do excesso de sais no solo, em virtude
da acumulacdo desse soluto elevar a capacidade de
ajustamento osmético das plantas e aumentar a resisténcia
das culturas ao estresse hidrico e salino (Ashraf & Harris,
2004).

CONCLUSOES

A irrigacdo com agua de CEa a partir 0,9 dS m™
proporcionou reducao linear na FSF, FSC e FSPA.

A adubacdo nitrogenada nas doses de 160 e 190% de
N promoveram menor variagdo na FST até o nivel de CEa
de2,7dSm™
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