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Producéo de fitomassa do milho sob Iaminas de irrigacao e adubacéo
nitrogenada

Biomass production of corn in blades of irrigation and nitrogen

Diego Azevedo Xavier'*, Guilherme de Freitas Furtado?, José Raimundo de Sousa Jinior?, Jonatas Raulino Marques
de Sousa®, Elysson Marcks Gongalves Andrade?.

Resumo: Em diversas culturas, as plantas geralmente estdo expostas a condi¢Ges ambientais desfavoraveis, tais como
periodos de estresse hidrico, sendo necessario um manejo que resulte em maior producdo e melhor aproveitamento dos
recursos hidricos. Neste sentido, objetivou-se estudar a formacdo de fitomassa do hibrido de milho AG1051,
submetidos diferentes laminas de agua e doses de adubagdo nitrogenada. Em experimento realizado em casa de
vegetacdo da Unidade Académica de Engenharia Agricola, Campus de Campina Grande, sendo avaliados cinco niveis
de reposicao hidrica (40, 60, 80 100 (testemunha) e 120% da evapotranspiracdo da real - ETr) associado a quatro doses
de adubagdo nitrogenadas (50; 75; 100 e 125 da indicagdo para ensaios em vaso). Combinados os fatores no
delineamento em blocos casualizados, resultaram em 20 tratamentos (5 x 4) com uma planta por parcela e trés
repeticdes. Foram avaliadas a fitomassa fresca de folha, a fitomassa fresca de colmo, fitomassa fresca da parte aérea e a
fitomassa seca de folha aos 30 dias apds a semeadura. Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia
pelo teste ‘F* ao nivel de 0,05 e 0,01 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se analise de regresséo
polinomial linear e quadratica utilizando do software estatistico SISVAR. A fitomassa fresca de folha e a fitomassa
fresca do colmo sdo variaveis indicadas para o estudo do estresse hidrico em milho, por serem mais sensiveis ao
estresse. Os efeitos das diferentes laminas de agua sobre a cultura do milho resultam em maior crescimento e acimulo
de fitomassa quando irrigada com laminas superiores a 80% da ETr. O manejo de irrigacdo a partir de 100% da ETr é o
mais indicado por proporcionar maiores acimulos de fitomassa da cultura do milho. A adubagdo nitrogenada néo afetou
as variaveis de crescimento analisadas no milho cv. AG1051.

Palavras-chave: Zea mays L., estresse hidrico, nitrogénio.

Abstract: In many cultures, the plants are generally exposed to unfavorable environmental conditions, such as periods
of drought stress, one handling that results in higher yields and better utilization of water resources is necessary. In this
sense, it is aimed to study the formation of biomass corn hybrid AG1051, undergoing different water depths and
nitrogen fertilization. In an experiment conducted in a greenhouse at the Academic Unit of Agricultural Engineering,
Campus de Campina Grande, being assessed five levels of fluid replacement (40, 60, 80 100 (control) and 120% of the
actual evapotranspiration - ETr) associated with four doses nitrogenous fertilizer (50, 75, 100 and 125 of the indication
for testing in pot). Combined factors in randomized blocks, resulted in 20 treatments (5 x 4) with one plant per plot and
three replications. The fresh weight of leaf, stem fresh biomass, fresh weight of shoot and leaf dry mass were assessed
at 30 days after sowing. The obtained data were evaluated by analysis of variance test for 'F' at the level of 0.05 and
0.01 probability and in cases of significance, there was analysis of linear and quadratic polynomial regression using the
statistical software SISVAR. The fresh weight of leaf and stem fresh weight are indicated variables for the study of
drought stress in corn, because they are more sensitive to stress. The effects of different water depths on the corn crop
resulted in higher growth and biomass formation when irrigated with over 80% of ETr blades. The irrigation
management from 100% ETr is the most suitable for providing the highest accumulation of biomass corn. Nitrogen
fertilization did not affect the growth variables in maize cv. AG1051.
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|NTRODUQ AO considerando-se 0s aspectos socioecondmicos, ja que é

cultivado em todos os estados da Federacdo, em uma area
de 7.141,8 ha, com producéo superior a 33,867 milhdes de
toneladas (CONAB, 2014). Possuindo ampla adaptagao as
diferentes condi¢Bes climatica e grande versatilidade na

A cultura do milho se constitui em uma das mais
importantes atividades do cendrio agricola brasileiro,
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alimentacdo humana com grande diversidade no comércio
de produtos industrializados.

No Nordeste brasileiro o recurso agua se constitui no
principal fator limitante, devido a sua grande instabilidade
climatica e ocorréncia de longos periodos secos; tais
condicBes interferem no crescimento e desenvolvimento
da planta, como consequéncia da deficiéncia hidrica,
verifica-se uma desidratacdo do protoplasto e diminuicdo
do volume celular, promovendo um aumento nas
concentracdes de solutos (NOGUEIRA et al., 2005).

Salienta-se que o milho, possui desenvolvimento
influenciado pelas condigbes de umidade do solo. A
deficiéncia hidrica é, normalmente, o fator mais limitante
a obtencdo de produtividades elevadas e produtos de boa
qualidade, mas o excesso também pode ser prejudicial,
sendo que a reposicdo de agua ao solo por irrigacdo, na
quantidade e no momento oportuno, é decisiva para obter
maximizacdo da producdo (MATOS et al., 2012;
MAROUELLI & SILVA, 2006).

Segundo Bergamaschi et al. (2004) o déficit hidrico na
cultura do milho provoca diminuicdo consideravel na
producdo de sementes, nos componentes de producao e no
enchimento de grdos. Por isso, a cultura de milho
responde a disponibilidade hidrica do solo em decorréncia
da irrigacdo, como foi observado por Brito et al. (2013)
que verificaram que uma lamina de irrigacdo de 80% da
evaporacdo da cultura (ETc) do milho doce, proporcionou
limitacBes didametro de colmo e a massa seca do colmo.

Para que os rendimentos obtidos da cultura do milho
possam ser considerados altos, é de extrema importancia
aplicacdo de fertilizantes que contém nitrogénio, uma vez,
que as funcbes do nitrogénio nas plantas, desempenha
funcdo estrutural, fazendo parte de diversos compostos
organicos vitais para o vegetal, como aminoécidos,
proteinas, prolina, entre outros; sendo um dos nutrientes
que apresenta os efeitos mais significativos no aumento da
produtividade da cultura do milho (BULL, 1993;
POTTKER & WIETHOLTER, 2004).

Os efeitos da adubacdo nitrogenada na cultura do
milho foi investigada por Carvalho & Pissaia (2002) que
obtiveram aumento no peso de 1.000 aquénios de girassol
cultivado sob plantio direto na palha quando da aplicacdo
de 125 kg ha™ de N. Biscaro et al. (2008), estudando a
aplicaco parcelada de N em cobertura (0 a 80 kg ha™ de
N) na cultura do girassol em campo, obtiveram
incremento nas varidveis de crescimento e de produgéo,
alcancando, com a dose de 55 kg ha™ de N, a méxima
eficiéncia para producao.

Diante da importancia da cultura do milho para o
desenvolvimento do semiarido nordestino, objetivou-se
estudar a formacdo de fitomassa do hibrido de milho
AG1051, submetidos diferentes 1aminas de 4gua e doses
de adubacdo nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos sob condicdes
de ambiente protegido, no Centro de Tecnologia e

Recursos Naturais (CTRN) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), Campina Grande, PB,
6°48°16"" de latitude S e 37°49°15” de longitude W, a uma
altitude de 174 m. localizado no municipio de Campina
Grande, Paraiba, PB, nas coordenadas geograficas
07°15°18>” Sul, 35°52°28 Oeste e altitude média de 550
m. O clima da regido é do tipo Csa, que representa clima
mesotérmico, sublimido, com periodo de estiagem quente
e seco (4 a 5 meses) e periodo chuvoso de outono a
inverno, conforme a classificacdo climatica de Kdppen
adaptada ao Brasil (COELHO e SONCIN, 1982).

Utilizou-se o delineamento estatistico em blocos
inteiramente casualizado com os tratamentos arranjados
em esquema fatorial 5 x 4, com trés repeticfes, sendo
cinco niveis de reposicdo hidrica (40, 60, 80, 100
(testemunha) e 120% da evapotranspiragdo real - ETr) e
quatro doses de adubacdo nitrogenada [N1 - 50; N2 - 75;
N3 - 100 e N4 - 125 mg kg™ de solo, conforme a
indicacdo de adubacdo nitrogenada para ensaios
(NOVAIS et al., 1991)].

O volume de agua aplicado em cada tratamento foi
mensurado através do consumo das plantas sob 100% da
ETr (BERNARDO et al, 2008). Tal volume foi
convertido em ETr, pela divisdo com a area do lisimetro,
sendo mensurada a irrigacdo dos demais tratamentos
multiplicando-se o valor da ETr obtida pelo percentual de
evapotranspiracdo de cada tratamento (Quadro 1).
Outrossim, iniciou-se a aplicagdo dos niveis de reposi¢cdo
hidrica quando as plantas apresentaram o primeiro par de
folha definitiva, utilizando-se o hibrido de milho AG1051.

Quadro 1. Distribuicdo dos niveis de agua a serem

aplicados.
Nivel ETr (%) Lamina
1 40 0,4*ETr
2 60 0,6*ETr
3 80 0,8*ETr
4 100 1,0*ETr
5 120 1,2*ETr

Na condugdo das plantas, utilizaram-se vasos plésticos
de 10L de capacidade, que foram perfurados na base para
introducdo de uma mangueira, a qual foi acoplada a um
recipiente para coleta da agua da drenada. No
preenchimento, 0s vasos receberam uma manta geotextil
ndo tecida (Bidim OP 30) para evitar a obstrucdo da
mangueira pelo solo, seguindo por acrescentar uma
camada de 4 kg de brita, para facilitar a drenagem
subterranea e 14 kg de material de solo (tipo areia franca)
ndo salino e ndo sodico.

Na adubacdo de fundagdo foram aplicados 8,07 g de
monoaménio fosfato e 3,11g de ureia, conforme indicado
por Novais et al. (1991). O material de solo ap6s
acondicionado nos vasos foi posto em capacidade de
campo, usando-se as distintas &guas conforme
tratamentos. A adubagdo nitrogenada foi parcelada em trés
vezes e aplicada via fertirrigacdo em intervalos de sete
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dias a partir da semeadura (DAS), sendo aplicados por
vaso no tratamento N3, 23,29 uréia.

As sementes de milho utilizadas foram da variedade
AG1051, na semeadura foram inseridas cinco sementes
por cova, sendo trés plantulas deshastadas aos 15 dias
apo6s semeadura (DAS), no espacamento de 0,7 m entre
plantas e 0,4 m entre linhas

Para andlise do efeito dos tratamentos sobre acimulo
de fitomassa do milho, as plantas foram coletadas aos 30
DAS determinando-se: a fitomassa fresca de folha
(FFFolha), a fitomassa fresca de colmo (FFColmo),
fitomassa fresca da parte aérea (FFPA), fitomassa seca de
folha (FSFolha). Realizou-se, por ocasido da coleta das
plantas, a separacdo das plantas em folhas e colmos, 0s
quais foram pesados visando a obtencdo da fitomassa
fresca, em seguida foram acondicionados em sacos de
papel e levados para secagem em estufa de circulacdo de
ar, mantida a 65 °C; posteriormente, o material foi pesado
em balanga de precisdo de 0,0001 g.

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de
variancia pelo teste ‘F’ ao nivel de 0,05 e 0,01 de
probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se
analise de regressdo polinomial linear e quadratica
utilizando do software estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento das laminas de irrigacdo promoveu
incremento linear da fitomassa fresca de folhas (FFFolha)
e fitomassa fresca do colmo (FFColmo) do milho (Figura
1A e 1B). Os maiores valores de FFFolha e FFColmo
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foram respectivamente de 77,16 e 49,51 g por planta com
o nivel de 120% da ETr, o que correspondeu a um
incremento respectivamente de, 63,43% e 41,78% em
relacdo a irrigagdo com 40% da ETr. Observa-se ainda
gue ao se aumentar em 20% a lamina de irrigacdo tem-se
um incremento de 15,86% e 10,45%, respectivamente
para FFFolha e FFColmo. Tais resultados evidenciam que
possivelmente com a aplicacdo de laminas superiores
ainda haveria respostas positivas no acimulo de fitomassa
do milho. Estudando o crescimento e a transpiracdo do
milho em casa de vegetacdo sob deficiéncia hidrica, Wu et
al. (2011), verificaram reducédo na formacédo de fitomassa
de milho quando a umidade nos vasos sdo inferiores a
90% da capacidade de campo.

O aumento do potencial hidrico celular favorece o
incremento da pressdo interna, conhecida como presséo ou
potencial de turgescéncia (P ou ¥p), a qual expande o
protoplasto contra a parede celular aumentando o tamanho
da célula, assim, com as células turgidas, o produto da
fotossintese pode ser usado para converter CO, do ar em
moléculas mais complexas que, ap6s serem formadas, sdo
transferidas as células dreno por meio do floema e com
energia da pressdo exercida pela solucdo, favorecendo
dessa forma o crescimento vegetal (TAIZ & ZEIGER,
2013).

Resultados semelhantes sdo reportados por Brito et al.
(2013), os quais observaram incremento linear na
formacdo de fitomassa de folhas e colmo de milho doce
com o aumento da disponibilidade hidrica. Corroborando
Costa et al. (2008) verificaram que a reducéo do nivel de
agua disponivel afeta negativamente a producdo de
matéria seca da parte aérea das plantas de milho.
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Figura 1. Fitomassa fresca de folha (FFFolha) e fitomassa fresca de colmo (FFColmo) em funcdo das Iaminas de

irrigacdo aos 30 dias apds a semeadura.

Analisando a equacéo de regressdo para o acimulo de
fitomassa fresca da parte aérea (Figura 2) em fungdo das
laminas de agua de irrigagdo, o modelo ao qual os dados
melhor se ajustaram foi 0 quadratico, onde nota-se na
l&mina de 116% da ETr o maximo acimulo em FFPA nas
plantas (120,91 g), a partir dessa ldmina ocorreu pequena

reducdo na fitomassa fresca da parte aérea.
Provavelmente, o déficit hidrico reduziu a pressdo de
turgor e, consequentemente, o fluxo de seiva pelos vasos
condutores, como explica Taiz & Zeiger (2013), o que
tende a diminuir o elongamento celular e, assim, o
crescimento e o0 desenvolvimento das plantas,
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proporcionando redugdes na expansdo foliar, altura e
didmetro das plantas, resultando em perda da biomassa
vegetal, assim como atesta Rivera-Hernandez et al.
(2009), que estudando tensdes de umidade no solo
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o

combinado a fertilizacdo fosfatada na cultura do milho,
verificaram redugdo no crescimento e formacdo de
fitomassa com tensBes mais negativas, ou seja, com menor
disponibilidade de 4gua no solo.
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Figura 2. Fitomassa fresca da parte aérea (FFPA) em funcdo das laminas de irrigacdo aos 30 dias apés a

semeadura

Estudando-se a fitomassa seca de folha (FSF) em
funcdo das laminas de irrigagdo (Figura 3), observa-se
resposta quadratica, evidenciando-se maior acimulo em
massa de folhas nas laminas de 89 e 103% da ETr,
respectivamente, acrescenta-se que as plantas quando
irrigadas com essas laminas possuiam, em média, FSFolha
igual a 8,7 g por planta. De acordo com Malavolta et al.
(1997) a producdo de matéria seca estd intimamente

associada a lamina de agua colocada a disposicdo da
planta, o que denota 0 ocorrido neste experimento visto
gue, a medida que se aumentou as laminas de agua,
verificou-se acréscimo na FSFolha.

Comportamento similar foi obtido por Franga et al.
(1999) trabalhando com restricdo hidrica sob o
crescimento do milho, que constataram decréscimos no
acumulo de fitomassa.
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Figura 3. Fitomassa seca de folha (FSFolha) em funcéo das Idminas de irrigagdo aos 30 dias apds a semeadura

CONCLUSOES

A fitomassa fresca de folha e a fitomassa fresca do
colmo sdo varidveis indicadas para o estudo do estresse
hidrico em milho, por serem mais sensiveis ao estresse.

Os efeitos das diferentes laminas de &gua sobre a
cultura do milho resultam em maior crescimento e
acumulo de fitomassa quando irrigada com laminas
superiores a 80% da ETr.

O manejo de irrigacdo a partir de 100% da ETr é o
mais indicado por proporcionar maiores actimulos de
fitomassa da cultura do milho.

A adubacdo nitrogenada ndo afetou as varidveis de
crescimento analisadas no milho cv. AG1051.
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