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Balanco hidrico climatoldgico e classificacdo climatica de cultivo de banana em
Lagoa Seca - PB

Climatic water balance and climatic classification of banana cultivation in Lagoa Seca
- PB

Raimundo Mainar de Medeiros', Rigoberto Moreira de Matos?, Roseane Cristina Silva Oliveira®, Patricia Ferreira da
Silva*, Luciano Marcelo Fallé Saboya®

Resumo: Objetivou-se com o presente estudo apresentar os elementos meteorolégicos, fatores climaticos, balanco hidrico
(BH) desenvolvido por Thornthwaite & Mather, da classificacdo climatica pelos métodos de Thornthwaite & Kdppen para o
municipio de Lagoa Seca, Paraiba e a classificagdo para o cultivo de banana. Utilizou-se os dados de precipitac6es
climatol6gicas médias mensais e anuais adquiridos do banco de dados coletado pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
do Estado da Paraiba (AESA), para o periodo de 1985 a 2013, os valores mensais e anuais de temperatura do ar foram
estimados pelo método das retas de regressdes lineares multiplas utilizando-se do software Estima-T. O vento pode ser um dos
fatores limitantes para a exploracdo comercial da bananicultura, se as cultivares forem de porte alto e plantado em solos
arenosos. Em locais com elevada insolagdo, o periodo para que o cacho atinja o ponto de corte oscila entre 80 e 90 dias. Sob
pouca insolacdo, este periodo de corte variar entre 85 e 112 dias apds a sua emissao.

Palavras-chave: Implantacéo, Fatores, Musa spp, Elementos Climéticos

Abstract: objective of this study present the weather elements, climate, water balance (BH) developed by Thornthwaite &
Mather, by the climatic classification of Thornthwaite methods Koppen for the municipality of Lagoa Seca, Paraiba and the
classification for growing banana. Climatological data monthly and annual precipitation averages acquired database collected
by the Executive Agency of Water Management in the State of Paraiba (EFSA) for the period 1985-2013 was used, monthly
and annual values of air temperature were estimated by the method of straight multiple linear regressions were estimated using
the-T software. The wind can be limiting exploration factors for commercial banana crop of the cultivars have tall and are
planted in sandy soils. In places with high insolation, the period for the bunch reaches the cutoff point is between 80 and 90
days. Under low insolation, this time cutting vary between 85 and 112 days after its issuance.
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Raimundo Mainar de Medeiros, et al.

INTRODUCAO

A bananeira é uma planta tipicamente tropical, exigente
em temperaturas elevadas, precipitacdo bem distribuida e
disponibilidade de umidade no solo. A temperatura étima
para o desenvolvimento da cultura oscila em torno de 28 °C,
enquanto temperaturas de 15 °C e 35,0 °C sdo os limites
extremos para exploracdo da cultura. Dessa forma, se uma
regido apresenta valores de temperatura dentro desses limites
e adequado suprimento de agua e nutrientes, é possivel o
cultivo da bananeira nessa area (MEDEIROS et al., 2013).

A banana (Musa sapientum) é uma das frutas tropicais
mais exploradas mundialmente, devido ao seu custo
relativamente baixo e ao alto valor nutritivo € parte integrante
na alimentacdo, principalmente, das populacGes de baixa
renda. O Brasil esta entre os maiores produtores de banana do
mundo, ocupando a terceira posi¢cdo, com uma producdo
aproximada de 6,3 milhdes de toneladas ano™ em 2002, e
tendo uma area de 508 mil hectares plantados (FAO, 2006).
Vale ressaltar, que este fruto é cultivado em todos os Estados
brasileiros, desde a faixa litordnea até os planaltos do interior.
Entretanto, certos fatores climéaticos, como a temperatura e o
regime de chuvas, impdem limites & produgdo da cultura
(BORGES & SOUZA, 2006).

De acordo com Moreira (1997) um manejo inadequado da
irrigacdo pode prejudicar o crescimento e o desenvolvimento
das plantas de banana, diminuindo a produtividade. Sob
severa deficiéncia hidrica, a roseta foliar da bananeira se
comprime, dificultando ou at¢é mesmo impedindo o
lancamento da inflorescéncia, consequentemente, o cacho
poderd ndo apresentar valor comercial.

Em funcdo de sua morfologia e da hidratacdo de seus
tecidos, a bananeira apresenta um elevado consumo de agua.
As maiores produgdes estdo associadas a uma precipitacdo
anual acumulada de aproximadamente 1.900 mm, bem
distribuidas no decorrer do ano (ALVES, 1997). Contudo, em
grande parte das regides onde séo cultivadas, as precipitagdes
sdo insuficientes para atenderem as necessidades hidricas,
tornando-se necessario o uso de irrigacdo suplementar, como
ocorre no semiarido nordestino (MEDEIRQOS et al., 2013).

Para se determinar a necessidades hidricas da cultura é
necessario estudos baseados na evapotranspiragdo potencial
da cultura (ETP), pois as mesmas dependem
fundamentalmente das condi¢des microclimaticas, tais como:
precipitagdo, velocidade do vento, temperatura e umidade
relativa do ar, radiacdo solar; das caracteristicas das plantas,
entre elas: cultivar, estagio vegetativo, indice de area foliar,
extensdo e profundidade das raizes, atividade metabolica da
planta e ainda da &gua disponivel no solo (FERREIRA,
1988).

Das diversas fruteiras tropicais irrigadas, a bananeira é
uma das mais sensivel ao estresse hidrico, isto em funcdo do
seu elevado indice de &rea foliar, o que resulta em alta
transpiracdo; o sistema radicular € muito superficial, razdo
pela qual a bananeira € uma espécie que apresenta
considerdvel resposta fisiolégica a escassez de 4&gua
(VOSSELEN et al., 2005). Para definir a aptiddo da regido
para o cultivo da bananeira, o produtor deve ter conhecimento
das caracteristicas climatolégicas e as suas variagGes
sazonais, uma vez que a cultura ndo tolera encharcamento,
fortes ventos e temperaturas médias do ar abaixo de 15°C
(VENTURA & GOMES, 2005).

Diante do exposto, Objetivou-se com o presente estudo
apresentar os elementos meteoroldgicos, fatores climaticos,
balanco hidrico (BH) desenvolvido por Thornthwaite &
Mather, da classificagdo climatica pelos métodos de
Thornthwaite & Ko6ppen para o municipio de Lagoa Seca,
Paraiba e a classificacdo para o cultivo de banana.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Lagoa Seca (07° 10’ 15”” S; 35° 51”
13” O; altitude 634 m) localiza-se na Microrregido Lagoa
Seca e na Mesorregido Agreste Paraibano. Sua area territorial
é de 109 km? representando 0,1937% do Estado, 0,007% da
Regido Nordeste e 0,0013% do territério brasileiro. Este
municipio é limitado pelos municipios de Campina Grande,
Massaranduba, Matinhas, Sdo Sebastido de Lagoa de Roca,
Montadas, Puxinand e Esperanca, sua populacdo é estimada
em 26.000 habitantes (IBGE, 2010).

A parte sul do municipio de Lagoa Seca encontra-
se inserida nos dominios da bacia hidrogréfica do rio Paraiba,
regido do Baixo Paraiba, sendo o principal curso da &gua o
riacho Marinho. Nas partes norte e leste encontram-se
inserida na bacia do rio Mamanguape, cujo principal curso de
agua é o proprio rio. Todos os cursos da agua do municipio
tém regime de fluxo intermitente e o padrdo da drenagem é do
tipo dendritico.

O regime pluviométrico varia de 1.100 a 1.200
mm.ano™, as chuvas comegam por volta da segunda quinzena
de margo, e se prolonga até agosto, sendo o trimestre mais
chuvoso de maio a julho. A temperatura méaxima do ar anual é
de 26,6 °C, e a umidade relativa do ar anual é de 77%, a
intensidade do vento anual é 3,01 m.s™ e a insolagéo total de
2557,4 horas.

Foi utilizado o método de Thornthwaite & Mather (1948,
1955), que demanda de informacBes de precipitacdo e
temperatura para a realizagdo dos calculos do balan¢o hidrico
do municipio de Lagoa Seca.

Os dados de precipitagdes climatoldgicas médias mensais
e anuais foram adquiridos do banco de dados coletado pela
Ageéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA), para o periodo de 1985 a 2013, os valores mensais e
anuais de temperatura do ar foram estimados pelo método das
retas de regressdes lineares multiplas utilizando-se do
software Estima-T desenvolvido pelo nucleo de meteorologia
aplicada da Universidade Federal de Campina Grande — PB.
A proeminéncia da estimativa do balan¢o hidrico para o
municipio de Lagoa Seca esta pautada na importancia que a
agua tem para o seu desempenho e armazenamento no solo, a
sobrevivéncia humana, hortifrutigranjeiro, agricultura e lazer.

Nos calculos para a obtengdo do balango hidrico
climatolégico foi utilizados o valor de CAD representativos
dos solos encontrados da regido de estudo, CAD = 100 mm
para um solo com alta capacidade de armazenamento, como
0s solos aluvionais do municipio. Com base no balango
hidrico climatolégico foram utilizadas as metodologias de
Tornthwaite (1948) e Thornthwaite & Mather (1955) para a
classificacdo climéatica de acordo com os valores de CAD
predeterminados.

A maior parte do sistema radicular da bananeira
concentra-se nos primeiros 40 cm de profundidade do solo. A
pratica da subsolagem deve ser realizada sempre que for feito
o cultivo da bananeira pela primeira vez e por ocasido da
reforma do plantio velho. A bananeira exige solos bem
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arejados, portanto, a drenagem é necessaria para os solos que
apresentem tendéncia ao alagamento ou encharcamento.

A cultura da banana tem faixas de temperaturas que
contribuem para seu desenvolvimento conforme descrito
abaixo:

a) Temperatura média anual (Ta) = 15°C indica o limite
inferior da faixa térmica apta a producdo da banana. Abaixo
desse limite a cultura sofre deficiéncia térmica, que provoca
uma queda na producéo, tornando-se a area restrita a inapta,
para a cultura comercial.

b) Temperatura média anual (Ta) entre 15°C e 35°C
indica a faixa térmica favoravel a cultura da banana.

¢) Temperatura média anual (Ta) maior que 35°C indica o
limite superior da faixa térmica favoravel a cultura da banana.

Os dados de temperatura do ar (maxima, minima,
média e amplitude); umidade relativa do ar; intensidade e
direcdo  predominante do  vento; evaporacdo e
evapotranspiracdo; insolacdo total, cobertura de nuvens e
precipitacdo foram adquiridas do estudo agrometeoroldgico.

Realizou-se a classificagdo climatica segundo o
método proposto por Thornthwaite e por Kdppen, descritos
em Vianello & Alves (1991). O tipo climético da regido pelo
método de Thornthwaite foi determinado com base nos
valores dos indices hidrico (Ih), de aridez (la), de umidade
(lu) e de eficiéncia térmica (TE), que sdo em fun¢do da
evapotranspiracdo potencial, da deficiéncia e do excedente
hidrico resultantes dos célculos da contabilidade hidrica. A
classificacdo proposta por Koéppen leva em consideracdo os
dados médios de temperatura do ar e precipitagdo da regido e
associa a uma simbologia que representa os tipos e variedades
climaticas. O Clima é classificado como quente e Umido
Tropical chuvoso - classe A, As', segundo Kdppen.
O balango hidrico foi calculado a partir do modelo
matematico proposto por Thornthwaite & Mather (1955).

Tabela 1. Normais Climatol6gicas (Periodo 1985 a 2013)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios climatologicos dos elementos
meteoroldgicos estudados para 0 municipio de Lagoa Seca,
referente ao periodo de 1985-2013 encontram —se na Tabela
1. Verifica-se variagfes nos valores entre 0s anos estudados,
como contribui¢do do estudo para a cultura da banana e suas
condigdes propicias ao cultivo.

A temperatura maxima média anual é de 26,6 °C e suas
flutuagBes mensais oscilam entre 28,7 °C nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro a 23,9 °C nos meses de junho e
julho. A temperatura média anual é de 21,5 °C, com a maior
média ocorrendo no més de fevereiro 23,1 °C, caracterizando
um meés tipico de verdo e a menor média ocorre nos meses de
junho e julho 19,4 °C. Esse valor estd proximo da temperatura
6tima para a cultura da bananeira que é de 28,0 °C (BORGES
& SOUZA, 2004; BARROSO et al., 2010).

A variabilidade da temperatura minima mensal oscila de
16,2 °C no més de agosto a 19,9 °C no més de marc¢o, sua
temperatura anual é 18,3 °C, periodo em que ocorrem
temperaturas amenas na regido. A amplitude térmica de 8,4
°C e sua variagdo mensal oscilam entre 6,3 °C em junho a
10,2 °C em novembro Tabela 1. Considerados como
temperatura média 6tima para a bananeira (DOOREMBOS &
KASSAN, 1979).

A media anual de ocorréncia de chuvas foi de 139,6 dias,
sendo o més de maior ocorréncia de chuvas o més de junho
com 20,5 dias e a menor ocorréncia foi observada nos meses
de outubro, novembro e dezembro. Em contra partida 0 més
com maior média de umidade relativa foi julho com 87%, j a
menor UR foi verificada no més de outubro (Tabela 1).

Parametros/

meses Jan  Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez  Anual
Temperatura 05 997 981 970 254 239 234 241 257 277 286 287 266
méaxima (°C)

Temperatura 144 199 199 196 189 176 163 162 170 178 184 189 183
minima (°C)

Temperatra 59 231 229 224 214 202 194 194 202 215 223 227 215
média (°C)

Amplitude 94 88 81 74 65 63 72 80 87 98 102 98 84

térmica (°C)

Umidade 755 760 810 790 800 810 870 740 760 720 730 730 770
relativa (%)

Dcc (dias) 108 94 110 134 148 205 186 162 92 57 57 57 1396

Dcc = Dias com ocorréncia de chuvas.

A variacdo média anual da velocidade do vento é de 3,01
m.s™, nos meses de agosto a fevereiro a intensidade do vento
flui entre 3,04 a 3,52 m.s™. E nos meses de marco a julho a
flutuacdo de sua intensidade é de 2,47 a 2,96 m.s™ (Figura 1).

No que se refere a velocidade do vento, mais importante
do que a média diaria ou mensal, € seu valor instantaneo ao
longo do dia, pois uma rajada de vento ou mesmo um
vendaval que ocorre em alguns minutos é capaz de provocar

destruicdo do bananal. Salienta-se que nestes valores ndo
estdo contabilizadas as rajadas de vento que ocorrem nesta
area. O vento é um elemento climatico importante, podendo
causar, desde pequenos danos, até a destruicdo do bananal.
Velocidade de vento inferior a 8,33 m.s?, geralmente, néo
prejudica a planta, ou seja, ndo é limitante para o cultivo da
banana (BORGES et al., 2004).
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Figura 1. Variagdo média anual da intensidade do vento no municipio de Lagoa seca, no periodo de 1985 — 2013
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As flutuacbes da evaporacdo, evapotranspiracdo de
referencia e precipitacdo referente ao periodo em estudo
encontram-se na Figura 2. A evaporacdo média anual é de
1.776,1 mm e suas maiores flutuacBes ocorrem entre 0s meses
de julho a maio com oscilacdo de 103,6 a 200,6 mm, os
menores valores ocorrem em junho com 99,1 mm. J4 a
evapotranspiracdo anual foi de 1.420,9 mm , correspondendo
a 3,90 mm dia™e suas maiores flutuacdes ocorrem entre 0s
meses de agosto a mar¢o (109,3 a 160,5 mm) e nos meses de
abril a julho os indices evaporados oscilam de 79,3 a 86,6
mm. Freitas et al. (2008) verificou que a evapotranspiracéo
média anual da cultura da banana na Bacia do Sdo Francisco
foi de 1.884 mm, correspondendo a 5,2 mm dia™.

Ja Silva, (2004) estudando duas cultivares de banana no
municipio de Pentecoste - CE, durante o 1° ciclo, obteve
valores da ETc de 5,8 mm dia® para a cv. “Pacovan” e de
4,79 mm dia’ para cv. “Prata And”, totalizando uma
evapotranspiracdo de 748,97 mm e 632,29 mm,
respectivamente.

A média anual de precipitacéo é 1.118 mm, podendo ser
dividido em dois periodos. Um chuvoso, entre os meses de
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janeiro a setembro, com oscilacbes mensais nos seus indices
flutuando entre 41,4 a 181,2 mm, com um total de 1.043,3
mm, que corresponde a 92% do total acumulado e um periodo
menos chuvoso entre 0s meses de outubro a dezembro, com
um total de 68,6 mm que corresponde a 8% do total Figura 3.

A umidade relativa do ar segue em consonancia com a
precipitacdo, apresenta uma variagao anual de 72% a 87% nos
meses de marco e junho (maiores valores) sendo 81% seu
menor valor registrado de umidade relativa, no més de
outubro com 72%. A mesma ¢é inferior as médias anuais mais
adequadas para a bananeira, que apresenta melhor
desenvolvimento em locais com médias anuais de umidade
relativa superiores a 80%. Esse limite é decorrente da origem
da espécie, de regibes tropicais Umidas (BORGES & SOUZA,
2004).

Para atender as necessidades hidricas, especialmente da
bananeira, que necessita de pelo menos, 1200 mm anuais ou,
em média, 100 mm por més. No municipio de Lagoa Seca
faz-se necessario o uso de irrigacBes durante os meses de
setembro a fevereiro, visto que nestes meses ocorre déficit
hidrico.

Figura 2. Variacdo média da evaporagdo, evapotranspiracdo e precipitacdo do municipio de Lagoa Seca, no periodo de 1985 —

2013
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As altas taxas de horas de insolacédo total correm quase que o ano todo (agosto a margo), e os meses de abril a julho com os
menores indices Figura 3, sendo a taxa anual de 2.557,4 horas de brilho solar. Os menores indices de cobertura de
nebulosidade ocorrem nos meses de outubro e novembro com 0,45 décimos respectivamente, a sua taxa anual é 0,55 décimos.

Figura 3. Variagcdo média anual da insolagdo e nebulosidade no municipio de Lagoa Seca, no periodo de 1985 — 2013

e INSOLACAO

Verifica-se que a aptiddo pra o cultivo depende do indice
climético de cada regido a O efeito da luminosidade sobre o
ciclo vegetativo da bananeira é evidenciado em algumas
publicacdes com plantio adensado. Em locais com elevada
insolacdo, o periodo para que o cacho atinja ponto de corte
oscila entre 80 e 90 dias. Apds sua emissdo, sob pouca
insolacdo, o periodo para que o cacho atinja o ponto de corte
comercial pode variar entre 85 e 112 dias (EMBRAPA,
2009). De acordo com Borges & Souza (2014) aumento da
atividade fotossintética quando na faixa luminosa entre 2.000
e 10.000 lux, sendo mais lenta na faixa de 10.000 a 30.000
lux. Valores inferiores a 1.000 lux sdo insuficientes para o
desenvolvimento da planta, e valores elevados podem
acarretar queima das folhas, principalmente quando estas
estéo na fase de cartucho.
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O Balanco Hidrico Climatol6gico do Municipio de Lagoa
Seca segundo Thornthwaite & Mather (1955) Periodo: 1985 —
2013 levando em consideracdo uma CAD de 100 mm,
encontra-se na Figura 4. Verifica-se ocorréncia de excedente
hidrico entre 0s meses de maio a agosto. As deficiéncias
hidricas ocorrem entre os meses de setembro a fevereiro,
sendo 0s meses de novembro, dezembro e janeiro com
maiores taxas de deficiéncia, é recomendavel complementar a
lamina de &gua no solo através do uso de irrigacao,
principalmente nos meses citados onde had uma maior perda
de 4gua do solo. Ocorre reposi¢do de dgua no solo nos meses
de margo a maio e a retirada de agua no solo ocorre entre 0s
meses de setembro aos primeiros dias de fevereiro. Os indices
de umidade, aridez e hidricos s&o: 29,93%; 19,50% e 18,23%,
respectivamente.

Figura 4. Gréfico do Balanco Hidrico Climatolégico do Municipio de Lagoa Seca segundo Thornthwaite & Mather (1955)
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De acordo com os dados do balango hidrico climatolégico
obtido para o municipio de Lagoa Seca, 0 municipio é
classificado como apto para o desenvolvimento da cultura da
bananeira, em funcdo da média anual de temperatura ser
superior a 24,9 °C e ter uma boa disponibilidade hidrica no
solo durante o ano. Concordando com os estudos de
(MEDEIROS et al., 2013; VOLPE, 1993) estes observaram
que para estas condicdes climaticas a bananeira possui habito
de crescimento continuo e rapido, com a formacéo de cachos
de alto valor comercial.

CONCLUSOES

O municipio de Lagoa Seca é classificado como apto para
producdo de bananeira, porem recomenda-se 0 uso de
irrigacdo no periodo onde ocorre déficit hidrico evitando
assim a queda da produtividade e o aparecimento de doencas
devido ao estresse hidrico;

O vento pode ser um dos fatores limitantes para a
exploracdo comercial da bananicultura, se as cultivares forem
de portes altos e plantados em solos arenosos;

Em locais com alta insolacdo o cacho atinge ponto de
corte entre 80 e 90 dias e aumento da atividade fotossintética
e valores inferiores a 1.000 lux sdo insuficientes para o
desenvolvimento da planta.
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