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Adubacéo verde, nitrica e aplicacéo foliar de prolina na reducéo do estresse na
melancia irrigada com agua salina

Green and nitric fertilizer and leaf application of proline in reduction of the stress in
watermelon irrigated with saline water

Francisco Hélio Dantas Lacerda®, Francisco Hevilasio Freire Pereira?, Fabio Martins de Queiroga®, Francisco de Assis
da Silva®*, José Eustaquio Campos Janior®

Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da adubacdo verde, nitrica e aplicacdo de prolina na reducdo do
estresse em melancia irrigada com agua salina. O experimento foi realizado a campo, no municipio de Sdo Jodo do Rio do
Peixe - Paraiba, no periodo de 14/07 a 16/09/2012, utilizando-se o hibrido de melancia ‘Quetsali’. Os tratamentos foram
constituidos por duas doses de adubo verde utilizando-se Crotalaria juncea L. (0 e 9 t ha™ de massa seca), dois niveis de
salinidade da 4gua de irrigacdo (0,3 e 4 dS m™) e dois osmorreguladores (prolina = 5 mmol L™ e nitrato de potassio = 250 Kg
ha™). Os 250 kg ha™ de nitrato de potéassio, aplicados além da recomendacao para cultura da melancieira, corresponde a 40 kg
de N e 115 kg de K,0. O delineamento experimental foi o blocos casualizados, no esquema fatorial 2 x 2 X 2, com quatro
repeti¢des. As caracteristicas avaliadas foram: crescimento e acimulo de massa seca, fotossintese liquida, transpiracgdo,
condutancia estomatica e concentracdo intercelular de CO,, produgdo e seus componentes. Os maiores valores quanto aos
pardmetros fisioldgicos, de crescimento da planta e produgdo na melancia foram observados na salinidade da &gua de 0,3 em
relagdo a 4,0 dS m™. A prolina foi mais efetiva que KNO; no processo de osmorregulacio e, consequentemente, no maior
desempenho da fotossintese e produgdo. O adubo verde ndo proporcionou significativa alteragdo fisiol6gica, morfolégica e de
producdo em plantas de melancia submetidas a irrigagdo com agua salina.

Palavras-chaves: Citrullus lanatus L, fertilizante organico, nitrogénio, salinidade, fotossintese, producéo.

Abstract: The study aimed to evaluate the effect of green and nitric fertilizer and leaf application of proline in reduction of the
stress in watermelon irrigated with saline water. The experiment was carried out in the municipality of Sdo Jodo do Rio do
Peixe - Paraiba, the period from 07/14 a 09/16/2012, using the hybrid watermelon 'Quetsali'. The treatments consisted of two
rates of green manure using Crotalaria juncea L. (0 and 9 t ha™ dry mass), two salinity levels of irrigation water (0.3 and 4 dS
m™) and two osmoregulators (L-proline = 5 mmol L™ and potassium nitrate = 250 kg ha™). The 250 kg ha™ of potassium
nitrate, applied in addition to the recommendation watermelon crop, is 40 kg of N and 115 kg of K,0.The experimental design
was a randomized block design in a factorial scheme 2 x 2 x 2, with four replications. The characteristics evaluated were:
growth and dry matter accumulation, photosynthesis, transpiration, stomatal conductance and intercellular CO, concentration,
yield and its components. The highest values regarding physiological parameters of plant growth and yield were observed in
the watermelon salinity of about 0.3 to 4.0 dS m™. Proline was more effective than KNO; in osmoregulation process and,
consequently, the largest performance in photosynthesis and yield. The green manure provided no significant change

physiological, morphological and production on watermelon plants subjected to irrigation with saline water.

Key words: Citrullus lanatus L, organic fertilizer, nitrogen, salinity, photosynthesis, yield.
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INTRODUCAO

A melancieira (Citrullus lanatus) é uma Cucurbitaceae
de grande expressdo econbmica e social, possuindo
propriedades nutricionais e terapéuticas que aumentam o
interesse do consumidor pelo seu fruto (Dias et al., 2006). E
uma hortaliga fruto muito apreciada no Brasil e no mundo
sendo consumida, em larga escala, em paises da Europa, nos
Estados Unidos e no Jap&o. A producdo de melancia no Brasil
no ano de 2012 foi de 2.079.547 t em 94.612 ha de area
colhida, o que corresponde a uma produtividade de
aproximadamente 21,97 t ha'. A regifo Nordeste é
responsavel por 30,89% da producdo nacional da fruta, cujos
estados que se destacam como maiores produtores sao,
respectivamente, Bahia, Rio Grande do Norte e Ceard. A
Paraiba estd entre os estados nordestinos com menor area
colhida da fruta, 206 ha, e menor producdo, 4.002 t, ficando a
frente apenas do estado de Alagoas que tem area colhia de 82
ha e producéo média de 2.200 t (IBGE, 2012).

A érea explorada comercialmente com a melancieira no
semidrido nordestino é irrigada em sua totalidade. A irrigacéo
nessas regides tem sido apontada como uma das alternativas
para o desenvolvimento sécio-econdmico, embora quando
utilizada de maneira inadequada possa favorecer a salinizagdo
dos solos e a degradacdo dos recursos hidricos e edaficos. A
utilizagdo de 4&gua de irrigagdo com baixa ou alta
concentragdo de sais, combinado com fatores climaticos
favordveis ao acumulo desses sais no solo e a adogdo de
praticas agricolas inadequadas pelo homem, vem submetendo
as areas dos perimetros irrigados e pélos agricolas localizados
em regides semidridas do Nordeste do Brasil a um curto
tempo de uso e ao consequente abandono. Essa constatacao
pbe em risco o importante papel social e econdmico
desempenhado por essa exploracdo agricola nos estados
nordestinos j& que o cultivo da melancieira permite a
manuten¢do do homem no campo, a geracéo de renda para o
trabalhador rural e, também, a captagéo de recursos externos.

No Brasil, existem cerca de 4,5 milhGes de hectares
salinizados, localizados principalmente na Regido Nordeste,
onde se concentram a maioria dos perimetros irrigados.
Nesses perimetros cerca de 25% de suas areas apresentam
problemas de salinidade. S6 no estado da Paraiba existem trés
perimetros irrigados: Engenheiro Arco Verde no municipio de
Condado, Sumé no municipio de Sumé e o de S&o Gongalo
no municipio de Souza, no sertdo paraibano. Nesse dltimo,
cerca de 24% das suas areas sdo afetadas por sais, sem se
considerar as areas ja abandonadas em virtude do altos teores
de sais e sodio trocavel (Gomes et al., 2000). Este problema
pode ser tanto de origem natural como antropogénica.
Entretanto, nessas dareas cultivadas, ela decorre,
frequentemente, da acdo do homem através da adogdo de
praticas agricolas inadequadas que contribuem para o0 seu
agravamento. Embora a ocorréncia de solos salinos possa ser
verificada nas mais distintas condigdes ambientais, este
problema é mais frequente em regibes &ridas e semiaridas
(Meloni, 1999). Isto se deve, principalmente, as condicGes
climéticas favoraveis a concentracdo dos sais na superficie do
solo, tais como, limitada precipitagdo pluviométrica, altas
temperaturas, elevada demanda evaporativa e praticas de
irrigacdo inadequadas como uso de agua com elevada
concentracdo salina ou irrigacdo com manejo incorreto da
lamina de agua (Meloni et al., 2003). Nestas regides, a

salinidade tem sido apontada como um dos principais fatores
responsaveis por dificultar a expansdo e a produtividade das
culturas que utilizam irrigacéo.

Tem-se verificado, em resposta ao estresse salino, o
acumulo de solutos organicos ou osmolitos no vacuolo das
plantas (LACERDA et al., 2003). Carboidratos sollveis,
aminoacidos, glicina betaina e prolina séo alguns dos solutos
organicos comuns encontrados nas plantas sob condicgdes
salinas atuando no processo de ajuste osmético em muitas
culturas (HASEGAWA et al., 2000). Sendo assim, a
aplicagdo exdgena de prolina tem sido também sugerida como
forma de amenizar o efeito da salinidade, em plantas
submetidas a condicdo de estresse. No meloeiro, a aplicacéo
exégena de prolina na concentracdo de 10 mmol L™ tem
proporcionado aumentos no crescimento e na produtividade
da cultura, sendo esse desempenho creditado a maior
absorcdo e acimulo de K, Ca e N e a reducdo de Na, na parte
aérea sob condicdes de estresse salino (KAYA et al., 2007).
Em meldo amarelo, a aplicacdo da prolina na forma exogena
foi eficiente em reduzir o efeito estressante causado pela
salinidade da agua de irrigacdo até a concentracdo de 12
mmol L™ por planta, correspondendo a um aumento na
producdo de 2,5t ha™ (LACERDA et al., 2012).

As caracteristicas fisico-quimicas do solo desempenham
papel fundamental na sustentabilidade ou manutencdo da
qualidade do solo quando submetido ao excesso de sais.
Sendo assim, a utilizacdo de compostos organicos como
estercos, adubagdo verde, composto de lixo doméstico e
residuo de destilarias tém sido citados como importantes na
recuperacdo desses solos. Dentre os vérios trabalhos nessa
area podemos citar o de Holanda et al. (1998) utilizando
esterco de curral e Silveira (1999) com vinhaca da cana-de-
acucar onde verificaram efeitos benéficos na reducéo do sodio
trocavel e nas caracteristicas produtivas de um solo salino-
sodico. Com isso, é de se esperar que a utilizacdo da
adubacdo verde seja capaz de proporcionar melhorias nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo como:
textura, densidade, infiltracéo e retencdo de agua; aumento no
teor de carbono orgénico, na capacidade de troca catidnica
(CTC), na saturagdo por bases (Ca, Mg e K) e na
disponibilidade de N; na reducdo do pH; além de favorecer o
aumento e a atividade microbiolégica e, no caso da adubagédo
verde com leguminosas, a fixagdo bioldgica de N (Epamig,
2001).

Desta forma, objetivou-se avaliar técnicas de manejo,
como o efeito da adubacdo verde, nitrica e da aplicacdo
exégena de prolina, com o intuito de reduzir a
susceptibilidade da cultura da melancia ao excesso de sais na
agua de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado a campo, no municipio de
S&o Jodo do Rio do Peixe - Paraiba, no periodo de 14/07 a
16/09/2012, utilizando-se o hibrido de melancia ‘Quetsali’.

O solo da é&rea experimental é classificado como
neossolo fllvico, sendo os resultados da analise quimica,
realizada previamente, até os 20 cm de profundidade, de: pH
(4gua) = 7,31; C.E = 0,56 dS/m™; P =23,3; K" =176,5; Na'
=58,8 mg dm?; Ca™ = 7,98; Mg = 2,55; H" + Al"* = 0,00;
SB = 11,59; CTC = 11,59; V = 100 cmolc dm™; PST=50¢
M.O.=12gKg™
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Os dados climatoldgicos foram coletados diariamente
durante todo o periodo da pesquisa em estacdo climatoldgica
semi-automatica, proximo ao local experimental (AESA,
2013). Os valores encontram-se representados na tabela 1.

Tabela 1 - Média dos dados climaticos coletados durante a
conducado do experimento. CCTA/UFCG, Pombal-PB, 2014.

Variaveis climaticas Médias
Temperatura do ar (°C) Minima 24,61
Maxima 37,59
Umidade relativa (%) Minima 20,19
Maxima 50,72

As mudas utilizadas foram produzidas em bandejas de
poliestireno de 128 células, preenchidas com substrato
comercial Tropstrato HT Hortalicas®, as quais permaneceram
em casa de vegetacdo por aproximadamente duas semanas.

Quando as plantas apresentavam de duas a trés folhas
definitivas foram transplantadas a campo. Os tratamentos
foram constituidos por duas doses de adubo verde (0 e 9 t ha™
de massa seca), dois niveis de salinidade da &gua de irrigagdo
(0,3 e 4 dS m™), utilizando-se &4gua suplementada ou ndo com
NaCl, e dois osmorreguladores (prolina =5 mmol L™ e nitrato
de potassio = 250 Kg ha™). Os 250 kg ha™ de nitrato de
potassio, aplicados além da recomendagdo para cultura da
melancieira, corresponde a 40 kg de N e 115 kg de K,0. O
delineamento  experimental  utilizado foi o blocos
casualizados, no esquema fatorial 2 x 2 x 2, com quatro
repeticdes. A Crotalaria juncea L. foi incorporada 30 dias
antes do plantio. A prolina foi aplicada, semanalmente via
foliar. Os niveis de N na forma de nitrato de potassio foram
aplicados diariamente via gua de irrigagao.

As plantas de melancia foram conduzidas no
espacamento de 2,0 x 0,5 m, sendo a &rea util de cada unidade
experimental constituida por uma fileira com 9 m contendo
16 plantas Uteis, excluindo-se 0,5 m de cada extremidade. Os
macro e micronutrientes foram fornecidos via agua de
irrigacdo. Os valores totais para os macronutrientes em kg ha”
! foram de: 284 de N, 85 de P,0s, 329 de K,0, 54 de MgO,
261 de CaO e 72 de SO,. Utilizou-se como fonte de
macronutrientes o nitrato de potéssio e de célcio, fosfato
monopotassico e sulfato de magnésio. Os valores totais para
o0s micronutrientes em g ha™ foi de: 3.806 de &cido bérico,
2.087 de sulfato de manganés, 270 de sulfato de zinco, 921 de
sulfato de cobre e 1.529 de molibdato de amdnio. As
irrigacdes foram realizadas pelo sistema de gotejamento, com
vazdo média dos gotejadores de 1,6 L h™ a pressdo de 78,5
kPa. O manejo da irrigacdo foi realizado com base na
estimativa da evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm)
(Allen et al., 1998). A evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
foi obtida a partir de dados climéticos obtidos em estacdo

climatolégica semi-automética proximo ao local do
experimento (AESA 2013). Dessa forma a lamina de
irrigacdo foi calculada de modo a repor as perdas por
evapotranspiracdo da cultura calculados para cada fase de
desenvolvimento da planta que totalizou 256 mm. O preparo
do solo, demais tratos culturais e controle fitossanitarios
foram realizados de acordo com as necessidades e
recomendagdes para a cultura da melancia (Puiatti e Silva,
2005).

As avaliagoes fisioldgicas foram realizadas aos 45 dias
apos o transplante (DAT). Nesta ocasido foram determinadas:
a taxa fotossintética (A), a condutancia estomatica (gs),
transpiracdo (E), temperatura foliar (TF) e concentracéo
intercelular de CO, (C;), medido com analisador de gas no
infravermelho (IRGA) LCpro com fonte de luz constante de
1.200 pmol de fétons m? s e concentracdo de CO, a 370
pmol mol™,

As avaliacdes de crescimento de plantas foram
realizadas aos 45 DAT em uma planta por unidade
experimental coletada cortando-as rente ao solo. Nessa planta
foram avaliadas: nimero de folhas planta™ area foliar e massa
seca de folha, caule, fruto e total. Calculou-se a area foliar,
pela equacdo: AF = (MSF x ADF)/MSD, onde AF é a area
foliar estimada, MSF a massa seca total das folhas, ADF a
area conhecida dos discos retirados das folhas e MSD a
massa seca dos discos retirados das folhas. A massa seca foi
obtida ap6s secagem em estufa, com circulagdo de ar a 70°C,
por 72 horas. A massa seca total foi obtida somando-se a
massa seca de folha e caule e fruto.

Para avaliagdo da producdo foram colhidos frutos de
cinco plantas por repeticdo. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: producdo comercial (t ha™), peso médio dos
frutos comercial (kg) e nimero de frutos comercial por planta.
Foi considerado como comercial os frutos com atributos
minimos de qualidade exigidos pelo mercado consumidor,
com a eliminacdo de frutos com os seguintes defeitos: ferido,
queimado, deformado, brocado, mancha de encosto,
amassado e com cicatriz.

A comparacgdo entre os tratamentos foi realizada por
meio de analise de variancia e teste de Tukey para as médias
dos dados qualitativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Evolucéo da salinidade no solo

Para a condutividade elétrica do solo, os maiores valores
foram observados quando se utilizou agua salina, solo sem
adicdo de adubo verde e prolina. Os menores valores para este
parametro foram observados quando se utilizou &gua néo
salina, solo sem adi¢do de matéria organica e prolina (Figura
1).

Revista Verde (Pombal - PB - Brasil), v9, n. 5, p. 10 - 17, dez, 2014



Francisco Hélio Lacerda, et al

Concentragdo elétrica
(dsm?

6
5 4
4
34
2
1
0 - . . . . . . .

NM+AV+SN
10Hd+AV+SN
NM+TOS+SN
104d+10S+SN

NM+AV+S
1OUd+AV+S
NM+10S+S
104d+10S+S

Figura 1. Valores médios da concentracdo elétrica do solo nos diferentes tratamentos empregados na cultura da
melancia. Tratamentos: NS=ndo salino; S=salino; AV=adubacdo verde; SOL=solo; KN=nitrato de potassio; PROL=

prolina. UFCG, Pombal, 2012.

Verificou-se que o acumulo de sais foi mais
pronunciado no solo quando se aplicou agua com maior
teores de sais (CE=4,0 dS m™) em relagdo a agua normal
(CE=0,3 dS m™). Verificou-se também um ligeiro aumento da
salinidade do solo quando se aplicou nitrato de potéssio em
relagdo a prolina. N&o se constatou efeito do uso da matéria
organica na salinidade do solo (Figura 1).

Analises fisioldgicas

Entre os parametros fisiolégicos ndo houve interacdo
significativa para fotossintese (A), transpiracdo (E) e
condutancia estomética (gs) entre a salinidade da agua de
irrigacdo e os osmorreguladores prolina e KNO; (Figura 2).

Para a fotossintese (A) pode-se observar que as
maiores médias foram quando se utilizou prolina (Figura 2A).
Esta teve maiores valores quando utilizada sem adubo verde

independente da salinidade da &gua de irrigagdo. Pode-se
notar que o nitrato de potassio (KNOs) apresentou maiores
valores quando se utilizou adubo verde independente da
salinidade da agua de irriga¢do (Figura 2A).

Para a condutancia estomatica (gs) sem o uso do adubo
verde, a prolina apresentou resultados médios mais
satisfatorios quando comparado com o KNOj independente
da salinidade da &gua de irrigacdo. O KNO; apresentou
maiores médias no tratamento com adubo verde independente
da salinidade da agua de irrigacéo (Figura 2C).

De uma forma geral, é possivel observar que a prolina
foi mais satisfatoria em relagdo ao KNO3; no comportamento
dos parametros fisiologicos.

Observou-se interacdo significativa entre a salinidade da
agua de irrigacdo e os osmorreguladores nitrato de potéssio e
prolina na concentragéo intercelular de CO, (Ci) (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de folhas por planta (NFP) e concentracéo intercelular de CO, (Ci) em plantas de melancia submetidas a
diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacéo e osmorreguladores KNOj e prolina. UFCG, Pombal, 2012.

Salinidade (dS m™) NFP Ci

KNO; Prolina KNO; Prolina
0,3 100,56 aB 115,78 aA 191,34 bB 198,75 aA
4,0 129,01 aA 99,98 bA 196,53 aA 193,78 aA
CV (%) 26,07 2,72

Médias seguidas da mesma letra, mindscula na linha e maitscula na coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Fotossintese liquida (A), transpiracdo (B), condutancia estomatica (C) e concentracéo intercelular de CO, (D) em
plantas de melancia submetidas a diferentes niveis de salinidade da agua de irrigagdo e osmorreguladores prolina e KNO; e

uso de adubacdo verde ou ndo, UFCG, Pombal, 2013.

O maior valor de concentragdo intercelular de CO, (Ci)
quando tratado com KNO; foi obtido quando irrigado com
4gua de CE=4,0 dS m™ em relagdo a CE=0,3 dS m™. No
entanto, quando se utilizou prolina a salinidade da agua de
irrigacdo foi indiferente (Tabela 2). Comparando-se o0s
osmorreguladores verificou-se que a prolina foi mais efetiva
na reducdo do estresse salino quando comparado ao KNO;
como observado na CE=0,3 dS m™ (Tabela 2).

Esse tipo de comportamento demonstra que a redugdo
do processo fotossintético ndo se deve apenas a reducdo da
abertura estomatica, mas, também, a danos na estrutura
celular responsavel pela assimilagdo de CO, provocadas,
possivelmente, por redugdo no potencial osmético-hidrico e
acumulo de ions fora da faixa tolerada pelas plantas de
melancia.

Houve efeito significativo para o fator matéria organico
(com e sem adubo verde) na variavel transpiracdo (E) (Tabela
3).

Tabela 3. Transpiracdo (E) em plantas de melancia
submetidas a diferentes doses de adubo verde. UFCG,
Pombal, 2012.

Tratamentos E
mmol m2s*
Sem adubo Verde 5,56 a
Com adubo verde 4,93b
CV (%) 7,38

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Os maiores valores de transpiracdo (E) foram obtidos
em plantas ndo fertilizadas com adubo verde (Tabela 3).
Normalmente a transpiragdo segue a mesma tendéncia da
fotossintese considerando- se que a assimilagdo de CO, estd
atrelada a perda de agua da planta para o ambiente.

E possivel observar em vérios trabalhos que culturas
submetidas a salinidade apresentam redugdo no desempenho
fisiologico, 0 que em parte é natural, devido ao estresse
sofrido pela cultura. Sob condigdes salinas, 0s sais
acumulados nas folhas podem afetar diversos processos
fisiologicos das plantas de forma negativa, ao reduzir a
fotossintese, ou positiva, desde que ndo sejam atingidos
niveis toxicos, pela promo¢do do ajuste osmético, que
contribui para manutengdo da turgescéncia e do crescimento.

A fotossintese, transpiragdo, condutancia estomatica e
concentragdo intracelular de CO, sdo parametros
interdependentes e que servem para diagnosticar alteracfes
fisiol6gicas nas plantas quando submetidas a condicdes
adversas, como salinidade neste caso. Sob condi¢fes salinas
tem-se observado reducdo na fotossintese, na transpiracéo,
condutncia estomdtica e reducdo ou aumento na
concentragdo intracelular de CO; a depender do nivel ou do
tipo de estresse a que a mesma foi submetida (LORETO et
al., 1997). Em manga (SCHMUTZ, 2000) também
verificaram diminuicdo na condutancia estomatica e difusdo
de CO, no mesofilo e, como consequéncia, diminui¢do na
taxa fotossintética sob condic¢des salinas.

Esses resultados demonstram a efetividade da prolina
proporcionando maior conforto a planta devido o aumento na
turgescéncia foliar e, consequentemente, maior desempenho
no crescimento e nas atividades fisioldgicas.

Crescimento e acimulo de massa seca das plantas

N&o houve interacdo significativa entre a salinidade da
agua de irrigagcdo, os osmoreguladores nitrato de potassio e
prolina e a adubacdo verde para os parametros: area foliar
(A), massa seca da folha (B), caule (C), fruto (D) e total (E)
(Figura 3).
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Figura 3. Area foliar (A), massa seca da folha (B), massa seca do caule (C), massa seca do fruto(D) e massa seca total (E) em
plantas de melancia submetidas a diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacdo e osmorreguladores prolina e KNO3 e uso

de adubagdo verde ou ndo, UFCG, Pombal, 2013.

Para &rea foliar, em valores médios, observou-se que, 0
nitrato de potéssio independente do uso de adubo verde ou
ndo, na condicdo salina teve um comportamento mais
favoravel quando comparado com a prolina. Na condicdo ndo
salina, independente do uso do adubo verde ou ndo, 0s
maiores valores médios foram da prolina quando comparada
com o nitrato de potassio. (Figura 3A).

Os maiores valores médios para massa seca da folha,
na condicdo salina, independente da adubag&o, foram obtidos
quando se utilizou o nitrato de potéassio em relacéo a prolina.
Na condi¢cdo ndo salina, os maiores valores foram obtidos
quando se utilizou prolina, quando comparada com o nitrato
de potéssio, independente da adubagdo (Figura 3B).

A massa seca do caule, na condicdo ndo salina,
independente do uso de adubo verde ou ndo, quem se
sobressaiu em valores médios, foi a prolina, quando
comparada com o nitrato de potassio. J& na condigdo salina,
quem se sobressaiu foi 0 nitrato de potassio sobre a prolina,
independente da adubacéo (Figura 3C).

Para a massa seca do fruto, quando se utilizou adubo
verde, o0 nitrato de potdssio se sobressaiu a prolina,
independente da salinidade. Sendo que, sem o uso do adubo
verde, a prolina apresentou maiores médias, independente da
salinidade da agua de irrigacéo (Figura 3D).

Revista Verde (Pombal -

Quanto a massa seca total, quando se utilizou adubo
verde, o nitrato de potassio foi mais eficiente em relagdo a
prolina, independente da salinidade. Sem o uso do adubo
verde, quem apresentou maior eficiéncia foi a prolina
comparada ao nitrato de potassio, independente da salinidade
(Figura 3E).

Observou-se interacéo significativa entre a salinidade da
agua de irrigacdo e os osmoreguladores nitrato de potassio e
prolina no nimero de folhas por planta (Tabela 2).

O maior valor de nimero de folhas por planta (NFP)
quando tratado com KNOjz; foi obtido quando irrigado com
4gua de CE=4,0 dS m™ em relacdo a CE=0,3 dS m™. No
entanto, quando se utilizou prolina a salinidade da &gua de
irrigacdo foi indiferente (Tabela 2). Comparando-se 0s
osmorreguladores verificou-se que a prolina foi mais efetiva
na redugdo do estresse salino quando comparado ao KNOj
como observado na CE=0,3 dS m™ (Tabela 2).

A prolina tem a propriedade de proporcionar
ajustamento osmético sem causar injlria aos tecidos em
comparagdo ao efetuado por ions. Plantas de milho
respondem a salinizagdo pela manutengdo de maiores
concentragcdes de sacarose e prolina, visto que o nivel de
prolina aumenta com a salinizacdo e com o tempo de
exposicdo das plantas ao sal, sugerindo um papel protetor da
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prolina (RODRIGUEZ et al., 1997). Essa acumulagio de
compostos organicos nitrogenados deve refletir um
mecanismo protetor ao qual se inclui acimulo de solutos
compativeis como a prolina e outros aminoéacidos, refletindo
como um mecanismo osmorregulatério (KUZNETSOV e
SHEVYAKOVA, 1997).

Reducéo geral no crescimento e acimulo de massa seca
na planta tem sido um comportamento classico verificado por
diversos autores quando as plantas sdo submetidas ao estresse
salino (MEDEIROS et al., 2007; SILVA et al., 2008;
ARAGAO et al., 2009). Atribui-se possivelmente este
comportamento a redugdo no potencial hidrico da solucéo
externa gerado pelo efeito osmético dos sais Na+ e Cl-
adicionados, dificultando a absorcdo de agua pelas raizes das
plantas e, consequentemente, reduzindo a turgescéncia foliar.
Como a &gua é um dos fatores essenciais para a expansdo
celular, a sua limitacdo implica em menor crescimento de
células e tecidos. Devemos considerar também a diminuigdo
nas taxas fotossintéticas possivelmente devido ao
comprometimento do complexo enzimético que compbem a
fase carboxilativa causado pelo efeito toxico das altas
concentragdes de sais, diminuindo assim a fixacdo do CO,,
formacéo de esqueletos carbdnicos importantes no incremento
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da biomassa. Botia et al. (2005) verificaram que o aumento
salinidade da &gua de irrigacdo de 1,3 a 6,1 dS m™ reduziu
significativamente o crescimento vegetativo em 30% para o0
meldo Galia e em 25% para 0 Amarelo Ouro.

Producéo de frutos

N&o houve interacdo significativa entre a salinidade da
agua de irrigacdo, os osmoreguladores nitrato de potassio e
prolina e a adubacdo verde para os parametros: nimero de
frutos por planta (A) e producéo (B) (Figura 3).

Para o nimero de frutos por planta, pode-se observar
que sem a utilizacdo do adubo verde, a prolina obteve os
melhores valores médios, independente da salinidade. Quando
se utilizou adubo verde, o nitrato apresentou valores médios
um pouco maiores quando comparado com a prolina (Figura
4A).

Para a producdo, na condi¢do ndo salina, independente
do uso do adubo verde ou ndo, a prolina se sobressaiu ao
nitrato de potassio. Na condi¢do salina, quando se utilizou
adubo verde, o nitrato de potassio apresentou maiores médias,
ja sem o adubo verde, a prolina se sobressaiu (Figura 4B).
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-Figura 4. Numero de frutos por planta (A), producéo (B) em"plantas de melancia submetidas a diferentes niveis de salinidade
da agua de irrigacdo e osmorreguladores prolina e KNO; e uso de adubagdo verde ou ndo. UFCG, Pombal, 2013.

O maior valor de nimero de frutos (NFR) quando
tratado com KNO; foi obtido em plantas fertilizadas com
adubo verde. No entanto, quando se utilizou prolina, a
adubacéo verde foi indiferente (Tabela 4).

Tabela 4. Numero de frutos (NFR) em plantas de melancia
submetidas a diferentes doses de adubo verde. UFCG,
Pombal, 2012.

Tratamento NFR

KNO; Prolina
Sem adubo verde 0,82 bA 0,97 aA
Com adubo verde 0,91 aA 0,90 aA
CV (%) 12,84

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na linha e
maiuscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Balasubramaniyan & Palaniappan (1992) determinaram
os efeitos do adubo verde sobre a produtividade de arroz
irrigado em um solo franco-argiloso, com aplicacdo de 12,5 t
ha' de Sesbania aculeata; o adubo verde aumentou
significativamente a produtividade de grdos de arroz. De
acordo com Fageria et al. (1999), a adubacéo verde, além da

fixagdo de N, melhora as propriedades fisicas do solo e
fornece nutrientes para as plantas; além disso, reduz a
lixiviacdo de N, controla as plantas daninhas e minimiza a
erosdo do solo e, consequentemente, aumenta a produtividade
das culturas (SINGH et al., 1991; GEORGE et al., 1994).

A prolina tem a propriedade de proporcionar
ajustamento osmotico sem causar injdria aos tecidos em
comparacdo ao efetuado por ions. Plantas de milho
respondem a salinizagdo pela manutengdo de maiores
concentragdes de sacarose e prolina, visto que o nivel de
prolina aumenta com a salinizacdo e com o tempo de
exposicdo das plantas ao sal, sugerindo um papel protetor da
prolina (RODRIGUEZ et al., 1997).

CONCLUSOES

Os maiores valores quanto aos parametros fisioldgicos,
de crescimento da planta e producdo na melancia foram
observados na salinidade da agua de 0,3 em relacdo a 4,0 dS
m™;

A prolina foi mais efetiva que KNO3; no processo de
osmorregulacéo por proporcionar desempenho na fotossintese
e producéo;
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O adubo verde ndo proporcionou alterac@es fisioldgicas,
morfolégicas e de producdo em plantas de melancia
submetidas a irrigacdo com agua salina
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