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Prospeccéao e isolamento de actinomicetos com potencial para promocao de
crescimento em racula (Eruca sativa L.)

Prospecting and isolation of actinomycetes with potential to growth promotion in
arugula (Eruca sativa L.)

Ana Ligia Silva de Melo', Jodo Manoel da Silva?, Anténio Moreira Neto®, Tania Marta Carvalho dos Santos*

Resumo: Actinomicetos sdo bactérias Gram negativas, encontradas em compostagens, e ambientes extremos. Objetivou-se por
meio deste estudo, a bioprospeccdo de actinomicetos isolados de compostagem e inoculados em sementes de ricula. O
isolamento foi feito em trés composteiras, sendo: Cana, Residuo doméstico e Fibra de coco. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, constituido de sete tratamentos. Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica pelo
teste de Scott Knott a 0,05% de probabilidade. Para altura de planta, os tratamentos diferiram estatisticamente entre si, sendo
T7 com os menores valores. Para o nimero de folhas, as médias diferiram entre si, sendo a T7 com o0 menor valor. O diametro
do coleto diferiu apenas para T7 e T2. O comprimento radicular diferiu apenas para o T3 e T7, com 0s menores valores. Para a
fitomassa, o T3, apresentou os melhores resultados. Para a matéria seca, houve diferenca apenas para T6 e T7. Os
actinomicetos apresentaram um bom potencial de promocéo de crescimento.
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Abstract: Actinomycetes are Gram negative bacteria found in compost, and extreme environments. The objective of
bioprospecting of actinomycetes isolated from compost and inoculated seeds of arugula. The isolation was done in three
composters, being: cane, household waste and coir. The experimental design was completely randomized, consisting of seven
treatments. The results were subjected to statistical analysis by the Scott Knott test at 0.05% probability. For plant height, the
treatments were statistically different, with T7 with the lowest values. For the number of sheets, the mean differ from each
other, with T7 being the smallest value. The stem diameter differed only for T2 and T7. The root length differed only for the
T3 and T7, with the lowest values. For biomass, T3, showed the best results. For dry matter, the only difference was for T6 and
T7. Actinomycetes showed a good potential for growth promotion.
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INTRODUCAO

A ricula (Eruca sativa L.) € uma hortalica anual
pertencente a familia Brasicaceae, de porte baixo, possuindo
normalmente altura de 15 a 20 cm, com folhas verdes e
recortadas, tendo como centro de origem e de domesticacao
do género Eruca, 0 mediterraneo e oeste da Asia (SILVA,
2004).

Como as demais culturas agricolas, a rucula possui
suas necessidades nutricionais. Algumas pesquisas tém
mostrado que o incremento de potassio conferiu em maior
producdo de massa verde em plantas de rdcula (Nurzynska-
Wierdak, 2009) como também de matéria seca (Hanafy et al.,
2000). Entretanto, ha alternativas para a disponibilizacdo de
nutrientes para as plantas, como a utilizacdo de compostos
organicos.

O composto é o resultado de um processo controlado
de decomposi¢do bioquimica de materiais organicos (animais
e vegetais), transformados em um produto mais estavel e
utilizado como fertilizante. A esse processo da-se 0 nome de
compostagem (KIEHL, 2004).

Nos processos durante a compostagem 0s actinomicetos
sd0 numerosos e desempenham uma grande funcdo na
decomposicao. Esta importancia esta ligada a habilidade de
degradacdo de moléculas complexas como celulose e lignina
(OUHDOUCH et al, 2001). S& importantes nesses
processos por agirem na conversdo de hemicelulose e celulose
em compostos de facil degradacdo como aglcares e amido
(EMBRAPA, 2009).

Estes micro-organismos tem alto contetdo de G+C em seu
DNA (MONCIARDINI et al., 2002). Outra caracteristica dos
actinomicetos é a diversidade morfologica e metabdlica. Os
actinomicetos possuem uma grande importancia, podendo
estimular o crescimento de plantas e proteger contra
fitopatdgenos (CRAWFORD et al., 1993).

S80 representantes de um grupo extremamente diverso de
bactérias gram-positivas filamentosas pertencentes a ordem
Actinomycetales, possuem metabolismo extremamente rico e,
frequentemente, acompanhado por producdo de metabdlitos
secundarios de extrema diversidade quimica. Sugere-se a
importancia desse grupo para a manutencdo, sinalizacdo e
colonizacdo de habitats microbioldgicos (GONZALEZ,
2005).

Entre as suas caracteristicas especiais tém um cheiro tipico
de solo Umido para a producéo de um metabolito chamado de
geosmina, adicionalmente, tem uma atividade metabdlica
elevada, produzem terpendides, pigmentos e enzimas
extracelulares que sdo capazes de degradar a matéria organica
de plantas e animais (EZZIYYANI et al. 2004).

Algumas espécies de actinomicetos podem  ser
responsaveis pelo estimulo a promogdo de crescimento, que
pode ser de forma direta ou indireta. De forma direta, este
estimulo pode ser através da fixacdo bioldgica de N, sintese
de enzimas, solubilizagio de fosfato inorganico,
mineralizacdo de fosfato organico ou producdo de
fitohorménios. De forma indireta, pode ocorrer pela inibigéo
do crescimento e propagacdo de fitopatdgenos através da
producdo de antibiéticos ou sider6foros. (ASGHAR et al.,
2002).

E notavel que se tenham poucos estudos com relagdo a
utilizagdo destes micro-organismos no potencial de promogdo
de crescimento em plantas, uma vez que sdo extremamente
abundantes no solo, e também encontrados em outros

ecossistemas, como na agua ou até mesmo, vivendo
endofitica ou epifiticamente.

Com este trabalho, objetivou-se avaliar a influéncia de seis
isolados de actinomicetos em rlcula, quanto a suas
capacidades de promover crescimento em plantas.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal de Alagoas na
cidade de Rio Largo-AL situada a 9° e 29'45" de latitude sul,
35° e 49'54,” de longitude oeste e 165 m de altitude. Pela
classificacdo de Kdppen, a érea de estudo enquadra-se no tipo
climatico As’, € tropical litoraneo Umido, com sol nos meses
de setembro até maio, da primavera até o verdo, com
temperatura variando em torno de 19°C a 32°C, com chuva e
temporais nos meses de junho até agosto, do outono até o
inverno, com temperaturas variando em torno de 15°C a
26°C. A umidade relativa do ar é de 79,2% e o indice
pluviométrico é 1.410 mm/ano.

Para desenvolvimento do trabalho, foi feito o
isolamento dos microorganismos em trés diferentes
composteiras, sendo elas comportas por: bagaco de cana-de-
acucar, residuo doméstico e fibra de coco. Foram coletadas
amostras das trés composteiras, e levadas ao Laboratorio de
Microbiologia Agricola, onde foi realizado o isolamento dos
actinomicetos pelo método de semeadura em placa por meio
de diluicdo seriada decimal em meio de cultura seletivo, onde
foram incubados por vinte e cinco dias a temperatura
ambiente. Apds o isolamento, as culturas foram puruficadas e
armazenadas em placa de petri. Posteriormente os isolados
foram inoculados em meio de cultura liquido (Nutriente Agar)
e agitados em shaker mecénico por 24h em temperatura
ambiente. Apds esse periodo, as sementes foram inoculadas
com as solugdes bacterianas e deixadas em agitagdo por um
periodo de 24 horas. Em seguida, as sementes foram retiradas
das solucbes e postas em placas de Petri contendo papel
vegetal estéril durante 24 horas para secagem e plantadas em
copos plasticos de 200 mL contendo solo esterilizado por dois
ciclos de autoclavagem, na auséncia de fertiliza¢éo.

O experimento constituiu de sete tratamentos, sendo
seis com sementes inoculadas e uma testemunha (sem
inoculacdo). Em cada copo foram adicionadas quatro
sementes, 0s quais foram acondicionados em telado, sujeitos &
alteracGes ambientais. Os tratamentos foram descritos como:
T1 Actinomiceto 1, T2 Actinomiceto 2, T3 Actinomiceto 3.
T4 Actinomiceto 4, T5 Actinomiceto 5, T6 Actinomiceto 6 e
T7 testemunha. ApGs a germinacdo e estabelecimento, foi
realizado o desbaste, onde permaneceram as plantulas mais
vigorosas. Vinte dias apds o plantio, as plantas foram levadas
ao laboratorio e retiradas do substrato, submetidas a lavagem
das raizes e secadas com papel absorvente, e em seguida
realizada a biometria, onde foi contado o nimero de folhas e
medido, com auxilio de um paquimetro digital, comprimento
radicular, altura de planta e didmetro do coleto, e pesagem.
Ap6s a biometria, as plantas foram acondicionadas em saco
de papel e postas em estufa de ventilagdo forcada a 60 °C até
atingir peso constante e em seguida, pesadas em balanca
analitica para a avaliagdo da matéria seca.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado. Os resultados obtidos foram submetidos a analise
estatistica pelo teste de Scott Knott a 0,05% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi obtido o nimero UFC g* 0,01x10™ e 0,12x10*
para cana, 0,12x10" e 0,5x10" para Residuo doméstico e
1,12x10™ e 3,1x10™ para fibra de coco. Dos isolados obtidos
foram selecionados dez actinomicetos através de suas
caracteristicas e desenvolvimento no meio seletivo.

Os tratamentos T5 e T6 apresentaram 0S menores
valores de altura de planta seguidos da testemunha, diferindo
de todos os outros tratamentos que obtiveram médias
superiores através da inoculacdo dos actinomicetos. Batista et
al. (2010), observou a acdo promotora de crescimento por
actinomicetos em gendtipos de tomate, desta forma, podemos
notar que houve uma notavel diferenca nos tratamentos que
receberam os isolados 1, 2, 3 e 4, quanto & altura de planta
sendo superiores a todos 0s outros tratamentos. Para 0 nimero
de folhas, as médias diferiram entre si, sendo o tratamento T7
(testemunha) com o menor valor tratamento T1 apresentou o
maior valor de nimero de folhas ultrapassando todos os
outros tratamentos. O didmetro do coleto diferiu apenas para

T3 e T5 com as maiores médias, sendo este, o melhor
pardmetro para avaliar o potencial de promog¢do de
crescimento e vigor da planta.

O comprimento radicular diferiu apenas para o T3 e
T7 com os menores valores, sendo os isolados T1 e T5 com
as maiores médias de comprimento. Segundo Atlas e Bartha
(1998) fatores intrinsecos da planta, tais como raizes e todo o
conjunto arquitetébnico da planta podem ocasionar efeitos
sobre a populagdo microbiana. Também vale ressaltar que a
rizosfera € um bi6tipo altamente colonizado por micro-
organismos, que desta forma, surtem em consideraveis efeitos
sobre toda a planta, uma vez que as raizes sdo responsaveis
pela captacdo de agua e nutrientes para distribuicdo por toda a
planta. Os dados obtidos da fitomassa para o T3 apresentaram
os melhores resultados sendo superior a todos os outros
tratamentos inclusive a testemunha, diferindo estatisticamente
de todos os outros. Para a matéria seca, houve diferenca
apenas para T6 e T7 onde foi constatado os menores valores
diferindo de todos os outros tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultado das avaliagcBes de altura de plantas, nimero de folhas, didmetro do coleto, comprimento radicular,

fitomassa e matéria seca.

Diametrodo  Comprimento  Fitomassa Matéria
Tratamentos Altura de Plantas (cm) N° de folhas Coleto (cm)  radicular (cm) (9) Seca (9)
1 10,87 a 7,00a 3,125a 11,05a 1,31b 0,14a
2 11,62 a 6,25h 3,125a 10,95 a 1,7b 0,16a
3 11,25 a 6,75a 3,625a 6,9a 2,3a 0,16a
4 11,75 a 6,5a 3a 10,5b 1,37b 0,16a
5 8,75b 7a 3,25a 11,375 a 0,16¢ 0,16a
6 8,37b 6,25b 2,625a 9,775 a 0,105c 0,1a
7 8,37b 5,5¢ 2,5b 85a 0,105c 0,1b
CV(%) 9,43 6,96 12,45 16,76 44,17 18,8
Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knott p<0,05
Os actinomicetos  apresentaram  considerdvel rhizobacteria and their growth-promoting activities in

potencial de promocdo de crescimento, além de suprimir a
acdo de fitopatogenos, onde se pode observar a auséncia de
ataque de micro-organismos indesejados por toda a regido das
plantas que receberam inoculacdo dos actinomicetos,
diferente da testemunha, onde houve tombamento e podriddo
do coleto de algumas plantulas. A promogdo do crescimento
vegetal é dada por varias vias. Uma delas é o poder
antagdnico a fitopatégenos ou a producdo ou estimilo de
producdo de fitorménios. Castillo (2001) constatou a
eficiéncia de actinomicetos antagbnicos a Rhizoctonia solani,
gue tém grande importancia na agricultura. Coimbra e
Campos (2010) observaram efeito positivo no combate de
Meloidogyne javanica com o uso de actinomicetos. Batista et
al. (2010), afirma que a resposta das interacGes podem variar
de acordo com cultivares, qualidade e intensidade.

CONCLUSAO

Os actinomicetos isolados das composteiras
apresentaram viabilidade para promogdo de crescimento nas
plantas de ricula, sendo os melhores resultados obtidos pelos
isolados 1, 2, 3 e 4.
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