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Divergéncias morfométricas entre populacdes isoladas de Melipona subnitida Ducke
(Hymenoptera: Apidae) no semiarido

Morphometric divergences between isolated populations of Melipona subnitida ducke
(Hymenoptera: Apidae)

José Aldenor de Souza *, Whalamys Lourenco de Arajo?, Antonio Vitor Machado ®, Patricio Borges Maracaj*e Fabiano
Luiz de Oliveira®

Resumo- Este trabalho teve por objetivo realizar um estudo morfométrico desta espécie de abelha criada em condicdes
artificiais no semiarido brasileiro, com a finalidade de verificar divergéncia em sua morfologia, de forma a identificar possiveis
variacOes dessa espécie. As abelhas foram coletadas de criadores de abelhas sem ferrdo distintos, de duas localidades sendo
uma delas o municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe, Paraiba-PB, sob as coordenadas: lat. 06° 43' 44" S e long. 38° 26' 56" W.
E a outra no municipio de Mossor6 sob as coordenadas lati. 5°03'40°” S, long. 37°23'51” W. Distantes 262 quildmetros entre si.
O periodo da pesquisa compreendeu 0s meses de dezembro de 2012 a janeiro do ano de 2013. Foram avaliados 200 corticos, e
identificados 30 de maior percentual de producéo, de onde foram selecionados aleatoriamente 10 para nivel de coletas dos
insetos em cada localidade. Foram coletadas 60 abelhas operarias, sendo 3 abelhas referentes a cada cortico. Os parametros
avaliados dentro do estudo morfométrico foram: Comprimento Transversal, Comprimento Longitudinal, Pernas Coletoras Asas
Anteriores Asas Posteriores e Peso por Inseto. Em relagdo a caracteristicas avaliadas foram constatadas diferencas
significativas entre todas quando se trata dos individuos das duas localidades. Corroborando a existéncia de variabilidade
morfométricas entre as localidades. Na analise discriminante obtida para classificacdo de individuos entre as localidades, o
municipio de sdo Jodo do Rio do Peixe obteve uma taxa de classificacdo Correta de 100,0%, ja para Mossord a taxa foi de
96,67%, sendo que a média geral foi de 98,33%. Pela validacdo cruzada, estas localidade tiveram, respectivamente,
identificacdo correta de seus individuos com taxas de 100% e 93,33%. A média geral da validacdo cruzada foi de 96,97%. As
variacdes de tamanho encontradas neste trabalho constatadas pela morfometria demonstram que as técnicas sdo ferramentas
importantes na avaliacdo e no desenvolvimento de estratégias de conservacéo e de sustentabilidade.

Palavras chave: Abelhas sem ferrdo, tamanho corporal, diferengas morfométricas.

Abstract -This work was aimed to carry out a morphometric study of this species of bee created in artificial conditions in
semi-arid, with the purpose of verifying divergence in its morphology, in order to identify possible variations of this species.
Bees were collected from beekeepers without distinct sting of two locations one being the country of Sdo Jodo do Rio do
Peixe, Paraiba-PB under the coordinates: lat. 06 ° 43 ‘44 "S and long. 38 ° 26' 56" W. And the other in the country of Mossord
in the coordinates lati. 5 ° 03'40" S, long. 37 ° 23'51 "W. 262 km distant from each other. The research was conducted in the
period from December 2012 to January of the year 2013. 200 artificial nests were studied and identified the highest percentage
of production 30, from which 10 were randomly selected for level of collections of insects in each location. 60 worker bees
were collected, 3 bees for each nest. The morphometric parameters evaluated in the study were: Length Transverse,
Longitudinal length, collecting Legs, Wings Earlier, Wings Beyond and Weight by Insect. In relation the characteristics
evaluated significant differences among all when it comes to individuals of both locations were found. Confirming the
existence of morphometric variability between locations. in discriminant analysis obtained for classification of individuals
between locations, the country of Sdo Jodo do Rio do Peixe, obtained a correct classification rate of 100.0%, while for
Mossoré rate was 96.67%, while the overall average was 98.33% .By cross-validation, this locality had, respectively, correct
identification of individuals with their rates of 100% and 93.33%. The overall average of the cross-validation was 96.97%.
Size variations found in this study noted by morphometry demonstrated that these techniques are important tools in the
evaluation and development of strategies for the conservation and sustainability.

Keywords: Stingless bees, body size, morphology.

*Autor para correspondéncia

Recebido em 09/12/2014 e aceito em 10/12/2014

"Mestre em Sistemas Agroindustriais, PPGSA-UFCG, Pombal-PB. E-mail: aldenora@hotmail.com

2 Aluno do Mestrado em Horticultura Tropical UFCG CCTA Pombal — PB E-mail whalamys@hotmail.com
Sprofessor adjunto UFERSA E-mail: machadoav@ufersa.edu.br

*Professor associado, UFCG, Pombal-PB. E-mail: patriciomaracaja@ufcg.edu.br

SAluno mestrado, UFERSA, Mossoré-RN. E-mail: fabianoluizoliveira@gmail.com

Revista Verde (Pombal - PB - Brasil), v 9, n. 5, p. 24 - 30, dez, 2014



mailto:aldenora@hotmail.com
mailto:machadoav@ufersa.edu.br
http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS

José Aldenor de Souza et al.

INTRODUCAO

As abelhas sem ferrdo (Apidae: Meliponini)
constituem um grupo diversificado de abelhas sociais,
abundantemente localizadas em regides tropicais e
subtropicais (NOGUEIRA-NETO, 1997; MICHENER, 1974;
SAKAGAMI 1982; ROUBIK 1992). Nas Américas existem
416 espécies descritas (CAMARGO; PEDRO 2007) dentre
estas encontramos a Jandaira (Melipona subnitida Ducke).

Estas abelhas possuem uma grande importancia
ecologica (NOGUEIRA-NETO 1997; CORTOPASSI-
LAURINO et al. 2006) pois atuam como polinizadores
(SLAA et al. 2006; CASTRO et al 2006), mantendo a
biodiversidade de plantas nos ecossistemas naturais
(IMPERATRIZ-FONSECA et al. 2012) e aumentando a
produtividade de culturas (HEARD 1999; MALAGODI-
BRAGA ; KLEINERT, 2004; GARIBALDI et al 2013).

Devido a grande diversidade de abelhas existente e
algumas das espécies serem similares uma com as outras, uma
ferramenta para identificacdo dos géneros e espécies que tem
sido bastante utilizada, a biometria ou morfometria. Esta
ferramenta tem sido muito importante na avaliacdo da
biodiversidade em abelhas, e vem sendo usada ha muito
tempo, destacando-se devido ao seu baixo custo e sua
eficiéncia (FRANCOY et. al., 2008).

As caracteristicas morfologicas  gerais  dos
meliponineos sdo aquelas geralmente descritas para os demais
insetos e artrépodes em geral. Nestes animais, membros e
apéndices segmentados e articulados sdo necessarios devido
ao rigido exoesqueleto constituido principalmente de quitina,
uma substincia flexivel, mas praticamente indigerivel,
semelhante & celulose . Tais caracteristicas diferenciam um
individuo do outro, variando-os de tamanho, 0 que pode
influenciar numa maior ou menor producdo, devido a
captacdo de pdlen e néctar por este (KERR et al, 1996).

Os trabalhos com morfometria de abelhas remontam
ao inicio do século passado, quando COCHLOV (1916) (apud
RUTTNER, 1988) mediu o comprimento de lingua em seis
racas geograficas de A. mellifera utilizando trés colnias por
raca e pelo menos 100 abelhas por colméia. Apds este
trabalho, uma série de outros foi realizada (MICHAILOV,
1924, 1926; ALPATOV, 1925, 1929; SKORIKOV, 1929)
(apud RUTTNER, 1988; FRANCOY,2007) com a
constatacdo de um aumento no comprimento médio da
proboscide das populagfes, do norte para o sul ao longo das
planicies russas.Os frutos tropicais compartilham algumas
caracteristicas que o0s tornam inconfundiveis em sua
constituicdo, como grande diversidade de vitaminas,
carboidratos e minerais. Além do sabor e odor agradavel,
possuindo elevada aceitabilidade e também indmeros
componentes bioativos de grande importancia para uma vida
saudavel (MACHADO, 2012).

Em virtude da grande disseminacdo da abelha
Jandaira (Melipona subnitida) em diversas regides do
Nordeste brasileiro, e da escassez de trabalhos referentes a
morfologia destes insetos, este trabalho teve por objetivo
realizar um estudo morfométrico desta espécie de abelha
criada em condigdes artificiais no semiarido brasileiro, com a
finalidade de verificar divergéncia em sua morfologia, pois de
acordo com ROUBIK (1989), o tamanho do corpo, a
extensdo, largura e a forma das asas das abelhas séo
considerados passiveis de variagdo e por isso podem ser

utilizados para diferenciar populacbes e compreender a
dispersdo e fluxo génico.

Neste contexto, duas popula¢des isoladas de M.
subnitida oriundas de duas localidades uma Estado da Paraiba
e outra no Rio grande do Norte, foram avaliadas quanto a
variagdo morfométrico de suas populagdes, de forma a
identificar possiveis variagcBes biogeogréaficas dessa espécie.
fruta.

MATERIAL E METODOS

As abelhas foram coletadas de criadores de abelhas
sem ferrdo distintos, de duas localidades sendo uma delas o
municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe, Paraiba-PB, sob as
coordenadas: latitude 06° 43' 44" S e longitude 38° 26' 56"
W. E a outra no municipio de Mossord sob as coordenadas
latitude 5°03'40°” S, longitude 37°23'51° W. Estas areas
encontram-se a uma distancia de 262 quilémetros entre si. O
periodo da pesquisa compreendeu os meses de dezembro de
2012 a janeiro do ano de 2013.

Foram avaliados 200 corticos, e identificados 30 de
maior percentual de producdo, de onde foram selecionados
aleatoriamente 10 para nivel de coletas dos insetos em cada
localidade. Apos a selecdo, estes foram abertos e com 0 uso
de um sugador artesanal, foram coletadas 30 abelhas
operarias, sendo 3 abelhas referentes a cada cortico, onde
foram colocadas em sacos plasticos e identificadas por
numeracdo de acordo com o cortico de origem.

As abelhas foram direcionadas para o Laboratério de
Entomologia da Universidade Federal de Campina Grande, do
Centro de Ciéncias Agrarias — Campus de Pombal/PB, onde
foram realizados os estudos.

Para a verificagdo e confirmagdo da espécie estudada
utilizou-se a chave de classificacdo de operarias presentes no
Brasil proposta por Silveira et al (2002). Com o auxilio de
uma lupa, as caracteristicas morfoldgicas propostas na chave
de identificacdo, foram verificadas nas abelhas, conferindo a
viabilidade desta chave para a espécie encontrada nas duas
localidades citadas

Por fim, as abelhas foram imersas em alcool 70%
para conservacdo e posterior avaliacdo. Os parametros
avaliados dentro do estudo morfométrico foram:
Comprimento Transversal (CT), Comprimento Longitudinal
(CL), Pernas Coletoras (PC), Asas Anteriores (AA), Asas
Posteriores (AP) e Peso por Inseto (Pl). Os equipamentos
utilizados para determinagdo destes parametros foram balanca
de precisdo digital, da marca Marte (modelo AY220) e
Paquimetro digital 6”, da marca Amatools.

Para confirmar a existéncia de diferengas entre as
colénias de M. Subnitida os dados foram analisados
empregando a empregando a andlise de variancia
multivariada (MANOVA) e andlise de componentes
principais (ACP) e analise discriminante, com o programa
STATISTICA 9.0 (STAT SOFT, 2010). Além disso, foram
feitos também os testes de validacdo cruzada com o programa
SPSS para Windows, versdo 21.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Analise de Variancia Multivariada (MANOVA),
verificou-se a existéncia de diferenca significativa entre as
colonias de areas diferentes (A de Wilks = 0,217688526; p <
0,00001) e que todas as varidveis analisadas contribuiram

Revista Verde (Pombal - PB - Brasil), v 9, n. 5, p. 24 - 30, dez, 2014




Divergéncias morfométricas entre populacdes isoladas de Melipona subnitida Ducke (Hymenoptera: Apidae) no semiarido

significativamente para a separacdo a nivel de col6nia a partir
disso procedeu-se a4 anova para cada uma das variaveis
dependentes e esse resultado é confirmado através do teste
post-hoc, Tukey HSD para o nivel de significancia de 5%
evidenciando a existéncia de variabilidade morfométricas
entre as localidades. Conforme pode ser visto na tabela 1

Com a Andlise de Componentes Principais (ACP)
pode-se verificar a separacdo entre 0s individuos
pertencentes as respectivas areas, ou Seja, existe
naturalmente a separacdo de grupos por localidade. Esta
separacdo é representada graficamente (figura 1) num espaco
bidimensional formado pelos escores dos dois primeiros
componentes principais. Os trés primeiros componentes
principais explicaram 75,79 % da variacdo, sendo que o
primeiro explicou 42,79 %, seguido pelo segundo e terceiro
com 18,73% e 14,27% respectivamente conforme
demonstrado na tabela 2 e representado graficamente na
figura 2.

As varidveis que demonstraram uma maior
contribuicdo para o primeiro componente principal (tabela 3)
foram: Asa anterior, comprimento transversal seguido do
peso. Para o segundo Componente principal as varidveis que
mais contribuiram foram asa posterior e comprimento
longitudinal.

A morfometria convencional conforme PERES-
NETO (1995), o primeiro componente principal é
interpretado como uma varidvel que representa o tamanho e
que o segundo componente e os demais sdo considerados
normalmente como dimensdes que representam a forma dos
individuos em andlise. Como neste trabalho o primeiro
componente principal explicou uma elevada por¢do da
variacdo total encontrada e a variavel que mais influenciou
para a formacdo deste componente foi o comprimento da asa,
pode-se destacar que a maior variagdo entre as colnias esta
mais relacionada ao tamanho dos individuos do que a forma
das asas. Resultado este confirmado através da andlise
variancia multivariada e pelo teste de Tukey HSD (tabela 1)
onde o comprimento longitudinal e da asa anterior
apresentaram uma maior diferencas entre as médias das duas
localidades analisadas.

Com relacéo a todas caracteristicas avaliadas foram
constatadas diferengas significativas entre todas, quando se
trata dos individuos das duas localidades, sendo que em
Mossoréd os individuos apresentaram maiores médias.
Corroborando a existéncia de variabilidade morfométricas
entre as localidades.

Na analise discriminante obtida para classificagdo
de individuos entre as localidades, o0 municipio de sdo Jodo
do Rio do Peixe obteve uma taxa de classificacdo Correta de
100,0%, ja para Mossord a taxa foi de 96,67%, sendo que a
média geral foi de 98,33%. Pela validagdo cruzada, estas
localidade tiveram, respectivamente, identificacdo correta de
seus individuos com taxas de 100% e 93,33%. A média geral
da validacéo cruzada foi de 96,97%.

Essas maiores taxas de classificacbes e
identificacbes considerando como unidade grupal as areas
em relacdo as taxas obtidas quando sdo consideradas as
individuos como um grupo é evidenciada pelas diferencas
morfoldgicas que sdo mais visiveis entre as localidades do
que entre coldnias individualmente, uma vez que as
variagbes das condi¢cbes ambientais que influenciam as
variagbes de tamanho sdo maiores entre as localidades e
menores dentro delas. Em M. scutellaris NUNES et al.

(2007), lanca que a variacdo de caracteres morfoldgicos de
populacbes dessa espécie em diferentes regides pode ser
conferida & plasticidade fenotipica, isto €, em funcdo das
diferentes condicdes ambientais que prevalecem em cada
regido.

Conforme Francoy; Imperatiz-Fonseca (2010), as
variagbes de forma encontradas entre as colbnias,
principalmente oriundas de &reas diferentes podem ser
decorrentes da diferenca genética existente entre estas
coldnias, uma vez que o fenétipo do individuo é resultante da
sua genética com a interagdo de fatores ambientais e quando
se elimina o efeito desses fatores ambientais tem-se um
maior efeito da genética no fendtipo do individuo.

ARAUJO et al. (2004), em estudos com
morfometria em seis espécies de meliponineos evidenciaram
que o tamanho generalizado das asas estd fortemente
correlacionado a distancia de voo sugerindo que espécies de
meliponineos ocupam area efetivamente maior quanto maior
for o tamanho do corpo.

Como a distancia de enxameacdo dos meliponineos
é curta (Kerr et al. 1996), a distancia geografica entre esses
ambientes pode ser considerada como fator que impede a
troca de material genético entre as colnias, pois ndo se tem
referéncia de ter havido manuseio ou transporte das colbnias
de uma area para outra.

Outro fator a ser mencionado, é a questdo do
tamanho corporal e a disponibilidade de alimento. E sabido
gue em Hymenoptera, o tamanho corporal dos adultos esta
profundamente relacionado com a quantidade e com a
qualidade de alimento consumido durante a fase larval
(PLWRIGHT; JAY, 1977; RIBEIRO, 1994; ROULSTON;
CANE 2002; PERUQUETTI, 2003). Neste trabalho as
abelhas sendo provenientes de regido semiarida e
peculiaridades do bioma caatinga, sendo estd marcada por
periodo de irregularidades de chuva e de intensos periodos
de seca, onde ocorre uma diminuicdo drastica de recursos
floristicos consequentemente afetando na qualidade e
guantidade de alimento coletada por estas abelhas, ja que
para estas abelhas sem ferrdo ndo é uma pratica tdo comum
como em Apis mellifera alimentacdo suplementar ou
artificial.

A constituicdo de grupos exemplifica a diversidade
morfoldgica ainda existente entre individuos nas colonias,
apesar da fragmentacdo dos seus ambientes que é um fator
gue com o tempo, pode causar a redugdo da variabilidade
genética das abelhas nas regifes estudadas. Deve-se lembrar
que também ndo houve a formagdo de grupo composto por
coldnias de origem diferente, 0 que comprova também a
diversidade morfolégica entre as localidades.

Esta divergéncia morfolégica é decorrente das
mudancas de tamanho que sdo bastante influenciadas por
condi¢bes ambientais como altitude, clima, vegetacdo
(NUNES et al. 2007, NUNES et al. 2008; FRANCOY;
IMPERATRIZ-FONSECA,2010). E possivelmente a fatores
atreladas a carga genéticas e ao genes de posicionamentos
sob efeito da selecdo natural (FRANCOY,2007). Dai a
importancia de se buscar novas técnicas e tecnologias como
microssatélites (ESTOUP et al., 1995) DNA mitocondrial
(FRANCK et al,, 2000) e mutagBes pontuais no DNA
(WHITFIELD et al., 2006) para sim identificar linhagens
evolutivas de possiveis subespécies pertencentes a este
género e a espécie aqui estudada, fazendo com que a
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morfometria seja uma ferramenta auxiliar em complementos
as demais técnicas.

Abaixo encontram-se as tabela 1, figura 1, tabela 2,
figura 2 e tabela 3 respectivamente.

Tabela 1 — Comparativo entre médias dos caracteres morfol6gicos de Melipona subnitida entre duas localidades isoladas.
Variaveis analisadas Melipona subnitida(PB) Melipona subnitida(RN)

Comprimento Longitudinal 8.888 b 9.488 a
Comprimento Transversal 3.419b 39a
Perna Coletora 7.821b 8.156667 a
Asa anterior 6.984 b 76a
Asa posterior 5.289667 b 5.776667 a
Peso 0.05203 b 0.073 a

*Médias seguidas da mesma referéncia, na linha, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey HSD, considerando o valor
nominal de 5% de significancia.

Figura 1- Dispersdo das populagdes de Melipona Subnitida de duas éareas distintas, no Estado da Paraiba e a outra no Rio
Grande do Norte com analise de componentes principais. Pontos com mesma nome no grafico representam as operarias
pertencentes as respectivas areas como apresentado a seguir. Melipona subnitida coletada no estado da Paraiba no municipio
de Sao Jodo do Rio do Peixe; Melipona subnitida coletada no estado do Rio Grande do Norte no municipio de Mossor6.
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Tabela 2 - Autovalor, variabilidade total e acumulada dos componentes principais obtidos de seis caracteres
morfolégicos de populagdes isoladas de Melipona subnitida.

C1 C2 C3 C4 C5 C6
Autovalor 2.568 1.124 0.856 0.653 0.500 0.299
Variabilidade (%) 42.797 18.730 14.272 10.883 8.340 4.979
% acumulada 42.797 61.527 75.799 86.681 95.021 100.000

Tabela 3 - ContribuicGes das variaveis (%) baseado em correlages para os componentes principais obtidos de seis caracteres
morfolégicos de populagdes isoladas de Melipona subnitida.

Variaveis C1 C2 C3 C4 C5 C6
Comprimento Longitudinal 11.818 17.420 22.529 45.539 1.224 1.472
Comprimento Transversal 21.672 4.564 6.703 3.680 60.226 3.154
Perna Coletora 17579 13.432  32.466 0.876 3.686 31.961
Asa anterior 25.309 0.534 14.729 4.281 12.543 42.605
Asa posterior 3.067 59.217 5.877 30.739 0.720 0.380
Peso 20.556 4833 17.697 14.885 21.601 20.428
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Figura 2 — Scree Plot dos componentes principais obtidos de seis caracteres morfol6gicos de popula¢Ges isoladas de

Melipona subnitida.
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De acordo com os resultados podemos concluir que:

Foram verificadas diferencas morfolégicas entre
colénias de Melipona subnitida Ducke oriundas de dois
municipios de estados distintos, S0 Jodo do Rio do Peixe
Localizado na Paraiba e Mossord6 Rio Grande do Norte,
Brasil, ambos possuem clima semiarido e estdo inseridos no
bioma Caatinga, mas distanciados a 262 km um do outro.

A influéncia ambiental e a distancia geogréafica entre
as areas impediu a troca natural de material genético entre as
populagtes estudadas.

Além das diferencas entre as populacdes, também foi
constatado variagdo morfoldgica intrapopulacional revelando
que, apesar da fragmentacdo dos ambientes, existe ainda
diversidade dessa espécie de abelha nas localidades
estudadas, que € necessaria para a conservacdo dos
meliponineos na natureza.

Neste trabalho o primeiro componente principal
explicou a elevada porcdo da variacdo total encontrada e a
variavel que mais influenciou para a formagdo deste
componente foi o comprimento da asa, destacando que a
maior variacdo entre as colbnias esta mais relacionada ao
tamanho dos individuos do que a forma das asas.

Em relaghio as  caracteristicas  avaliadas
(comprimento longitudinal, transversal, asa anterior, asa
posterior, perna coletora, assim como o0 peso) foram
constatadas diferengas significativas entre todas varidveis,
sendo que em Mossor6 os individuos apresentaram as maiores
médias. Corroborando com a existéncia de variabilidade
morfométricas entre as localidades.

Na andlise discriminante obtida para classificacdo de
individuos entre as localidades, 0 municipio de sdo Jodo do
Rio do Peixe obteve uma taxa de classificacdo Correta de
100,0%, j& para Mossor6 a taxa foi de 96,67%, sendo que a
média geral foi de 98,33%.

Essas maiores taxas de classificacOes e identificacfes
considerando como unidade grupal as areas em relagdo as

L

CONCLUSOES

Variabilidade acumulada (%)

(e (e w

taxas obtidas quando s&o consideradas as individuos como um
grupo é evidenciada pelas diferengas morfoldgicas que séo
mais visiveis entre as localidades do que entre colbnias
individualmente, uma vez que as variacBes das condicfes
ambientais que influenciam as variagbes de tamanho séo
maiores entre as localidades e menores dentro delas.

As variagdes de tamanho encontradas neste trabalho
constatadas pela morfometria demonstram que as técnicas
sdo ferramentas simples, praticas e importantes na avaliacdo
e no desenvolvimento de estratégias de conservagdo e de
sustentabilidade, tornando-se importante desenvolver e testar
novas ferramentas para avaliar a diversidade em diferentes
escalas em populacdes de abelhas, ja que estas desempenha
um papel fundamental no ecossistemas com seu trabalho de
polinizacéo.
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