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Diagnostico do potencial de contaminacgédo de aguas subterraneas por agrotoxicos
aplicados na agricultura do entorno do reservatorio Sdo Gongalo - PB

Groundwater Contamination Potential for Diagnoses Pesticides Applied in Surrounding
Agriculture Reservoir Sdo Gongalo - PB

Ricardo Lins Vale®", Saulo Soares da Silva?, Elysson Marcks Gongalves Andrade®, Janine Patricia Melo Oliveira®, Patricio
Borges Maracaja’

RESUMO - A importancia dos agrotéxicos para o modelo de desenvolvimento agricola vigente é indiscutivel, uma vez que
constituem parte dos insumos basicos. Entretanto, € muito importante que sejam utilizados adequadamente para a preservacao
ndo s6 dos produtos cultivados, mas também dos proprios recursos naturais, principalmente o solo e a agua, além da saide dos
agricultores e consumidores. Este trabalho foi realizado na regido do entorno do Reservatério Sdo Gongalo - PB e tem como
objetivo diagnosticar o potencial de contaminacdo de &guas subterraneas por agrotoxicos aplicados na agricultura irrigada da
regido, baseado nos métodos Método Screening da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (Environmental Protection
Agency, EPA) e o Indice de Vulnerabilidade de Aguas Subterraneas (Groundwater Ubiquity Score, GUS). Por meio da
comparacdo entre os métodos observou-se que 35,3% dos principios ativos utilizados nas lavouras da area de estudo
apresentam alto potencial de contaminagio para as aguas subterraneas comparando o Método Screening da EPA e indice de
GUS. A identificacdo do potencial contaminante dos agrotdxicos aplicados na regido do entorno do Reservatorio Sdo Gongalo
- PB através da utilizagio dos modelos de Screning da EPA e o indice de GUS demonstra que a area de estudo pode apresentar
altos niveis de contaminagdo de corpos d’agua subterrdneos por agrotoxicos. Assim, torna-se necessario 0 monitoramento e
controle das &guas subterraneas do entorno do reservatério Sdo Gongalo-PB pelos 6rgdos ambientais competentes, bem como a
conscientizacdo dos agricultores perante 0 uso excessivo dos agrotoxicos.

Palavras-chaves: Recursos hidricos, Principios Ativos, indice GUS, Método Screening EPA.

ABSTRACT - The importance of pesticides to the current agricultural development model is indisputable, since they are part
of the basic inputs. However, it is very important that they are properly used for the preservation not only of crops, but also of
their own natural resources, especially soil and water, in addition to the health of farmers and consumers. This work was
carried out in the surrounding reservoir S8 Goncalo region - PB and aims to diagnose the potential for groundwater
contamination by pesticides applied in irrigated agriculture in the region, based on the methods Method Screening of the US
Environmental Protection Agency (Environmental Protection Agency EPA) and the Water Groundwater Vulnerability Index
(Groundwater Ubiquity Score, GUS). Through the comparison between the methods was observed that 35.3% of the active
ingredients used in the study area of crops have a high potential for contamination to groundwater comparing the Screening
Method of EPA and GUS index. The identification of potential contaminant from the pesticides used in the area surrounding
the reservoir S&o Gongalo - PB by using the Screning models the EPA and the GUS index shows that the study area may have
high levels of contamination of bodies of ground water by pesticides. Thus, it is necessary monitoring and control of
groundwater around the reservoir of Sdo Gongalo-PB by environmental agencies as well as the awareness of farmers by the
excessive use of pesticides.

Key words: Water resources, Active Ingredients, GUS index, Screening Method EPA.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento socioecondémico e a melhoria da
qualidade de vida da populagdo de uma regido dependem
incondicionalmente da utilizagdo de recursos hidricos. Sendo
assim, estes recursos devem ser utilizados visando garantir a
oferta para os diversos usos, em quantidade e qualidade
adequada, com o objetivo de satisfazer as necessidades das
presentes e futuras geracées.

O Brasil tem posicéo privilegiada no mundo, em relagéo
a disponibilidade de recursos hidricos. Segundo a Agéncia
Nacional das Aguas, este possui aproximadamente 12% da
disponibilidade mundial de recursos hidricos, que é de 1,5
milhdes® de m%s (ANA, 2007). Porém, tem graves problemas
com relacdo a distribuicdo desse recurso em seu territorio,
onde a regido Amazénica detém, por exemplo, cerca de 70%
dos recursos hidricos superficiais em uma area equivalente a
44% do territorio nacional, ocupada por apenas 4,5% da
populacdo brasileira, enquanto a regido costeira do Nordeste
Oriental, ocupada por 13% da populacdo, tem apenas 0,5% de
agua disponivel (GALLI et al, 2010).

O Estado da Paraiba segue a regra do déficit da
distribuicdo dos recursos hidricos, variando de altas
precipitacdes na mesorregido da zona da mata, a precipitaces
de até 300 mm/ano no sertdo paraibano, sendo esta Ultima
mesorregido,  classificada como clima  semiarido,
apresentando os maiores problemas com relagdo a falta
d’agua (TROLEIS, 2011). A mé distribuicdo e as restrigdes
de uso desse recurso podem provocar varios conflitos entre os
seus multiplos usuérios. Além da problemética da quantidade
de &gua disponivel na regido semiérida, ainda existe a questdo
da qualidade dos corpos d’agua, que varia muito dependendo
dos mdltiplos usos de uma bacia hidrografica e das
caracteristicas fisicas dessa (CIRILO et al, 2008).

Um dos principais mananciais do sertdo paraibano é o
Reservatorio Sdo Gongalo — PB, localizado no distrito de
mesmo nome pertencente ao municipio de Sousa— PB, o qual
possui uma capacidade de 44,6 milhdes de m?® sendo
responsavel pelo abastecimento dos municipios de Sousa —
PB e Marizdpolis-PB, além do distrito de S&o Gongalo - PB e
de varias comunidades rurais que ficam em seu entorno. Este
também é responséavel pelo suprimento hidrico do Perimetro
Irrigado de Sdo Gongalo — PISG, que necessita de grande
quantidade de &gua e insumos — entre eles, 0s agrotoxicos —
para alcangar a producéo desejada.

As atividades antropicas tém causado grandes disturbios
ambientais ao Reservatorio Sdo Gongalo, sendo que algumas
destas causam danos irreversiveis para o ambiente, existindo
atualmente vérias formas de degradagdo do agude com
destaque para as advindas da agricultura e da crescente
urbanizacao do distrito de Sdo Gongalo (GURJAO, 2009).

A urbanizagdo e a agricultura sdo o0s que mais
contribuem para a poluicdo dos recursos hidricos. Na
agricultura em particular, algumas praticas como a irrigacéo,
a monocultura e a aplicacdo de agrotoxicos sdo usadas
intensamente, comprometendo a qualidade dos solos e dos
corpos hidricos. Entre essas praticas, a aplicacdo de
agrotéxicos ¢ a que mais tem se destacado no quesito
“poluicdo das aguas”, tendo em vista o aumento exorbitante
do consumo do mesmo nos ultimos anos e a seu elevado
potencial toxico.

O desconhecimento dos riscos associados a sua
aplicacdo, em paralelo a ampla utilizacdo dos agrotéxicos e o
desrespeito as normas béasicas de seguranga, sdo responsaveis
pelo agravamento dos quadros de contaminagdo de recursos
naturais como o solo e a agua, além da salde humana no
Brasil.

Entre os efeitos ambientais mais graves do uso
excessivo de agrotoxicos, esta a contaminagdo de agua
potavel, problema que recebe cada vez mais destaque na
opinido publica e na comunidade académica, a medida que
aparecem evidéncias sobre a gravidade da contaminagdo por
agroquimicos das aguas subterraneas (GUIVANT, 2000).

Com base no exposto objetivou-se com esta pesquisa,
diagnosticar o potencial de contaminacdo de 4guas
subterraneas por agrotoxicos aplicados na agricultura do
entorno do reservatério S8o Gongalo-PB utilizando os
métodos Screening da Agéncia de Protecdo Ambiental
Americana (Environmental Protection Agency, EPA) e o
indice de Vulnerabilidade de Aguas Subterraneas
(Groundwater Ubiquity Score, GUS).

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo foi definida como o entorno do
reservatdrio Sdo Gongalo-PB, nos municipios de Sousa-PB,
Nazarezinho-PB e Marizdpolis-PB. Essa regido foi delimitada
de acordo com o nivel de 4gua em que 0 mesmo se
encontrava, pois devido a seca o volume diminuiu a 16,7%
em fevereiro de 2014 segundo a Agéncia Executiva de Gestdo
das Aguas do Estado da Paraiba (AESA, 2014), o que
restringiu a area de estudo as comunidades rurais do Sitio
Queimadas no municipio de Nazarezinho-PB; Sitio Serrote
dos Gatos e Sitio Queimadas no municipio de Marizépolis-
PB; e Sitio Nova Olinda, Sitio Pitombeira e S&o Goncgalo em
Sousa-PB, onde apenas as propriedades no raio de 1,0 km de
distancia do reservatorio foram considerados.

O reservatério de Sdo Gongalo, construido entre 1919 e
1932, estd localizado no municipio de Sousa-PB sendo um
dos principais reservatorios do semiérido paraibano, com um
volume de 44.600.000 m® e tem a finalidade de abastecer as
cidades de Sousa, Marizopolis, o distrito de S&o Gongalo,
além de comunidades rurais que ficam no seu entorno. Este
reservatorio é administrado pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas — DNOCS, sendo responsével ainda
pelo suprimento das demandas hidricas do Perimetro Irrigado
de Séo Gongalo — PISG.

O rio principal da microbacia do reservatério Séao
Gongalo é o Rio Piranhas. Suas nascentes estdo localizadas
nos municipios de Bonito de Santa Fé, Monte Horebe e Sao
José de Piranhas, de onde percorre 31 km e forma no
municipio de Cajazeiras o reservatorio Engenheiro Avidos,
que pereniza este rio a partir desse ponto. Este percorre mais
22,5 km em direcdo ao norte, formando nos municipios de
Sousa, Nazarezinho, e Marizépolis o agude S&do Gongalo,
limite do sistema hidrico superficial e subterrdneo deste
estudo.

Segundo dados da Estacdo Automatica mantida pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) no distrito de
Sdo Gongalo-PB, a temperatura na regido, registrada nas
estacBes climatoldgicas de Sdo Gongalo e Sousa, tem média
mensal de 26,6°C, variando entre 28,7°C (novembro) e 24,9
°C (junho). Os dados de umidade relativa do ar, registrados
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na estacdo de Sdo Gongalo, apresentam uma média mensal
em torno de 62%, com periodo de menor umidade
compreendendo o0s meses de setembro a novembro. A
insolagdo média mensal, segundo os dados da estacdo de Séo
Gongalo, se apresenta em torno de 8,7 horas por dia (INMET,
2014).

Quanto a pluviometria, os dados na regido da bacia,
colhidos nos postos de Sdo Gongalo e Nazarezinho, indicam
uma precipitacdo média anual em torno de 800 mm. Os meses
de fevereiro, marco e abril concentram aproximadamente
65% do total anual precipitado na bacia (INMET, 2014).

Nas terras da bacia, observa-se a ocorréncia de trés tipos
principais de solos: Podzélicos Vermelho Amarelo
Eutroficos, que ocorrem nas areas a jusante do agude de Séo
Gongalo e no municipio de Nazarezinho em interflivios; os
solos Bruno N&o Célcico Vérticos, existentes na maior parte
da bacia; e os solos Aluviais, na artéria fluvial do Alto
Piranhas a jusante e a montante do Perimetro Irrigado de Séo
Gongalo (CPRM, 2005).

A vegetacdo natural dominante na area da microbacia do
reservatdrio Sdo Gongalo é do tipo hiperxerdfila (caatinga),
pertencentes ao bioma caatinga, as espécies mais comuns na
drea sdo: Jurema, Catingueira, Ipé, Pereiro, Angico,
Barauna, Umbuzeiro, Macambira e Xique-Xique (CPRM,
2005).

Inicialmente foi realizada uma pesquisa com 27
agricultores que estdo situados na regido da microbacia do
reservatdrio Sdo Goncgalo-PB. Esse levantamento se deu
através de um questionario com duas perguntas:

e Quais as culturas plantadas atualmente?
e Quais os agrotoxicos utilizados para cada cultura?

Essas perguntas foram suficientes para mostrar 0s
principais agrotoxicos utilizados na agricultura irrigada da
regido do estudo, além das suas respectivas culturas.

As informacbes sobre os pesticidas aplicados pelos
agricultores foram obtidas em visita as comunidades rurais,
que usam &gua do reservatdrio Sdo Gongalo para 0s mais
diversos usos, incluindo a agricultura irrigada e que, portanto,
ainda estdo produzindo cultivares e utilizando agroquimicos.
Os dados sobre as caracteristicas e propriedades fisico-
quimicas dos pesticidas estudados foram obtidos da
ANVISA, do banco de dados Purchasing the data base
(PPDB) e do banco de dados do Pesticide
Management Education Program (PMEP) da Cornell
University. A partir desses dados deu-se inicio as analises
dessas propriedades fisico-quimicas, buscando avaliar o
potencial contaminante de cada principio ativo de agrotoxico
utilizado nas comunidades rurais compreendidas na
microbacia do reservatério Sdo Gongalo-PB.

Quanto a avaliagdo do risco de contaminagdo de &guas
subterraneas na regido de estudo, utilizou-se os critérios de
Screening da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (EPA) e o indice de Groundwater Ubiquity Score
(GUS) (PRIMEL et al, 2005; DORES; FREIRE, 2001).

O potencial de transporte de agrotoxicos determinado
pelas caracteristicas dos seus respectivos principios ativos
pode ser avaliado usando os critérios de Screening da
Environmental Protection Agency(EPA), onde os principios
ativos que obedecerem as inequagdes abaixo oferecem maior

potencial de risco de transporte e, consequentemente
tendéncia a contaminagdo principalmente de aguas (COHEN
etal., 1995):
e Coeficiente de adsor¢do a matéria organica do solo
(Koo) <300 —500 mL.g™
e Constante da Lei de Henry (Ky) < 102 Pa.m*.mol™
e Solubilidade dos pesticidas em agua (S) > 30 mg.L™
e Especiacdo (Esp): negativamente carregado a pH
normal do ambiente (5 a 8)(indicado pelo valor de
pka)
e Meia-vida no solo > 14 a 21 dias
e Meia-vida na agua> 175 dias

Esses critérios ndo levam em consideracao a pressdo de
vapor e o coeficiente de partigdo octanol/agua, além de
algumas condicGes ambientais que favorecem a percolagdo no
solo, como pluviosidade anual > 250 mm, aquifero nédo
confinado e solo poroso (LOURENCETTI, 2005 apud
MILHOME, 2009). Porém, para a avaliacdo do potencial de
contaminacdo das &guas subterrdneas do entorno do
reservatdrio Sdo Gongalo-PB, ndo foi necessario se levar em
consideracdo tais condi¢cbes ambientais nas analises dos
resultados e discussBes desse trabalho.

Para a avaliacdo do risco de contaminacdo das &guas
subterraneas usou-se também o indice de Vulnerabilidade de
Aguas Subterraneas (Groundwater Ubiquity Score - GUS)
desenvolvido por de GUSTAFSON (1989), é calculado
mediante férmula matematica, tendo como pardmetros os
valores de meia-vida do principio no solo (DT50) e o
coeficiente de adsor¢do a matéria organica (Koc). A
Equacdol determina o indice GUS (GUSTAFSON, 1989
apud MILHOME 2009):

GUS = log (DT50s0lo)x (4 - log Koc)(Equacdo 1)

Ao determinar o indice GUS através da equagio acima,
os principios ativos sdo classificados em trés categorias
distintas. As faixas de classificacdo dos compostos de acordo
com sua tendéncia a lixiviacdo sdo (GUSTAFSON, 1989
apud LIMA, 2003):

e GUS < 1,8: ndo sofre lixiviacdo

e 1,8<GUS<28: faixa de transicdo

e GUS >2,8: provavel lixiviagdo

Assim, quando um principio ativo possui uma meia-vida
no solo elevada e praticamente ndo adere & matéria organica,
esse principio tende a ser lixiviado, percorrendo as multiplas
camadas dos solos e atingindo as &guas subterraneas, o que
provoca a contaminacdo das mesmas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados 17 agrotoxicos usados pelos
agricultores da microbacia do reservatério Sdo Gongalo-PB,
utilizados principalmente nas culturas do coco (96,3%), ndo
segue a tendéncia do restante do pais onde os herbicidas
representam 48% desse mercado e os inseticidas ficam em
segundo, com 25% do total de agrotdxicos consumidos. 1sso
acontece quando, devido ao desequilibrio do sistema, insetos
que antes ndo se comportavam como pragas passam a fazé-lo,
banana (59,3%) e feijdo (11,1%) como mostra a Figura 1, dos
quais 71% sdo inseticidas e em torno de 41% s&o acaricidas
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(Figura 2). Isso mostra que a regido em estudo mantendo a
dependéncia dos agricultores aos inseticidas (LONDRES,
2010).

Na Tabela 1 é apresentada a lista dos agroquimicos e
informacdes sobre as caracteristicas dessas substancias.

I I B Porcentagemdas culturas produzidas
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FIGURA 1 — Porcentagem das culturas produzidas no entorno do Reservatério Sdo Gongalo — PB. 2014. Fonte: Autoria propria.
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FIGURA 2 — Percentual das classes de agrotoxicos aplicados na regido da microbacia do reservatorio Sdo Gongalo — PB. Fonte:
Autoria propria.

Tabela 1 — Caracteristicas dos agrotdxicos utilizados na agricultura irrigada da regido da microbacia do Reservatorio Sao
Gongalo, Paraiba.

c or:r(:::zi al Principio Ativo Formula Molecular Grupo Quimico Claf e Tox:gade P:rl::;:::::‘st::ee

Abamex Abamectina CC“T_‘H%‘J' Avermectinas A/lIN 1 1]
47717014
Actara 250 WG Tiametoxam CzHgCINsO3S Neonicotindide | 1l 1
Agritoato 400 Dimetoato CsHi2NO;PS, Organofosforado VA 1 n
Amistar Azoxistrobina CazHy7N:0s Estrobilurina Hi v
Bayfidan Triadimenol C14H1sCIN;O; Triazol F 1l 1]
Chess 500 WG Pimetrozina CyoH1:NsO Piridina Azometina I Il v
Cloermetna | Cipermetrina CazH1sCLNO; Piretroide I I 0
Beta-ciflutrina CxHsCILFNO3 Piretroide | Il 1
Connect - - TR

Imidacloprido CgH1gCINsO, Neonicotinoide 1 i 1
Cyptrin 250 CE Cipermetrina CzHgCNO;3 Piretroide | ] 1
DMA 806 BR 24D C8H6CI203 Acido ariloxialcanoico H 1 1]
Decis 25 EC Deltametrina C22H13Br2NO3 Piretroide IF 1 1
Glifosato Glifosato C3;HsNOsP Glicina substituida H v 1
Hostathion Triazofos Cy2HsN3O3PS Organofosforado I/AIN Il 1
Lannate BR Metomil CsHipN202S Metilcarbamato de oxima VA | 1]
Marshal 200 SC Carbosulfano CaoHz:N,038 Metilcarbamato de benzofuranila IWAIN ] "
Perfekthion Dimetoato CsHi2NO;PS, Organofosforado VA 1 1
Provado 200 SC Imidacloprido CgH1pCINsO, Neonicotinoide | i 1
Talento Hexitiazoxi C47H2:,CIN;O,S Tiazolidinacarboxamida A Hi v
F°“s‘:3°'§’ 500 P;’:t‘:;’g: CsHigNOSPS Organofosforado VA I I

Fonte: ANVISA(2014). * I: inseticida; H: herbicida; F: fungicida; A: acaricida; N: nematicida. ** I: ektremamente tc’)xicog 1l: altamente toxico; IlI:
medianamente téxico; IV: pouco tdxico. ***|: altamente Perigoso; II: muito perigoso; I11: perigoso; IV: pouco perigoso;
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Na Figura 3 sdo apresentadas as porcentagens das
classes toxicolégicas e da periculosidade ambiental dos
principios ativos analisados perante as informacdes da Tabela
6. Assim verifica-se que 36% dos principios ativos analisados

70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -

20,0%

10,0% -

0,0% -

pertencem a classe toxicolégica Il, considerados altamente
toxicos. Ja quanto a periculosidade ambiental, 65% dos
principios sdo considerados de classe Il, ou seja, muito
perigosos ao meio ambiente.

B Percentual das classes toxicoldgicas

B Percentual de Periculosidade Ambiental

v

FIGURA 3- Percentual das classes toxicol6gicas e de periculosidade ambiental de agrotdxicos aplicados na regido da microbacia do

reservatorio Sdo Gongalo — PB. 2014. Fonte: Autoria propria.

De acordo com a Figura 4, verifica-se grande
diversidade de grupos quimicos aplicados, sendo o0s
organofosforados e o0s piretroides relativamente mais
aplicados, com 18% cada, seguidos dos neonicotindides
(11%). No entanto, a maioria dos componentes aplicados

(53%) pertence a outras classes menos usuais ou registradas
recentemente. Produtos da classe dos neonicotindides foram
introduzidos na Europa e no Japdo na década de 1990 e,
portanto, as informacGes sobre esses componentes sd0 mais
limitadas (WARE; WHITACRE, 2004).
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FIGURA 4 — Percentual dos grupos quimicos de agrotoxicos aplicados na regido da microbacia do reservatorio Sdo Gongalo — PB.
2014. Fonte: Autoria propria

onde as caracteristicas de cada principio ativo em conjunto ou
isoladamente dizem o potencial de contaminacdo de aguas
subterraneas dos produtos aplicados, facilitando a previsdo do
comportamento de cada pesticida no meio ambiente.

Andlise das propriedades fisico-quimicas dos agrotdxicos

As propriedades fisico-quimicas dos 17 agrotoxicos
usados na &rea em estudo sdo mostradas na Tabela 2 e sdo
usadas para a analise do risco de contaminagdo em Aaguas,
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Tabela 2 — Propriedades fisico-quimicas dos agrotoxicos utilizados na agricultura irrigada da regido da microbacia do
reservatorio Sdo Gongalo, Paraiba (PPDB, 2014).

Principio 3 Log 3 3 5
e PV (mPa) | S (mg.L") Kow Pka | Ku(Pa.m”mol”) | DT50soio(d) | DT503gua(d) | Koc (mL.g™) | GUS
24D 1,87x107 23180 -0,83 | 2,87 1,30x10° 10 E 56 2,25
Abamectina 3,70x10° 1,21 44 NA 2,70x10° 30 E 5638 0,37
Azoxistrobina 1,10x107 6,7 25 | NA 7,30x10¥ 70 E 423 2,53
Beta-ciflutrina | 5,60x107 0,0012 59 | NA 8,10x10™ 13 215 64260 -0,9
Carbosulfano | 3,59x10% 0,11 742 | NA 1,20x107 21 05 9489 0,03
Cipermetrina 2.30x10% 0,009 53 | NA 2,00x10™ 60 179 85572 -1,66
Deltametrina 1,24x10° 0,0002 46 NA 3,10x107 13 E 101703115 | -3,35
Dimetoato 2.A7x107 39800 0,704 | NA 1,42x10° 26 68 28 1,06
Glifosato 1,31x10* 10500 32 | 2,34 2,10x10” 12 E 21699 -0,36
Hexythiazox 1,33x10° 0,1 267 | NA 1,19x10* 30 E 93955 0,04
Imidacloprido | 4,00x10™ 610 0,57 | NA 1,70x107™ 191 E 225 3,76
Metomil 7.20x107 55000 0,09 | NA 2.13x10° 7 83 25 2.2
Paration-mefil [ 2,00x10” 55 3 - 8,60x107 12 21 240 1,46
Pimetrozina 4,20x107 270 -0,19 | 4,06 3,00x10° 5 E 15294 0,57
Tiametoxam 6,60x107 4100 -0,13 | NA 470x107™ 50 - 70 3,66
Triadimenol 5,00x10% 72 3,18 | NA 3,50x10° 250 E 273 3,75
Triazofos 1,33 35 3,55 - 4,90x10% 44 140 358 2,38

S: solubilidade em &gua a 20° C; Kow: coeficiente de particdo octanol/agua, pH = 7, 20° C; PV: presséo de vapor a 25° C; KH: constante de Henry;
DT50: meia-vida; Koc: coeficiente de adsor¢do a matéria organica; GUS: indice de vulnerabilidade da dgua subterranea; NA: nédo aplicavel (espécie
ndo sofre ionizagdo); E: estavel (muito persistente); - : ndo disponivel nos bancos de dados.

agrotoxicos estudados caracterizam-se como contaminantes
em potencial, segundo os critérios da EPA. So foi observado
em trés (03) agrotoxicos o mesmo potencial quando foi

Avaliagdo do potencial
subterraneas

de contaminacdo de A&guas

O potencial de contaminacdo de dguas subterraneas
foi avaliado através da comparagdo dos métodos de Screening
propostos pela EPA e do indice de GUS. A solubilidade em
agua, coeficiente de adsor¢do a matéria organica do solo,
constante da Lei de Henry e meia-vida sdo propriedades
fisico-quimicas dos agrotdxicos que os critérios desses

aplicado o méetodo de GUS. Pelas especificagdes dos critérios
adotados em cada modelo podemos justificar essa
discordancia entre os resultados. Conforme Milhome (2006),
0 modelo EPA leva em consideragdo um maior ndmero de
parametros, como solubilidade, constante da Lei de Henry,
especiacdo, meia-vida na agua.

modelos se baseiam (Tabela 3). Foram classificados com alto potencial de
Tendem mais a atingirem o lengol freatico, contaminacdo em &guas subterrAneas 0s agrotoxicos
potencializando o risco de contaminagdo por agrotoxicos que imidacloprido, tiametoxam e triadimenol mostraram

possuem propriedades, como elevada solubilidade em &gua,
baixa adsorcéo a matéria organica no solo e alta meia-vida no
solo, isso de acordo com os critérios da EPA. Ja os compostos
classificados na faixa de transicdo e de lixiviagdo podem
oferecer risco potencial de contaminagdo, conforme o método
de GUS. Podem ser considerados ndo contaminantes em
dguas subterrdneas o0s compostos caracterizados com
potencial de lixiviagdo nulo (GUS < 1,8) (MILHOME, 2009).

Os resultados do potencial de contaminacdo de &guas
subterraneas utilizando o método EPA e o indice de GUS é
mostrado na Tabela 3. Pode-se se observar que oito (08)

concordancia nos dois modelos. Também foram considerados
contaminantes em potencial os agrotdxicos 2,4 D,
azoxistrobina e triazofdés, os quais apresentaram indice de
GUS em faixa de transicéo e alto potencial contaminante pelo
critério EPA.

Mostraram risco de contaminagdo intermediaria
apenas 0s agrotoxicos glifosato, metomil, e paration metil,
enquanto que os restantes ndo apresentaram disposicdo para
contaminar as aguas subterraneas.
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Diagnostico do potencial de contaminacao de aguas subterraneas por agrotdxicos aplicados na agricultura do entorno do
reservatorio Sdo Gongalo - PB

Tabela 3 — Avaliagdo do potencial de contaminacgdo de aguas subterraneas por agrotoxicos utilizados na agricultura irrigada da
regido da microbacia do Reservatorio Sdo Gongalo-PB, através da comparagdo entre 0 método de screening da EPA e o indice

de GUS.
5 B Critérios EPA L o Potencial
P’X}fv'gw : Koc KH S | DT50 Solo | DT50 Hidr AE‘:,';\“ Agﬂ'sse Contaminante
sp -1 -1 El

(mL.g") | (Pa.m3 mol) | (mg.L") (d) (d) para A. Sup.
24D A A A A N A CP FT CcP
Abamectina N N A N A A IN LN NC
Azoxistrobina N A A N A A CP FT CP
Beta-ciflutrina N N A N N A NC LN NC
Carbosulfano N N N N N N NC LN NC
Cipermetrina N N N N A A NC LN NC
Deltametrina N N N N N A NC LN NC
Dimetoato N A A A N N IN LN NC
Glifosato A N A A N A CP LN IN
Hexythiazox N N N N A A NC LN NC
Imidacloprido N A A A A A CP PL CP
Metomil N A A A N N IN FT IN
Paration-metil = A A A N N CP LN IN
Pimetrozina N N A A N A IN LN NC
Tiametoxam N A A A A | CP PL CP
Triadimenol N A A A A A CP PL CcP
Triazofos iy A A A A N CP FT CP

A: atende; N: nio atende; CP: contaminante em potencial; IN: intermediério potericial de contaminagdo; NC: ndo contaminate; I: inconclusivo (dado
ndo disponivel); PL: provavel lixiviagdo; FT: faixa de transicéo; LN: lixiviagdo nula.

CONCLUSOES

Houve concordancia de resultados com relacdo a
contaminagdo de 4&guas subterrdneas da microbacia do
Reservatorio S8o Gongalo, onde os agrotdxicos 2,4 D,
azoxistrobina, imidacloprido, tiametoxan, triadimenol e
triazof6s apresentaram alto potencial de contaminacdo
segundo os critérios screening da EPA e o indice de GUS,
sendo que estes representam 35,3 % de todos 0s agroquimicos
utilizados na area de estudo.

A identificacdo do potencial contaminante dos
agrotoxicos aplicados no entorno do Reservatério S&o
Gongalo - PB através da utilizacdo dos modelos de screning
da EPA e o indice de GUS demonstra que a area de estudo
pode apresentar altos niveis de contaminacdo de corpos
d’agua por agrotoxicos. Assim, esse estudo pode servir de
subsidio para estudos mais aprofundados na &rea, bem como a
execucdo de programas de monitoramento dos recursos
hidricos.
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