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Probabilidades para pressdo atmosférica no Municipio de Mossoro-RN

Probability table for atmospheric pressure in city of Mossor6-RN

Roberto Pequeno de Sousa’, Janilson Pinheiro de Assis®, Ben Deivide de Oliveira Batista®, Tiago Silva Lima*, Karla Elita
Viegas Pereira’

Resumo: Objetivou-se elaborar uma tabela de probabilidades da ocorréncia de valores mensais da pressdo atmosférica em
milibar, para Mossoro, RN, Brasil, a partir dos registros diarios das pressdes atmosféricas obtidas na Estagdo Meteorolégica da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido em Mossor6, RN, referentes a uma série historica de trinta e oito anos (1970-2007).
A pressao atmosférica mensal em milibar foi estimada utilizando o modelo da distribuicdo densidade de probabilidade normal,
para os niveis de 1% a 95% de probabilidade. Tendo-se em conta os resultados dos testes de aderéncia a 10% de probabilidade
e utilizando-se o Logaritmo da Maxima Verossimilhanca, pode-se concluir pela adequabilidade do processo de construcdo da
Tabela de probabilidades, e que esta representa importante subsidio no planejamento das atividades agropecuarias na regido,
tirando 0 maximo proveito dos seus beneficios e evitando os seus efeitos danosos.
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Abstract: The aim of this study was to develop a table of probabilities of occurrence of monthly values of atmospheric
pressure in millibars, to Natal, RN, Brazil, from the daily records of atmospheric pressures obtained at the Meteorological
Station of the Federal Rural University of the Semi-Arid in Mossley, RN, referring to a historical series thirty-eight-years
(1970-2007). The atmospheric pressure in millibars monthly was estimated using the model distribution normal probability
density to levels of 1% to 95% probability. Try into account the results of the compliance tests at 10% probability and using
the logarithm of Maximum Likelihood, we can conclude the suitability of the construction of the table of probabilities, and that
this is an important benefit in the planning of agricultural activities in the region, making the most its benefits and avoid its
harmful effects.
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INTRODUGAO

O estudo da pressdo atmosférica é muito importante,
tendo em vista o ar ser um fluido que apresenta tendéncia de
movimentar-se em direcdo as areas de menor pressdo. Com
isso depreende que o movimento da atmosfera estd
intimamente relacionado com a distribuicdo da pressao
atmosférica, muito embora existam outras forcas
intervenientes, que modificam bastante a tendéncia inicial do
ar de mover-se diretamente para as regides onde a pressao
estiver mais baixa (SILVA, 2006).

Denomina-se pressdo atmosférica o peso exercido
por uma coluna de ar, com segdo reta de area unitaria, que se
encontra acima do observador, em um dado instante, e local.
Fisicamente, representa 0 peso que a atmosfera exerce por
unidade de éarea, sendo a temperatura um dos principais
fatores de variacdo da pressdo atmosférica, pois, quando o ar
arrefece, a pressdo atmosférica é mais elevada. Quando a
temperatura aumenta, a pressdo atmosférica é menor, porém
basicamente quase todas as variaveis meteorolégicas estdo
vinculadas a pressdo atmosférica.

O estudo do comportamento da meteorologia € um
importante instrumento na tomada de decisdes relacionadas as
atividades agropecuarias e humanas, como na construcéo civil
e turismo. E necessério a utilizagio de critérios e testes de
aderéncia para verificar se a distribuicdo de probabilidade dos
dados de uma varidvel em analise pode ser representada por
uma determinada funcdo de distribuicdo de probabilidade
conhecida.

Na literatura existem diversas distribuicdes de
probabilidade para varidveis aleatorias discretas e continuas.
Dentre as que se ajustam a dados discretos estdo a de
Bernoulli, Binomial, Binomial negativa, Hipergeométrica,
Geométrica e Poisson. J4 as distribuicbes Uniforme, Normal,
Log-Normal, Gama, Weibull, Gumbell, Exponencial, Beta,
Qui-Quadrado, t de Student, F de Snendecor, entre outras,
podem ser ajustadas a série de dados continuos. E também
testes de aderéncia tais como o Kolmogorov-Smirnov, Qui-
Quadrado, Cramer Von-Mises, Anderson Darling, Kuiper,
Lilliefors, Shapiro-Wilk e do Logaritmo da Maxima
Verossimilhanga (CAMPOS, 1983; ASSIS; ARRUDA;
PEREIRA, 1996; MORETIN; BUSSAB, 2004; COOKE,
1993) que servem para comparar as probabilidades empiricas
de uma variavel com as probabilidades tedricas estimadas
pela fungdo de distribuicdo sob teste, verificando se os valores
da amostra podem ser razoavelmente considerados como
provenientes de uma populacdo com aquela distribuicdo
tedrica.

Diante do exposto objetivou-se elaborar uma tabela de
probabilidade da ocorréncia de valores mensais da pressdo
atmosférica em milibar, usando para estimagdo o modelo da
distribuicdo densidade de probabilidade normal.

MATERIAL E METODOS

Os dados de pressdo atmosférica (milibar), referentes a
uma série histdrica de trinta e oito anos (1970 a 2007), que
foram obtidos através da Estacdo  Meteorolégica
Convencional da Universidade Federal Rural do Semiarido
(UFERSA), em Mossor6, Rio Grande do Norte, cujas
coordenadas geograficas sdo: Latitude = 5°11' S; Longitude =
37°22" W e Altitude = 18,14 m. Cada conjunto de dados foi

ajustado a sete modelos de funcbes de densidade de
probabilidade (COOKE, 1993) com o objetivo de verificar
qual delas, em particular, seria capaz de descrever, com maior
aderéncia, a distribuicdo empirica dos dados. Os modelos
ajustados foram: Normal, Log-normal, Beta, Gama, Log
Pearson tipo 111, Gumbel e Weibull. O significado biol6gico
dos parametros e a parametrizacdo utilizada para o ajuste de
cada distribuicdo usando recursos disponiveis no programa
VTFIT (COOKE, 1993) estdo disponiveis na literatura
(COOKE, 1993; MEAD; CURNOW; HASTED, 1993;
CARNEIRO, 1994; JOHNSON; KOTZ, 1970a; b; GUMBEL,
1958).

As avaliacOes dos ajustes de séries histéricas de pressao
atmosférica mensal em milibar as fungBes densidade de
probabilidade mencionadas anteriormente, foram feitas
através dos testes de aderéncia Kolmogorov-Smirnov, Qui-
Quadrado, Cramer Von-Mises, Anderson Darling e Kuiper, a
10 % de probabilidade e utilizando-se o Logaritmo da
Maxima Verossimilhanca (COOKE, 1993; CAMPOS, 1983;
ASSIS; ARRUDA,; PEREIRA, 1996).

Foi construida uma Tabela de probabilidades da
ocorréncia de valores mensais da pressdo atmosférica em
milibar, usando o modelo da distribuicdo da densidade de
probabilidade normal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudando-se o ajuste de varios modelos de distribuicdo
densidade de probabilidade aos dados de pressdo atmosférica
média mensal, em milibar, em Mossord, RN, verificou-se que
a distribuicdo densidade de probabilidade normal foi o melhor
modelo para representar o comportamento desta varidvel
climatica, uma vez que para a maioria dos meses do ano,
ocorreu ajuste a este modelo, bem como devido a
simplicidade da sua equagdo, baixo nimero de pardmetros a
serem estimados, facilidade da estimacdo, a sua ampla
utilizacdo nos estudos de inferéncia estatistica e maior
aderéncia as séries estudadas (Tabela 1). Estudos semelhantes
foram evidenciados por Silva et al. (1998), Costa Neto
(2002), Abumanssur (2006), Blain e Bruninni (2007) e Arraes
et al. (2009).

Na Tabela 2 \verifica-se o0s valores da pressdo
atmosférica mensal em milibar, obtidos para varios niveis de
probabilidade, seguindo a distribuicdo normal e periodos de
retorno. A interpretacdo dessas informagdes pode ser feita da
seguinte forma: tomando-se 0 més e dezembro, por exemplo,
e a probabilidade de ocorréncia de 80%, cujo periodo de
retorno sdo de cinco anos, o valor da pressdo atmosférica
corresponde a 7,04 milibares. Neste caso, afirma-se que existe
805 de probabilidade de que o valor da pressdo atmosférica
para 0 més de dezembro ndo ultrapasse 7,04 milibares, ou
seja, para este mesmo més, em apenas 1 a cada cinco anos o
valor da pressdo atmosférica serd igual ou superior a 7,04
milibares.

As estimativas de valores através da distribuicdo normal
¢ importante para nortear pesquisas no manejo de atividades
agropecudrias, na realizacdo de inferéncias estatisticas através
de estimacdo de valores, fazer previsdes probabilisticas,
comparar periodos mensais da pressdo atmosférica e de
retorno, através da construgdo de intervalos de confiancga, ou
seja, fazer estimativas com elevadas confiabilidades para um
erro de estimacdo ou de amostragem fixado, na aplicacdo de

Revista Verde (Pombal - PB - Brasil), VOL. 10., N°5 (ESPECIAL), p. 132 - 137, Dez., 2015




Probabilidades para presséo atmosférica no Municipio de Mossor6-RN

testes de hipoteses, aplicacdo de modelos de regressdo para
previsdes, estimar correlacdes com outras varidveis
climaticas, medir a variabilidade ou a heterogeneidade,
estimar o gruas de assimetria e de curtose das respostas, bem
como avaliar os riscos inerentes a esta importante variavel
aleatoria continua para a agricultura desta regido. Por
exemplo, observando a Tabela 2, verifica-se que tomando-se
0 més de janeiro, quanto maior o valor da probabilidade ou
menor o risco, menor o valor estimado da pressdo atmosférica
neste més, ou seja, para os niveis de probabilidade de 98% e
95% os valores da pressdo atmosférica correspondem,

respectivamente, a 5,63 e 5,41 milibares. Nota-se também que
a pressdo atmosférica varia més a més para um mesmo nivel
de probabilidade, isto, tomando-se o nivel de probabilidade de
95%, a pressdo atmosférica para os meses de novembro e
dezembro, correspondem a 7,38 e 6,78 milibares,
respectivamente. Isto mostra que o uso do modelo pode
auxiliar de forma segura 0 manejo de atividades
agropecuarias (MEYER, 1969; DOORENBOS; KASSAM,
1976; HAAN, 1994; LANNA, 2001; COSTA NETO, 2002;
BUSSAB; MORETTIN, 2003).

Tabela 1. Porcentagem de ajustes a sete modelos de distribuicdes densidade de probabilidade as series histéricas mensais de

pressao atmosférica (milibar) Mossoré. Rio Grande do Norte

Distribuicdes densidade de probabilidade

Mes Normal Log Gama Beta Weilbull Gumbel Log_Pearson Mo_delo
Normal Tipo 11 selecionado
Jan 100 100 100 67 83 67 100 Normal
Fev 67 83 67 33 67 67 67 Log normal
Mar 100 100 100 67 100 100 100 Normal
Abr 83 83 83 50 50 83 83 Normal
Mai 83 83 83 67 67 83 83 Normal
Jun 100 83 83 67 83 100 83 Normal
Jul 100 100 83 67 100 100 100 Normal
Ago 83 83 83 67 83 83 83 Normal
Set 67 67 50 50 83 67 67 Weilbull
Out 83 83 83 67 83 83 83 Normal
Nov 83 83 83 67 83 83 83 Normal
Dez 67 67 83 67 83 83 83 Gama

Fonte: Dados mensais de pressdo atmosférica (milibar) obtidos através da pesquisa.

Tabela 2. Valores mensais estimados de pressdo atmosférica (milibar) para determinados niveis de probabilidade [p(x < X)]
seguindo a distribuicdo Normal e periodos de retorno (ano), para a cidade de Mossord, RN, no periodo de 1970 a 2007.

Mossoré. Rio Grande do Norte.

MES
NIVEL DE PROB. (%) Tr' JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1 101 784 6,26 503 420 467 572 683 826 911 844 846 8,09
5 105 742 599 471 405 448 540 650 796 882 830 827 786
10 111 720 585 455 397 437 523 633 780 866 823 817 7,74
15 118 705 576 443 391 430 512 621 7,70 856 818 8,11 7,66
20 125 693 569 434 387 425 503 612 761 847 814 806 7,60
25 133 6,83 562 427 383 420 495 604 754 840 810 8,01 754
30 143 6,73 556 420 380 415 488 597 747 833 807 797 749
35 154 665 551 4,13 377 412 482 590 741 827 804 793 745
40 167 657 546 4,07 374 408 476 584 736 822 802 79 740
45 182 649 541 401 371 404 470 578 730 816 799 7,86 7,36
50 200 641 536 395 368 400 464 572 725 811 79 7,83 7,32
55 222 634 531 39 366 397 458 566 719 805 794 7,79 7,28
60 250 6,26 527 384 363 393 452 560 714 800 791 7,76 7,24
65 286 6,18 521 378 360 389 446 553 7,08 79 788 7,72 7,19
70 333 6,09 516 371 357 38 440 547 7,02 78 78 7,69 7,15
75 400 600 510 364 353 38L 433 539 69 78 783 765 7,10
80 500 590 504 356 350 376 425 531 68 7,75 7,79 7,60 7,04
85 667 578 496 347 345 371 4,16 522 68 766 7,75 755 6,98
90 10,00 563 487 336 340 364 404 510 669 756 7,70 7,48 6,90
95 2000 541 473 319 332 353 388 493 653 740 763 7,38 6,78

periodo de retorno em ano.
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CONCLUSOES

A distribuicdo da densidade de probabilidade normal
apresentou um bom ajuste a série histérica de trinta e oito
anos, da pressdo atmosférica para os periodos mensais, em
Mossord, Rio Grande do Norte, permitindo assim utilizar este
modelo para estimativas pontuais dos valores da pressdo
atmosférica provavel, em diferentes niveis de probabilidade e
periodos de retorno, além de favorecer a realizagdo de
inferéncia estatistica, da comparagdo de periodos mensais da
pressdo atmosférica e de retorno através da construcdo de
intervalos de confianca, ou seja, fazer estimativas com
elevadas confiabilidades, para um erro de estimacdo ou de
amostragem fixados, a aplicacdo de testes de hipdtese, ajustar
modelos de regressdo para previsdes, medicdo da
variabilidade ou heterogeneidade de valores da pressao
atmosférica, estimacdo do grua de assimetria e de curtose, das
respostas da pressdo atmosférica, bem como a avaliagdo dos
riscos inerentes a esta importante variavel aleatoria para as
atividades agropecuarias desta regiao.
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