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Crescimento de gendtipos de feijdo-caupi irrigados com agua salina

Growth bean-cowpea genotypes irrigated with saline water

Kyonelly Queila Duarte Brito, Ronaldo do Nascimento?, lvis Andrei Campos e Silva® Joyce Edja Aguiar dos Santos* Felipe
Guedes de Souza.’

Resumo: O feijdo-caupi tem grande importancia socioecondmica, pois € um componente da dieta alimentar, especialmente
pelo seu valor nutritivo e fonte de renda para agricultura familiar. Entretanto € uma cultura sensivel a salinidade da &gua de
irrigacdo e solo, o que impossibilita o cultivo em areas afetadas por sais. Neste sentido, objetivou-se com o trabalho avaliar o
crescimento de genétipos de feijao-caupi irrigados com agua salina, a fim de fornecer subsidios ao cultivo em regi6es afetadas
por sais. A pesquisa foi desenvolvida em casa de vegetacdo da Universidade Federal de Campina Grande. Utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 5, sendo os tratamentos compostos de dois
niveis de condutividade elétrica da 4gua (Al - 4gua de abastecimento com 0,8dSm™ e A2 - solucdo salina 4,8 dSm™) e cinco
gendtipos de feijdo-caupi (G1 - MNCO04-762F-9, G2 - MNCO04-762F-3, G3 - MNC04-762F-21, G4 - MNCO04-769F-62 e G5 -
MNCO04-765F-153) com 4 repeti¢des, resultante em 10 tratamentos. Aplicacdo dos tratamentos com agua salina teve inicio aos
12 dias ap6s o semeio (DAS). As variaveis analisadas foram, altura de plantas (ALT), nimero de folhas (NF), e diametro do
caule (DC), nas épocas de avaliacdo correspondente aos 27, 42, 57 e 72 dias apds a semeadura (DAS) e massa seca das folhas
(MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da raiz (MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA). A salinidade da &gua de
irrigacéo reduziu todas as varidveis de crescimento e fitomassa avaliadas.

Palavras-chaves: Vigna unguicula L. Walp, salinidade, tolerancia.

Abstract: The cowpea has great socio-economic importance, as it is a component of food people diet, especially in developing
countries. Sensitive to salinity, which makes difficult to cultivate in areas affected by salt. The objective of the study was to
evaluate the growth of cowpea genotypes irrigated with saline water in order to provide subsidies to farming in areas affected
by salt. The treatments consisted of the combination of two factors: Irrigation Water Salinity (Al - water supply with 0,8dSm-1
and A2 — saline solution 4.8 dSm-1) and cowpea genotypes (G1 - MNCO04-762F -9, G2 - MNC04-762F-3 G3 - MNC04-762F-
21 G4 - G5 and MNCO04-769F-62 - MNCO04-765F-153). Combined factors, a completely randomized design, resulted in 10
treatments, with four repetitions. The irrigation with saline water given to the 12 DAS. The variables analyzed were plant
height (PH), leaves number (LN), and stem diameter (SD), the evaluation of times corresponding to 27, 42, 57 and 72 days
after sowing (DAS) and dry matter leaves (DML), dry mass of the stem (DMS) and root dry mass (RDM). They salinity of
irrigation water reduced all growth variables and evaluated biomass.

Key words: Vigna unguicula L. Walp, salinity, tolerance.
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INTRODUCAO

O feijdo-caupi é uma dicotyledonea, pertencente a
ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae, da
espécie Vigna unguiculata (L.). Grdo nativo da Africa e
bastante cultivado nas regides tropicais dos continentes
africano, asiatico e americano (SOARES et al., 2006).

Segundo Wander (2007), nos ultimos 20 anos a cultura
do feijdo (feijdo-comum + feijdo-caupi) passou por intensas
modificagOes, destacando-se o0 aumento da produtividade,
principalmente na terceira safra, e a concentracdo da
producdo em regides mais favorecidas. Mostra ainda que em
2005 a producdo de feijdo-caupi correspondeu a
aproximadamente 20% da producéo total de feijao do Pais.

O grédo tem grande importancia socioecondmica, pois é
um componente da dieta alimentar de povos, especialmente
em paises subdesenvolvidos. Rico em proteina, minerais e
fibras (FROTA et al., 2008) se constitui na principal fonte
protéica vegetal para familias de baixa renda do Nordeste
brasileiro. No entanto, a produtividade nessa regido ainda é
baixa, devido, ao déficit hidrico que ocorre durante mais de
seis meses no ano, aliado &s temperaturas elevadas,
necessitando-se de irrigacdo (Azevedo, 2003), além desses
fatores existe ainda problemas de salinidade em fungédo dos
elevados teores de sais de parte de suas fontes de agua,
associados ao manejo inadequado da irrigacdo e de drenagem.
Isso tem ocasionado reducdo no crescimento e na
produtividade das culturas, além do abandono de lotes de
terra nos perimetros de irrigagdo da regido (DANTAS et al.,
2002).

A salinidade pode afetar culturas de maneiras diferentes,
ou seja, algumas conseguem um desenvolvimento e produgdo
satisfatoria em niveis de salinidade mais elevadas outras ja
sofrem bastante ao decorrer de seu desenvolvimento. De
acordo com Cavalcante et al.(2010) o estresse salino provoca
a reducdo do desenvolvimento vegetal em funcdo dos
desequilibrios nutricionais provocados pelo excesso de sais na
absorcdo e transporte de nutrientes. Farias et al. (2009)
afirmam que a salinidade, reduz a atividade dos ions em
solucdo e altera os processos de absorgdo, transporte,
assimilacdo e distribuicdo de nutrientes na planta. Diante
disto objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento de
genotipos de feijdo-caupi irrigados com agua salina, a fim de
fornecer subsidios ao cultivo desta leguminosa em regides
afetadas por sais.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em condi¢fes de ambiente
protegido (casa de vegetacdo) da Universidade Federal de
Campina Grande, nas instalagdes da Unidade Académica de
Engenharia Agricola/UFCG, Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais, em Campina Grande, PB. A UFCG esta
localizada na zona centro oriental do Estado da Paraiba, no
Planalto da Borborema. Conforme o Instituto Nacional de
Metodologia (INMET), o municipio apresenta precipitacdo
total anual de 802,7 mm, temperatura maxima de 27,5°C,
minima de 19,2°C e umidade relativa do ar de 83%.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 5, sendo os tratamentos
compostos de dois niveis de condutividade elétrica da agua
(Al - 4gua de abastecimento com 0,8dSm™ e A2 - solugéo

salina 4,8 dSm™) e cinco genétipos de feijio-caupi (G1 -
MNCO04-762F-9, G2 - MNCO04-762F-3, G3 - MNC04-762F-
21, G4 - MNCO04-769F-62 e G5 - MNC04-765F-153) com 4
repeticdes, resultante em 10 tratamentos.

As plantas foram conduzidas em vasos de polietileno,
com 20Kg de solo esterilizado, e adubado, de acordo com
Novais et al.(1991), para ambiente controlado em vasos. Os
vasos foram colocados em capacidade de campo, e germinou-
se 3 sementes por vaso, a uma profundidade de 2 cm, 10 dias
apés a semeadura realizou-se o primeiro desbaste, sendo
deixada as duas plantas mais vigorosas, aos 12 dias apds a
semeadura (DAS) realizou-se o segundo desbastes.

A irrigacdo com agua salina teve inicio aos 12 DAS. As
irrigacdes foram diariamente e de forma manual, com base no
consumo de agua das plantas na irrigacdo anterior, dividindo-
se 0 volume estimado pelo fator 0,8, restabelecendo-se, assim,
a umidade do solo a capacidade de campo e se obtendo uma
fracdo de lixiviacdo (FL) de aproximadamente 20% (Eq. 1):
[VI=(VA-VD)/1-FL], em que, VI, VA, VD sdo volume de
agua a ser aplicado na irrigacdo, volume de agua aplicado e
drenado na irrigacéo anterior, respectivamente (ml)

A solugdo de agua salina para irrigacdo foi preparada a
partir do sal NaCl, feitas as avaliagBes de condutividade
elétrica (CE) das agua de abastecimento e salina, até
alcangarem o valor desejado.

Os dados foram avaliados para se analisar o crescimento
do feijdo-caupi, em funcéo dos tratamentos testados, por meio
das observacdes ndo destrutivas.

Foram avaliados a cada 15 dias, a parti do inicio da
irrigacdo com agua salina, o nuimero de folhas (NF),
contando-se aquelas completamente expandidas ou com o
valor minimo de 3 ¢cm; a altura das plantas (ALT), medindo-
se desde a base do caule até a ultima insercdo foliar; e 0
didmetro do caule (DC) a uma altura de dois centimetros do
solo, com auxilio de um paquimetro digital.

No final do experimento aos 75 DAS, foram
determinadas as variaveis de massa seca, radicular (MSR),
folhas (MSF), caule (MSC) e parte aérea (MSPA), para
MSPA obtida a partir do somatério da MSF e MSC. Para a
determinagdo das massas secas, as plantas foram coletadas e
levadas para o laboratério de irrigacdo e salinidade do
Departamento de Engenharia Agricola da UFCG, onde foram
selecionados caule, folhas e raiz; sendo acondicionadas em
sacos de papel e postos para secar em estufa de circulacéo
forcada de ar, mantida na temperatura de 60°C, até atingir
peso constante, quando entdo foi determinada a MSF, MSC,
MSR e MSPA.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de
variancia pelo teste ‘F’ e nos casos de significincia com 0
teste de Tukey a 5% de probabilidade para a comparacgéo das
médias. Utilizando o programa Sisvar 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o resumo de analise de variancia (Tabela 1)
para as varidveis de altura de plantas (ALT), nimero de
folhas (NF), e didmetro do caule (DC), nas épocas de
avaliacdo correspondente aos 27, 42, 57 e 72 dias apds a
semeadura (DAS). Nota-se efeito significativo (p<0,01 e
p<0,05) entre os gendtipos (GEN), para NF, para ALT
observa-se efeito significativo do ‘tratamento’ em todas as
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épocas avaliadas, e para NF a partir dos 42 DAS. Verifica-se
interacdo gendtipo e salinidade aos 42 e 72 DAS para DC.
Souza et al. (2007), estudando a salinidade no
desenvolvimento do feijdo-caupi, também encontraram
resposta significativa nas mesmas as caracteristicas avaliadas.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para altura de
plantas (ALT) (cm), ndmero de folhas (NF) e didmetro do
caule (DC) (mm) em gendtipos de feijdo-caupi sob irrigagdo
com &gua salina. Campina Grande, 2014

Quadrados Médios

DAE FV G ALT NF DC
Tratamento 1 32,40 022" 562"
Genétipo (G) 4 7,12 147" 122"
27 TXG 4 440 022" 062"
Erro 27 539 0,36 2,34
CV (%) 12,22 1451 22,43
Tratamento 688,90° 160,000 57,60
Genotipo (G) 41,37 20,087 14,407
42 TXG 4 1877 11,68 1347
Erro 27 18,79 5,88 4,91
CV (%) 1344 27,41 19,03
Tratamento 1 448,900 672,40° 72,90
Genétipo (G) 4  39,85° 40,97  1,78™
TxG 4  440™ 3840  1,96™
57 Erro 27 11,97 5,94 2,67
CV (%) 10,19 19,83 14,60
Tratamento 1 592,90 65,02
Genétipo (G) 4 54,417 3,53™
72 SXxG 4 11,46™ 1,46
Erro 27 14,10 2,48
CV (%) 10,45 13,62

ns, **, * respectivamente ndo significativo a p<0,01 e p<0,05.

Os gendtipos estudados tiveram respostas diferentes
quanto & altura de plantas. Na Figura 1, pode-se observar o
comportamento entre esses genétipos, aos 57 e 72 DAS, onde
ocorreu efeito significativo (p< 0,01).

O teste de médias para a altura de plantas aos 57 DAS (
figura 1), em que o G5 e G1 obtiveram as maiores medias em
relagdo aos demais gendtipos. O gendtipo G2 possui a menor
média de altura de plantas em relacdo aos demais genotipos,
com diferenca de 23,88% para 0 G5 que possui maior média.

No entanto, em relacdo ao tratamento, o G2 obteve
menor diferenca, sendo o tratamento com agua salina 15,51%
menor do que com &gua de abastecimento. Ja 0 G5 que obteve
maior diferenga entre os tratamentos, sendo o tratamento com
agua 2 ( 4gua salina) menor 25,75% do que a agual( agua de
abastecimento).

A diferenca de altura entre 0 gen6tipo que obteve menor
média e o de maior média foi de 6 cm e 7 cm, aos 57 e 72
DAS, respectivamente.
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Figural. Quadro do teste de médias para a altura de plantas
de gendtipos de feijdo-caupi irrigados com aguas salinizadas
aos 57(A) e 72(B) DAS. Campina Grande, PB, 2014.
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Ainda aos 27 e 42 DAS, pode-se observar (Figura 2)
para NF em fungdo dos cinco gendtipos de feijdo-caupi, 0s
quais apresentam diferentes comportamentos em relacdo ao
numero de folhas com efeito da irrigagdo com agua salina.

Na Figura 2A observar-se 0 comportamento entre 0s
genotipos, em relacdo ao nimero de folhas, sendo a melhor
média 4,75 obtida com o gendtipo G1. J& os genétipos G4 e
G5, foram os que obtiveram menos NF (3,75). Aos 42 DAS
(Figura 2B) a maior diferenca entre os tratamentos foi
apresentada pelo genétipo G1, em que as plantas irrigadas
com &gua de abastecimento apresentaram 96,55% a mais de
nimero de folhas do que as plantas irrigadas com a
condutividade de 4,8dS m™. O genétipo G2 possui menor
diferenca entre os tratamentos sendo equivalente a 20,59% de
diferenga do ndmero de folhas, tendo melhor resposta a
utilizacdo da irrigacdo com agua salina.

Observa-se uma variagdo no nimero de folhas entre os
gendtipos, podendo ser atribuidos esse fato as diferencas
genéticas dos grdos de feijdo-caupi. Dantas et al. (2002),
trabalhando com 50 genotipos de caupi sob condicBes de
salinidade, constataram que todos os genétipos apresentaram
reducBes significativas na producdo de matéria seca das
folhas em fungéo do aumento da salinidade do solo.
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Figura 2. Quadro do teste de médias para o nimero de folhas
de gendtipos de feijdo-caupi irrigados com aguas salinizadas
aos 27 e 42 DAS. Campina Grande, PB, 2014.
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Aos 57 DAS ocorreu interacdo entre o tratamento

utilizado e gendtipos (Figura 3). Para todos os gendtipos
estudados, a salinidade influenciou negativamente o nimero
de folhas. Verifica-se que 0s gendtipos estudados
apresentaram comportamentos diferenciados em relacdo aos
tratamentos, em destaque o G3, que mesmo com o tratamento
com agua de abastecimento (Agua 1), obteve média menor
gue outros gendtipos com irrigagdo com agua salinizada.
Os demais gendtipos, G1, G2, G4 E G5, apresentam médias
maiores com o tratamento com a Agual. Este comportamento
demonstra que o efeito da salinidade sobre o crescimento das
plantas é varidvel em funcdo do material genético utilizado,
estando assim de acordo com Parida e Das (2005). Trabalhos
desenvolvidos com outras culturas também puderam
evidenciar esse comportamento, como observado com feijdo-
caupi (SANTOS et al., 2009), o que evidencia a importancia
da selecdo de gendtipos para cultivo em condigBes ambientais
em que seja inevitavel o uso de agua salina para irrigagéo.

Figura 3. Teste de médias para interacdo de namero de folhas
e tratamentos aos 57 DAS. Campina Grande, PB, 2014.
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Na Figura 4, observa-se o efeito significativo
(p<0,05) para a interagdo de gendtipo e tratamento em relacao
ao diametro do caule, nesta variavel o0s genotipos
comportaram-se de maneira diferente dentro dos niveis de
sais. Sendo destaque o G1 que obteve maior média em
relacdo aos demais gendtipos e 0 G2 com menores médias em
ambos os tratamentos.

O gendtipo G4, apresentou menor diferenga entre os
tratamento, com diferenca de 2,1%, ja o G5 obteve a maior
diferenca de 67,5 % entre os tratamentos.

Segundo Morales et al. (2001), nem todas as partes
da planta sdo igualmente afetadas pela salinidade, bem como,
a adaptacdo ao estresse salino varia entre espécies e em um
mesmo genotipo pode variar entre estadios fenologicos.

Figura 4. Teste de médias para interacdo de diametro do
caule e tratamentos aos 42DAS. Campina Grande, PB, 2014.
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Conforme o resumo da analise de variancia (Tabela
2), observa-se que a massa seca das folhas (MSF), caule
(MSC), raizes (MSR) e da parte aérea (MSPA), apresentam
diferengas significativas para o tratamento, em todas as
varidveis avaliadas. Entretanto ndo houve efeito significativo
entre 0s gendtipos estudados. O tratamento, utilizando &gua
salina na irrigacdo, influencia a 5% todos os pardmetros
avaliados.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para massa seca
das folhas (MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da
raiz(MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA) em genétipos
de feijdo-caupi sob irriga¢do com &gua salina. Campina
Grande, 2014.

Quadrados Médios

FV GL MSF MSC MSR MSPA
Tratamento(T) 1 140,62° 52562 180,62 1144,90°
Genotipo(G) 4  3,56™  3,75® 5162™  4,96™
TXG 4 306® 200° 143" 596"
Erro 27 3,17 4,04 2,83 9,88
CV (%) 16,78 25,55 30 17,08

ns, **, * respectivamente ndo significativo a p<0,01 e p<0,05.

A Figura 5 apresenta o teste de médias, para MSF,
MSC e MSR, onde ocorreu efeito significativo a 5% para o
fator de tratamento. Na Figura 5A, observa-se que a maior
média para a massa seca foliar € a do gendtipo G1 (14,25g),
seguido do G2 (12,75g), diferindo das maiores médias
encontramos o G5 (11,25g), com menor média. Com
avaliagdo levando em consideracdo os tratamentos o genétipo
que apresentou maios diferenca foi 0 G1(63,14%).
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Para a varidvel de massa seca do caule (Figura 5B),
as maiores médias encontradas foram a dos genoétipos G1 e
G2 (12,75 e 12,50g respectivamente), para o fator de
tratamento o G2, continuou obtendo maior média. A massa
seca das raizes (Figura 5C), o genétipo G1 obteve maior
média (7,25g) no tratamento correspondente a agua de
abastecimento, diferindo do genétipo G5 que obteve menor
média (5,50g). Para o tratamento com a irrigagdo com agua
salina o gendtipo que obteve melhor resposta foi 0 G1 com o
peso médio de 4,25g e 0 G3, G4 e G5 com menores médias
de 1,75¢g cada um.

Importante destacar que o uso de aguas salinas na
irrigacdo do feijdo-caupi provoca acumulo de sais no solo e
reduz o crescimento vegetativo e a producdo de gréos,
sugerindo que a utilizacdo de agua salina na irrigacéo
depende de algumas estratégias de manejo que garantam a
sustentabilidade socioeconémica e ambiental dos sistemas
agricolas (BEZERRA et al., 2010).

Figura 5 . Teste de médias para massa seca das folhas (MSF),
massa seca do caule (MSC) e massa seca da raiz(MSR).
Campina Grande, PB, 2014.
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CONCLUSOES

A salinidade da &gua de irrigacdo reduziu todas as
varidveis de crescimento e massa seca avaliadas.

Com base nas variaveis de crescimento, foram
identificados como gen6tipos mais tolerantes a salinidade os
G2 e G3, e os mais sensiveis a salinidade da agua de
irrigagdo, sdo os G1, G4 e G5. Para as varidveis de massa
seca todos 0s gendtipos apresentaram sensibilidade a 4gua de
irrigacéo com alta concentragéo de sais.
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