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Resumo: Objetivou-se analisar o processo de desmatamento no municipio de Catolé do Rocha-PB. Com o presente trabalho
estabelecemos uma analise multitemporal das mudancas no uso e ocupacdo do solo no municipio de Catolé do Rocha entre os
anos de 2005 e 2013. Foram utilizadas imagens do sensor TM Landsat-7, ano 2005 Bandas 3, 4, 5, ponto 216 e érbita 064, e
Landsat-8 Banda 8, ponto 216, orbita 064, (georreferenciada). No ano de 2013 as imagens foram corrigidas no Regeemy
0.2.43, e processadas, filtradas e classificadas no SPRING 5.2, a classificagdo foi efetuada pelo método pixel a pixel, foi obtido
9 amostras para cada classe, com desempenho médio acima de 90%. A imagem resultante da sobreposi¢do dos planos de
informacdo foi obtida por cruzamento usando logica booleana, no ambiente de programacéo em LEGAL. A vegetacdo manteve
os niveis degradacdo principalmente sobtre as regides de classes (Caatinga Estépica Florestada Mantida e Caatinga Estépica
Arborizada Mantida), representando respectivamente, 14,7% e 27,0%. Isso descreve os elevados niveis de degradacdo que as
atividades imp8em sobre a paisagem. Também pode-se observar nessas éareas, condi¢Bes de raleamento da cobertura mais
densa e aumento da cobertura menos densa. Caracterizando um aumento do processo de degradacéo da vegetacdo natural.

Palavras-chaves: Mapeamento; Vegetacdo; Atividade agropecuaria.

Abstract: This study aimed to analyze the process of deforestation in the municipality of Catolé do Rocha-PB. The present
work established a multi-temporal analysis of changes in the use and occupation of land in the municipality Catolé do Rocha
between the years 2005 and 2013. They were used sensor images TM Landsat-7, 2005 Bands 3, 4, 5, point 216 and orbit 064,
and Landsat-8 Band 8, paragraph 216, orbiting 064 (georeferenced), 2013, The images were corrected in Regeemy 0.2.43, and
processed, filtered and sorted in SPRING 5.2, the rating was performed by the pixel-by-pixel method, 9 samples was obtained
for each class, with an average performance above 90%. The resulting overlay of information layers was obtained by crossing
using Boolean logic, at Legal in programming environment. The vegetation degradation levels remained mainly on the classes
of regions (Caatinga Caatinga and Maintained Forested Steppe Steppe Tree Maintained), representing respectively 14.7% and
27.0%. This describes the high levels of degradation that activities impose on the landscape. It can also be observed in these
areas, thinning conditions of denser coverage and increased less dense coverage. Featuring an increased degradation of natural
vegetation process.
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INTRODUCAO

A regido Nordeste brasileira ocupa aproximadamente
1.600.00 km2, o equivalente a cerca de 18% da superficie do
Brasil, estando nesta &rea, inserida a regido semiarida, que
ocupa uma area que abriga 63% da populacdo nordestina,
com cerca de 900 mil km? correspondendo a
aproximadamente 70% da regido nordeste e 13% do territorio
brasileiro. A importancia ecoldgica dessa regido se da antes
de tudo pela existéncia de um bioma Unico em sua maior
parte. O bioma recebeu o nome de Caatinga, “a mata branca”,
em virtude do aspecto da vegetacdo na estacdo seca, quando
as folhas caem, e apenas os troncos brancos e brilhosos das
arvores e arbustos permanecem (PRADO, 2003).

Do ponto de vista ambiental, os maiores problemas
associados ao semiarido sdo o elevado grau de degradacéo
ambiental (desmatamento) e o baixo conhecimento
quantitativo e qualitativo de sua biodiversidade. O bioma
caatinga é, provavelmente, o menos estudado, e é um dos
mais degradados em virtude do uso desordenado em toda sua
historia (ARAUJO, 2007).

Assim, em relacdo ao meio ambiente, no semiérido,
algumas das linhas de pesquisas que devem ser priorizadas
sdo aquelas voltadas para um melhor conhecimento da
biodiversidade e do seu uso pelas populacbes locais, que
deveriam se constituir na base de qualquer programa que vise
o desenvolvimento sustentavel da regido. Isso se justifica pelo
fato do semiarido apresentar uma das biotas mais particulares
do mundo, em composi¢do e adaptagdes &s condicdes do meio
(DUARTE, 1992).

Muitos fendmenos naturais, como a erosdo do solo e
a inundacdo, sdo intensificados ou agravados pela agdo do
homem. A derrubada da vegetacdo (desmatamento), por
exemplo, acelera os processos erosivos. A pavimentacdo das
ruas das areas urbanas, impermeabilizando o solo, e o lixo
despejado nos rios sdo fatores que agravam o fenémeno da
inundacg&o das grandes cidades. As queimadas, embora muitas
vezes ocorram naturalmente, sdo pratica comum entre 0s
agricultores. Com o uso de imagens de satélites, é possivel
identificar, calcular e monitorar o aumento das &reas
desmatadas, areas atingidas pelas queimadas areas
impermeabilizadas, areas submetidas a processos de eroséo e
areas inundadas (FLORENZANO, 2002).

Para analisar de forma prética os impactos sobre os
recursos naturais € necessario utilizar ferramentas que
permitam trabalhar com um grande volume de informacdes de
forma confiavel e objetiva. Tais ferramentas devem permitir o
tratamento simultaneo das informagfes, bem como tratd-las
simultaneamente o seu inter-relacionamento, assim como o
monitoramento das variaveis a serem analisadas (CANDIDO,
2008).

No estudo ambiental é de fundamental importancia
compreender 0s padrBes espaciais, que ndo permanecem
intactos em funcdo da elevada dindmica das atividades
antropogénicas no meio natural. Nessa perspectiva, devemos
incluir a andlise dos componentes do meio ambiente,
incluindo o meio fisico, as acBes humanas e suas inter-
relacbes (LEITE et al., 2011).

O uso de instrumentos tecnoldgicos de informacdo é
relevante na compreensdo da dindmica ambiental dos espagos.
Destaca-se entre essas ferramentas, o Sistema de Informacédo
Geogréfica (SIG) e o sensoriamento remoto. Este tem como

funcdo fundamental fornecer dados, precisos e de maneira
rapida sobre area de estudo. Enquanto, o SIG tem importancia
principal no armazenamento e no cruzamento de dados sobre
as variaveis presentes no espaco (LEITE et al., 2011).

Os sistemas de informacBes geografica (SIG) séo
ferramentas que atendem a essas especificac@es, subsidiado a
pesquisa na atualizacdo e confeccéo de banco de dados ou na
producdo de mapas tematicos, reunindo num mesmo ambiente
informacOes para a caracterizagdo da éarea de estudo. A
aplicacdo do geoprocessamento, especialmente imagens de
satélites, em estudos de degradacdo ambiental, é um
instrumento bastante eficiente, por permitir uma maior
dindmica no processo de geracdo de informacdes,
produtividade e versatilidade no manuseio dos dados,
conforme observado em trabalhos sobre degradacdo
ambiental ou desertificacdo desenvolvidos por (BARBOSA et
al., 2007; SA et al., 2006; FEOLI et al ., 2002).

Este trabalho tem como objetivo a analisar o processo de
desmatamento no municipio de Catolé do Rocha-PB, sendo
utilizado para mapeamento da vegetacdo imagens de satélites
e cruzados por meio de &lgebra de mapas.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao e localizacéo da area de estudo

A érea de estudo é o municipio de Catolé do Rocha,
localizado no Sertdo do Estado da Paraiba, entre as
coordenadas Latitude: -6.34103, Longitude: -37.7496 6° 20’
28" Sul, 37° 44’ 59" Oeste, possui uma area de 552.11 km? ou
55.211 ha.

Encontra-se limitada Mesorregido Sertdo Paraibano e
hoje ja faz parte da microrregido com sede na propria cidade.
Limita-se com os municipios de Belém de Brejo do Cruz,
Brejo dos Santos, Riacho dos Cavalos, Jeric, Sdo Bento,
Jodo Dias e Patu (Figura 1).

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Catolé do Rocha no
estado da Paraiba

Fonte: BRASIL, 2005

O clima, de acordo a classificagdo de Kdppen, é do
tipo Aw’, quente, com chuvas de verdo-outono, resultantes
das frentes de convergéncia intertropical. A vegetagdo
predominante é a caatinga hiperxerofila, caracterizado por
extrato arboreo e, ou, arbustivo de porte varidvel e carater
xer6filo, com plantas espinhosas, cactaceas e bromeliaceas.

Esta vegetacdo encontra-se largamente devastada pela
acdo do homem e, em algumas é&reas raleadas, para o
aproveitamento com pecuaria extensiva.
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Utilizou-se do reconhecimento dos padrdes visuais dos
sensores orbitais, pois esses sdo variaveis de acordo com 0s
aspectos fisicos da paisagem, sendo comparados com
reconhecimentos em campo e associados com as informacdes
do uso e do solo.

Foram utilizadas imagens ortorrentificadas do sensor
TM Landsat-7 (NASA, 2005), ano 2005, Bandas 3, 4, 5,
ponto 216 e oOrbita 064, e Landsat-8 (NASA, 2013), Banda 8,
ponto 216, orbita 064, (georreferenciada), ano 2013, As
imagens foram corrigidas no Regeemy 0.2.43, e processadas,
filtradas e classificadas no SPRING 5.2, a classificagdo foi
efetuada pelo método pixel a pixel, ou Maxver (Méaxima
Verossimilhanga), foi obtido 9 amostras para cada classe, com
desempenho médio acima de 90%.

A imagem resultante da sobreposicdo dos planos de
informacdo foi obtida por cruzamento usando ldgica
booleana, no ambiente de programacdo em LEGAL. Dessa
forma, cada classe representa uma combinacdo Unica de entre
as classes de vegetacdo, agropecudria e solo exposto do
municipio de Catolé do Rocha-PB.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com resultados foram gerados mapas de uso e

cobertura da terra e das mudangas no uso e ocupagao do solo,
para verificar as mudancas e os impactos da deterioracdo no

municipio. Como observa-se na Tabela 1, no periodo de 2005,
as areas ocupadas por Caatinga Estépica Arborizada (Rala)
representavam 69,8% (38.607,0 ha). Quanto as areas com
predominancia por Caatinga Estépica Florestada (Densa),
compreendia em 2005, dimensfes de 24,7% (38.607 ha) no
territério do Municipio. Por outro lado, verifica-se que a
Agropecuaria e Afloramento e Solo exposto, apresentavas
respectivamente 4,4% e 1,1% (2.452,3 - 578,1 ha).

Cabe ressaltar, que a classe de ocupagdo do solo
Caatinga Estépica Arborizada (Rala), representa a maior
extensdo territorial da zona do municipio nesse periodo,
comparativamente com as demais classes avaliadas. Tal
situacdo corrobora com um alto indice de antropizacdo da
vegetacdo local, resultante principalmente da atividade
pecudria extensiva. Essa cobertura mais espacada apresenta-
se muito proxima das areas de excecdo, ocupando os limites
dos sopés das serras e vales, sofrendo intensa pressao
antrépica para transformacdo em pastagens (LIRA et al.,
2010).

Embora em valores bem menores, observa-se
também uma &rea menor de Caatinga Estépica Florestada
(Densa), essa vegetacdo corresponde, em sua maioria, areas
elevadas, como topos de serras, onde a vegetacdo ¢é
preservada principalmente por causa da dificuldade na
extracdo e transporte da madeira, podemos observar essa
predominancia no mapa da (Figura 1).

Tabela 1. Porcentagem de area do Uso e Ocupacgdo do Solo em 2005.

Classes Area (Km?) Area (Ha?) Total (%)
Agua 0,0 0,0 0,0
Caatinga Estépica Arborizada 386,1 38.607,0 69,8
Caatinga Estépica Florestada 136,9 13.690,2 24,7
Agropecudria 24,5 2.452,3 4,4
Afloramento e Solo exposto 58 578,1 1,1
Total 553,3 55.327,6 100,0

Figura 1. Mapa de uso e ocupagéo do solo no municipio de Catolé do Rocha no ano de 2005.
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Ao analisar a Tabela 2, podemos verificar que no
periodo de 2013, as areas ocupadas por Caatinga Estépica
Arborizada (Rala) foi reduzida para 30,3% (20.073,6 ha).
Quanto as areas com predominancia por Caatinga Estépica

Florestada (Densa), dimensdes de 21,4% (38.607 ha). Por
outro lado, verifica-se que a Agropecudria aumentou de 4,4%
para 47,0%, um aumento de (2.452,3 - 22.643,4 ha), a maior
parte da vegetacdo natural perdeu espaco para a agropecuaria.

Tabela 2. Porcentagem de area do uso e ocupagédo do solo no municipio de Catolé do Rocha no ano de 2013.

Classes Area (Km?) Area (Ha?) (%) Total
Agua 0,0 0,0 0,0
Caatinga Estépica Arborizada 200,7 20.073,6 30,3
Caatinga Estépica Florestada 118,5 11.848,4 21,4
Agropecuéria 226,4 22.643,4 47,0
Afloramento e Solo exposto 7,3 734,6 1,3
Total 553,0 55.299,9 100,0

Comparando-se 0s mapas de uso e ocupacao do solo
nos anos de 2005 e 2013, Figuras 1 e 2, respectivamente,
verifica-se que a vegetacdo local foi suprimida fortemente,
indicado pela demasiada reducdo das &reas de vegetacdo
caatinga rala, contrapondo-se a esse fato, observa-se um
crescimento exorbitante das areas ocupadas por atividades
agropecudrias,caracterizado principalmente pela pecuéria
bovina extensiva, cuja baseia-se no desmatamento da
cobertura vegetal para formacdo de pastos para atender a
demanda dos rebanhos, que por muitas vezes excedem a
capacidade de suporte da do bioma natural.

O estudo analitico da paisagem comporta-se como
um sistema de complexas variaveis associadas, e a percepgao

de sua dindmica e integracdo dos seus componentes permite
entender o todo sem perder as informacgdes dos componentes
individuais (LIMA; PONTE, 2012).

Dessa maneira existe uma necessidade urgente de
estudos integrados que possam definir os niveis de
degradacdo, definindo os padrbes de riscos a desastres dos
efeitos da seca e as mitigacGes para estes efeitos na regido em
estudo. E preciso desenvolver mecanismos que possibilitem o
convivio com as constantes estiagens, minimizando 0s seus
efeitos e fixando o homem no campo (GONZAGA et al.,
2012).

Figura 2. Mapa de uso e classificagdo do solo no municipio de Catolé do Rocha no ano de 2013.
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Quando analisamos a distribuicdo das areas dos
elementos que ocupam a terra no municipio de Catolé do
Rocha, entre os anos de 2005 — 2013, observamos algumas
mudancas e transformacdes significativas na paisagem. Na
Figura 3, visualmente percebemos que as areas de
Desmatamento (Agricultura — Caatinga Estépica Florestada),

corresponde 4,1%, sdo zonas agricolas inadequadas para essa
atividade, apresentam relevo e declividade e eroséo elevados.
Embora a supressdo da vegetagdo tenha afetado
também as areas de maior predominancia de caatinga densa,
como pode ser identificado confrontando-se os mapas das
Figuras 3. Pode-se observar um maior nivel de preservagdo da
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cobertura vegetal, devido as condicfes de relevo da regido,
caraceterizada por uma cadeia de serras de dificil acesso. A
reducdo da cobertura vegetal nesse caso é atribuida a
intensificacdo da exploracdo extrativista, consequéncia dos

periodos prolongados de estiagem, o que compromete a
atividade agricola, tornando o extrativismo vegetal uma fonte
de renda atrativa.

Tabela 3. Porcentagem de mudancas do uso e ocupacdo do solo no municipio de Catolé do Rocha entre o periodo de 2005-

2013.
Classes Area (Km?) Area (Ha?) (%) Total

Desmatamento (Agricultura — Caatinga Estépica Florestada) 2,3 234,8 4,1
Desmatamento (Agricultura — Caatinga Estépica Arborizada) 0,0 0,0 0,0
Caatinga Estépica Florestada Mantida 81,6 8.157,5 14,7
Crescimento Caatinga Estépica Florestada 55,2 5.523,0 10,0
Caatinga Estépica Arborizada Mantida 149,4 14.938,2 27,0
Crescimento Caatinga Estépica Arborizada 233,1 23.309,1 42,1
Zona Urbana, Afloramentos e solo exposto 31,6 3.164,9 2,8
Total 553,3 55.299,9 100,0

Também observamos na Tabela 3, que a vegetacdo
manteve o0s niveis degradagdo principalmente sobtre as
regides de classes (Caatinga Estépica Florestada Mantida e
Caatinga Estépica Arborizada Mantida), representando
respectivamente, 14,7% e 27,0%. Isso descreve os elevados
niveis de degradacdo que as atividades impdem sobre a

paisagem. Também pode-se observar na classe Crescimento
Caatinga Estépica Arborizada e Crescimento Caatinga
Estépica Florestada, com (42,1% e 10,0%), essas dareas
marcam condi¢Oes de raleamento da cobertura mais densa e
aumento da cobertura menos densa. Caracterizando um
aumento do processo de degradacdo da vegetacdo natural.

Figura 3. Mapa de mudancgas no uso e ocupacao do solo no municipio de Catolé do Rocha no periodo de 2005-2013.

633036.0

639268.0 E45500.0

E51732.0

G57964.0

8311275.0

89311275.0

Legenda

9304770 Zona Urbana

9304787.0

CRESC—CR
CR—M
CRESC—CD

EEEEVERRV

BH2GHZH5.0

2281 811.0

Ch—M
Desmotomenta—AG—CR
B Desmatomento—AG—CD

9285320

Escola — 13 200 Q00
228181 1.0 5 o 2 4 8  Bem
[0 50— — ]

9285323.0

B33036.0 639268.0 B45500.0

B51732.0

B57864.0

Observa-se a partir dos dados, que as atividades
antropicas se intensificaram no periodo estudado. Constatou-
se que a vegetacdo natural foi reduzida, dando lugar as
atividades  agropecudrias. Diante  disso, observou-se
problemas ambientais ao longo de todo o territério do
municipio, o que pode intensificar processos erosivos.

O principal uso verificado nesse processo, a
agropecudria, tem como etapa inicial a derrubada da
vegetagdo da Caatinga. Isso estd diretamente ligado aos
impactos sofridos no meio biolégico, diminuindo ambientes
indispensaveis para a vida animal e vegetal do bioma. Outro
fator que contribui para a degradagdo do ambiente é 0 manejo

inadequado do solo, o desflorestamento em é&reas de
declividade provoca aumento do fluxo e intensificacdo do
processo erosivo (LEITE, 2013).

Dessa forma, podemos perceber que 0 desmatamento
€ 0 processo que caracteriza o ponto principal no processo de
degradacdo ambiental, contribuindo para o carregamento de
sedimentos, € necessario que tenha um acompanhamento e
desenvolvimento de atividades e préaticas de conservacdo do
solo. Para que esses processos sofram um recuo e 0s impactos
provenientes desse processo seja controlado, é necessario o
uso de informagdes e produtos de satélites, tornando-os
menos danosos.
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Segundo Brito e Prudente (2005) o levantamento do
uso do solo é uma ferramenta indispensavel para o0s
planejadores e legisladores, pois ao identificar o cenario de
uso e degradacdo, pode-se propor medidas que melhor
atinjam os interesses socioecondémicos e ambientais para a
area de interesse.

CONCLUSOES

Pode-se perceber que o uso e ocupacdo do solo
sofreu uma intensa transformagdo, caracterizado pela
substituicdo da mata nativa por atividades agropecudrias. Os
procedimentos metodoldgicos adotados por este trabalho
mostraram-se satisfatorio, visto que possibilitou a geracdo de
mapas de uso e ocupacdo do solo, observar e comprovar por
meio de algebra booleana as transformacdes ao longo do
tempo estudado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, L.V.C. Composicdo floristica, fitossocioldgica e
influéncia dos solos na estrutura da vegetagdo em uma
area de caatinga no semiarido paraibano. 2007. 121f. Tese
doutorado-Universidade Federal da Paraiba, Areia, PB,
2007.

BARBOSA, M. P.; MORAES NETO, J. P. de;
FERNANDES, M. F.; SILVA; M. J. da. Estudo da
degradacéo das terras: municipio de Picos. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO 81 DE SENSORIAMENTO REMOTO, 8,
2007, Floriandpolis. Anais... Florian6polis: Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, 2007. P, 4357-4363.

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. Projeto
cadastro de fontes de abastecimento por dgua subterranea.
Diagndstico do municipio Catolé do Rocha, estado da
Paraiba. Recife: CPRM, 2005. Disponivel em: <
http://lwww.cprm.gov.br/rehi/atlas/paraiba/relatorios/ CAT
0057.pdf> Acessado em: 25 de Janeiro de 2015

BRITO, J. L. S.; PRUDENTE, T. D. Anélise temporal e da
cobertura do solo do municipio de Uberlandia, utilizando
imagens ETM/Landsat-7. Revista Sociedade e Natureza,
n.32, v.17. p. 37-46, 2005.

CANDIDO, H. G. Degradagdo ambiental da bacia
hidrogréfica do rio Uberaba — MG. (Tese de Doutorado) —
Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinrias, Jaboticabal, 2008.

DUARTE, R. Tecnologias apropriadas para a agricultura
dependente de chuva no semiarido nordestino: uma
avaliacdo. Caderno de Estudos Sociais, v.9 n.1, p. 41-53,
1992.

FEOLI, E.; VUERICH, L. G.; ZERIHUN, W. Evaluation of
environmental degradation in northern Ethiopia using GIS
to integrate vegetation, geomorphological, erosion and
socio-economic factor. Philadelphia: ELSEVIER, 2002.
91, p. 313-325.

FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para estudos
ambientais. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2002. 97 p.

GONZAGA, F. A. S,; BARBOSA, M. P.; FRANCISCO, P.
R. M. Estudo de Campo Integrado com Imagem Landsat
para Indicar Areas Favoraveis a Captacdo de Aguas
Subterraneas. Revista Brasileira de Geografia Fisica, N. 5,
2012, 1145-1158.

LEITE, M. E.; SANTOS, I. S.; ALMEIDA, J. W. L. Mudanca
de Uso do Solo na Bacia do Rio Vieira, em Montes
Claros/MG. Revista Brasileira de Geografia Fisica, N. 4,
2011, 779-792.

LEITE, M. E.; FERREIRA, M. F. F. Analise Espaco-
Temporal do Uso da Terra na Bacia Hidrografica do Rio
Tabuas, Norte de Minas Gerais, com Aplicacdo das
Geotecnologias. Revista Brasileira de Geografia Fisica
V.06, N.02, 2013, 184-194.

LIMA, A. M. M; PONTE, M. X. Dinamica da Paisagem da
Bacia do Rio Capim-PA. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, N. 1, 2012, 127-142.

LIRA, D.R.; ARAUJO, M.S.B., SAMPAIO, E.V.S.B;
SILVA, H.A. Mapeamento e Quantificacdo da Cobertura
Vegetal do Agreste Central de Pernambuco Utilizando o
NDVI. Revista Brasileira de Geografia Fisica, N. 3, 2010,
157-162.

NASA. Landsat/TM-7. Estados Unidos da América: NASA,
2005. Imagem de satélite:10 de Fevereiro de 2005.TIFF:
53,8 Mb, Canais 3, 4 e 5.

NASA. Landsat-8. Estados Unidos da América: NASA, 2013.
Imagem de satélite;:10 de Fevereiro de 2013.TIFF: 53,8
Mb, Canal 8.

PRADO, D. E. As Caatingas da América do Sul. In; LEAL,
I.R.; TABARELLI, M.; SILVA, J.M.C. (Eds) Ecologia e
conservacdo da Caatinga. Recife: Editora Universitéria da
UFPE. 2003, p.3-74.

SA 1. B.;SA, I. 1. S.; SILVA, A. S. Desertificagio na regifo
de Cabrob6-PE: A realidade vista do espaco. In:
SIMPOSIO REGIONAL DE GEOPROCESSAMENTO E
SENSORIAMENTO REMOTO, V. 3, Aracaju.
Anais...Aracaju: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria, 2006.

Revista Verde (Pombal - PB - Brasil) v. 10, n.2, p. 239 - 244, abr-jun, 2015




