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NOTA CIENTIFICA
Algebra de mapas aplicado na determinacéo das ocupac0es irregulares e o risco
ambiental em Catolé do Rocha-PB

Algebra maps used in determining the irregular occupations and environmental risk in
Catolé do Rocha-PB

José Carlos de Menezes Junior?, Jucié de Sousa Almeida2, Wellington Ferreira de Melo3, Anderson Bruno Anacleto de
Andrade*, Alexandre Wallace Ramos Pereira’

Resumo: O processo de crescimento desordenado e sem planejamento das cidades trouxe consequéncias desastrosas sobre o
espaco urbano e a qualidade de vida da populagdo, além de provocar profundas modificagdes no meio ambiente, contribuindo
para geracdo de areas vulneraveis. Dessa forma, o trabalho teve como objetivo avaliar o uso e ocupagdo do solo no meio
urbano quanto a geracdo de riscos, adotando-se 0o municipio de Catolé do Rocha-PB, como estudo de caso. Dentre o0s
procedimentos metodologicos, partiu-se de revisdo bibliografica, consulta documental a fontes e dados oficiais, emprego de
imagens de satélite, com aferi¢do de informagdes em campo do uso e ocupacao do solo, além de dados pluviométricos para
avaliacéo dos territorios de risco. Constatou-se que a expansdo urbana foi direcionada para area de manancial, assim como no
sentido do Riacho Agon, desmatando parte da mata ciliar, contribuindo para a constru¢cdo do risco. Tais problemas
socioambientais so serdo solucionados por intermédio de conscientizagdo ambiental e adog¢do de uma politica habitacional
criteriosa.

Palavras-chaves: Riscos ambientais; Expansdo urbana; Inundacées.

Abstract: The process of uncontrolled and unplanned growth of cities has brought disastrous consequences on the urban space
and the population's quality of life, besides causing profound changes in the environment, contributing to generation of
vulnerable areas. Thus, the study aimed to evaluate the use and occupation of land in urban areas as the generation of risk,
adopting the municipality of Catolé do Rocha-PB, as a case study. Among the methodological procedures, broke up the
literature review, document refers to official sources and data, satellite images employment, with scouting information on the
use and occupation field, and rainfall data to assess the risk territories. It was found that urban expansion was directed to
source area, as well as towards Riacho Agon, clearing of the riparian forest, contributing to the construction risk. Such
environmental problems will only be solved through environmental awareness and adoption of a careful housing policy.

Key words: Environmental risks; Urban sprawl; Fooding.
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INTRODUCAO

O processo de crescimento e expansdo das cidades
ocorreu, em muitos casos, sem que houvesse um
planejamento urbano adequado levando a uma crise urbana
sem precedentes, ocorrendo de forma espontinea e
desordenada, ocupando areas periféricas, na grande maioria
impropria para a edificagdo, gerando graves consequéncias
para o meio ambiente, com decorrente perda na qualidade de
vida nesses meios urbanos (GROSTEIN, 2001).

Logo, o crescimento da area urbana torna-se um
componente importante, visto que, as cidades crescem de
forma desordenada e foge aos planejamentos dos Orgdos
competentes tornando areas inadequadas para ocupacdo em
areas construidas. Segundo Mukai (2004), a ocupagdo € 0
desenvolvimento urbano ndo podem mais ocorrer de forma
casual, de acordo com o0s interesses privados e da
coletividade. S&o necessarios estudos que descreva a
finalidade e a avaliagdo da ocupacdo local, e também a
capacidade da é&rea em comportar essa utilizacdo sem
danificar o meio ambiente, permitindo boas condi¢des de vida
para os habitantes, permitindo desenvolver as areas em
harmonia com os interesses particulares e coletivos.

Portanto, o maior controle da degradacdo ambiental
decorrentes do processo de urbanizagdo, so se daré por meio
da analise dos processos e dos ciclos naturais presentes em
cada local. Incorporar os aspectos ambientais a pratica do
planejamento e gestdo ambiental do territorio é necessaria
para configurar os usos e fungGes mais adequadas a uma
regido. A cidade comporta-se como um ecossistema urbano,
considerado o conceito em seu sentido amplo, uma unidade
ambiental, possui elementos e processos muito inter-
relacionados e interdependentes, de modo que uma simples
mudanca resultara em alteracBes em outros ou todos os
componentes (RIBAS, 2002).

Dessa forma a cidade encontra-se sujeita a
eventualidade de fendmenos impactantes, dos elementos que
compdem esse meio ambiente. Tais fendbmenos naturais
podem ser agravados pelas diversas iniciativas humanas,
notademente, observa-se nas cidades brasileiras, o aumento
de diversos tipos de riscos urbanos como, ocupagéo irregular
de muitas areas inadequadas, aspecto que conjuga tanto os
riscos presentes em regibes de clima tropical, problemas
muitas vezes decorrentes da baixa tecnologia empregada nas
construgbes em geral e dos hébitos da populacdo
(MENDONCA,; LEITAO, 2008).

A degradacéo de sitios que deveriam ser preservados
ou que apresentem grande fragilidade ambiental, tais como
mananciais, areas inundaveis, matas ciliares, constitui um dos
graves problemas das cidades brasileiras no momento,
decorrentes da especulagdo imobiliaria. Tal fato, colabora
para uma maior probabilidade de exposicdo e ocorréncia de
riscos urbanos, dentre estes, as enchentes e inundagdes.
Assim como, para o agravamento em um futuro préximo
quanto a reducdo da disponibilidade como um maior
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos
(CUNHA et al., 2014).

A grande maioria dos ocupantes destas areas de risco
acaba produzindo, num claro exemplo da logica de
urbanizag8o corporativa (Santos, 1993), ambientes marginais
de grande vulnerabilidade, portanto sujeitos a eventos criticos
como inundagBes e/ou falta d’a4gua. Neste contexto, o
entendimento das questdes inerentes ao processo de

urbanizacdo das cidades brasileiras, especificamente em
Catolé do Rocha, no sertdo paraibano, é de fundamental
importancia para gestdo de riscos quanto ao uso e ocupacdo
do solo no meio urbano.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Catolé do Rocha situa-se na regido
oeste do Estado da Paraiba, Meso-Regido Sertdo Paraibano e
Micro Regido Catolé do Rocha. Limita-se ao norte com
Almino Afonso(RN)e Patu (RN), leste com Belém do Brejo
do Cruz e Brejo do Cruz, sul com Riacho dos Cavalos e
Jericd, e, oeste, com Jodo Dias(RN) e Brejo dos Santos. O
municipio de Catolé do Rocha possui uma area aproximada
de 464,2 km? e insere-se na folha Catolé do Rocha (SB.24-Z-
A-Il1), escala 1:100.000, editada pelo MINTER/SUDENE,
em 1982. A sede municipal situa-se a uma altitude de 272
metros em coordenadas geograficas 9.298.598NS e
638.590EW.

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Catolé do Rocha no
estado da Paraiba

Fonte: BRASIL, 2005

Quanto aos aspectos fisiograficos o municipio de
Catolé do Rocha insere-se no Poligono das Secas. Possui
clima Bsh-Semiarido quente com chuvas de verdo e, segundo
a divisdo do Estado da Paraiba em regides bioclimaticas,
possui bioclima 4bTh de seca média com 5 a 7 meses secos.
A pluviometria média anual é de 849,1 e, desse total 84,1%
concentra-se em 04 meses, de fevereiro a maio. A vegetacao é
do tipo Caatinga-Sertdo, com temperatura média é de 26 a
27C. A topografia apresenta predominantemente relevo
ondulado a suavemente ondulado com declividade média a
baixa, com excecao das areas de relevo ondulado a fortemente
ondulado e declividade elevada como ocorre a centro-oeste,
nas serras do Coroata, cabeludo, Jodo Dias, Biringue, Sao
Gongalo, Cumbe, Céu, Das Almas, Furna da Onga, e ao norte,
na serra Pedro Alves (BRASIL, 2005).

Dentre os procedimentos metodol6gicos, partiu-se de
revisdo bibliogréfica relacionada ao tema abordado, além de
consulta documental a fontes de dados oficiais, com aferigéo
de informagdes em campo, visando oferecer subsidios sobre a
relevancia do assunto tanto como forma de garantia de
seguranga a populacdo quanto para protecdo e conservagdo
das areas de mananciais. Diante dos aspectos anteriormente
citados este estudo pretendeu analisar as interferéncias do uso
e ocupacdo do solo no municipio na formacdo de risco
urbano.
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Para tal avaliacdo dos territorios de risco, foram
utilizadas imagens de satélite Google Earth para avaliacdo de
algumas areas sob risco de inundacdo; utilizacdo de dados
pluviométricos obtidos na AESA — Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba entre 2002 e 2012,
para quantificacdo de eventos pluviométricos intensos em 24
horas. Esse recorte temporal foi determinado porque
compreende periodo de acelerada expansdo urbana no
municipio de Catolé do Rocha-PB; foram realizadas visitas de
campo e documentagdo fotografica de algumas areas de risco
de inundagdo; e pesquisa em veiculos de imprensa de
circulagdo local e diaria para documentar episédios de
desastres climaticos.

=

Figura 2: Ocupacdo urbana em éra de manancial, Catolé do Rocha-PB.

Sob essa perspectiva de crescimento urbano, se torna
imprescindivel questionar sobre o real significado atribuido a
ocupacdo irregular e a éareas de risco. Observa-se uma
banalizagdo dos conceitos diante do cotidiano e com isso um
processo silencioso de ignorancia coletiva sobre os limites
naturais para o uso e ocupagéo dos solos. A responsabilidade
publica é evidente (GROSTEIN, 2001).

A degradacdo e a falta de planejamento podem
acarretar, além de danos ambientais e comprometimento dos
recursos naturais locais, sérios riscos a populacéo local, tanto
em termos de conforto ambiental como de seguranca. Na
avaliacdo desses territérios de riscos, especificamente no caso
de inundacdes, é indispensavel que se leve em consideracdo o
regime pluviométrico local, enfatizando-se 0s eventos
pluviométricos intensos de curta duragdo (Zanella & Mello,
2006). Tais eventos, caracteristicos de regifes tropicais,
interagem com o0s demais componentes ambientais e

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Ultimos anos, o0 processo de expansao urbana de
Catolé do Rocha-PB, motivado pela facilidade de crédito
imobiliario, consequéncia da agdo de politicas publicas de
habitacéo, acelerou-se adotando uma forma caracteristica, do
parcelamento de areas periféricas da sede urbana municipal,
sem infraestrutura basica para a finalidade de habitacdo. Tal
crescimento demografico gerou uma forte pressao urbanistica,
ndo acompanhada convenientemente pelas instituicdes e
normas urbanisticas. A falta de planejamento em relagdo aos
recursos pedoldgicos e hidroldgicos tem vindo a acentuar o
conflito existente entre o ambiente natural e o

desenvolvimento fisico - urbanistico. Em muitos casos, a
expansdo urbana foi direcionada para areas consideradas
com notavel

inadequadas para urbanizagdo, risco de

inundacoes (Figura 2).

concorrem para agravar a ocorréncia das inundagfes urbanas
(ALMEIDA; CARVALHO, 2010).

Dessa forma, avaliando-se o regime pluviométrico
do municipio de Catolé do Rocha-PB, constata-se uma
irregularidade ao longo dos anos (Figura 3), podendo ocorrer
anos de precipitacfes excessivas ou escassas, Com ocasionais
periodos de estiagem prolongada. Verifica-se que ao longo
dos meses, a distribuicdo das chuvas também é intensamente
variavel, quando cerca de 90% das precipitacdes ocorrem no
primeiro semestre, especialmente nos meses de marco e abril
(Figura 4). Além disso, é significativa a ocorréncia de chuvas
com maior intensidade em um curto espaco de tempo (Tabela
1), o que caracteriza uma possivel causa de risco, pela
possibilidade de correlacdo com as inundagdes urbanas e 0s
desastres consequentes. Segundo Zanella et al. (2009),
eventos pluviométricos com magnitudes igual ou superior a
60 mm em 24 horas, constituem maior potencial causador de
inundagdes.
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Figura 3. Precipitacdo anual do Municipio de Catolé do Rocha-PB.
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Figura 4. Precipitacdo média mensal do Municipio de Catolé do Rocha-PB, entre 2002 e 2012,
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Tabela 1. Ocorréncia mensal de precipitacdo igual ou superior a 60 mm em 24 horas no Municipio de Catolé de Rocha-PB,

entre os anos de 2002 a 2012.

Meses do ano

Precipitacdes _
Jan Fev Mar Abr Mai

> 60 mm 7 3 3 2 3

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
3 0 0 0 0 0 0

Fonte: AESA (2013)

Contudo, observa-se uma demasiada negligéncia,
desprezando-se a existéncia de riscos, promovendo-se, cada
vez mais, meios favoraveis para uma ocupagdo incompativel
com os valores ambientais. Aprovando-se a criagdo de
loteamentos  dispersos, sem um prévio estudo de
compatibilidade ou emprego de pardmetros para avaliagéo
dos danos sociais, econdmicos e ambientais futuros. Apesar
das restricdes ambientais, topogréaficas e sanitarias ja
existentes impostas pela Lei Federal 6.766/79 que dispde
sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias,
a qual discorre que ndo sera permitido o parcelamento do solo
em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacGes, antes de
tomadas as providéncias para assegurar o escoamento das
aguas; assim como, em terrenos onde as condi¢des geoldgicas
ndo aconselham a edificacdo (CITE). No entanto, tais
ordenacdes ndo foram tomadas como base para criacdo do
loteamento urbano estudado (Figura 2).

Desse modo, destaca-se a necessidade de se controlar
0 uso do solo e estabelecer critérios racionais de ocupagdo da
regido. Adotando-se como préatica indispensavel, o emprego
de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), visando
identificar as possiveis previsdes dos impactos ambientais,

que servirdo de base para a adogdo de medidas de prote¢do ao
meio ambiente, propondo novos pardmetros de uso e
ocupagdo do solo para regides ambientalmente frageis, que
sofrem pressdo de ocupacdo urbana. Ao mesmo tempo,
oferecer espaco habitavel dotado de infraestrutura urbana
adequada, proporcionando qualidade de vida & populag&o.

Outro conflito identificado, gerado em fungdo da
expansdo urbana recente, refere-se a preservagdo do Riacho
Agon, manancial que tem uma ligag8o direta com o processo
histérico do municipio de Catolé do Rocha-PB, sendo suas
margens palco da colonizacdo. Uma vez que foi o marco
inicial do povoamento deste municipio, este corpo aquatico
vem sendo alvo de pressdes antropicas que se intensificaram
com o crescimento urbano desordenado dos Ultimos anos.

As matas ciliares sdo formacdes vegetais que
margeiam os cursos d’agua e possuem funcdes vitais para a
manutenc¢do dos recursos hidricos, tanto em quantidade como
em qualidade. Entretanto, esta vegetacdo tem sido retirada, o
que reflete diversas alteracfes desencadeadas pelas acgdes
antropicas, dentre elas a ocupagdo do solo por habitagGes
urbanas, como pode ser observado para a criacdo de um
loteamento (Figura 5).
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Contudo a remocdo da cobertura vegetal da
microbacia do riacho Agon, tem gerado consequéncias
visiveis ao meio ambiente. A exposi¢do do solo ao impacto
direto das chuvas, favorece o aumento do processo erosivo,
promovendo o assoreamento do manancial, como resultado da
elevacédo da sedimentacéo, o que provoca desequilibrios nesse
ecossistema, muitas vezes causando enchentes no meio
urbano, tornando-se uma fonte de risco. Assim como, devido
ao rebaixamento do lengol freatico, resultante da menor
infiltracdo da agua das chuvas no subsolo, pode provocar
problemas de abastecimento de agua na zona rural,
inviabilizando a agricultura, consequentemente contribuindo
para o éxodo na zona rural, o que se configura como uma
crise anunciada cuja gravidade ndo tem sido adequadamente
percebida pela populacdo. De acordo com Galvan et al,
(2006) as bacias hidrograficas brasileiras apresentam drasticas
alteracBes em suas caracteristicas naturais, em funcdo das
atividades humanas.

Lima (1986) ressalta que a cobertura vegetal é um
fator importante na producdo de agua em uma bacia

hidrografica, pois exerce influéncia nos processos
hidroldgicos de interceptacdo transpiragdo, infiltracdo e
percolacdo. Dentre as tipologias de vegetacdo, destacam-se as
florestas aluviais e as varzeas. As primeiras aumentam a
capacidade de infiltracdo de &gua no solo e reduzem o
escoamento superficial, evitando o aporte elevado de agua e
sedimentos abruptamente para os cursos e corpos hidricos. J&
as varzeas constituem reservatdrios de contengdo de cheias,
evitando que areas adjacentes sejam atingidas quando 0s
cursos d’agua extravasa sua calha normal (Guerra; Cunha,
2000; Guimardes, 2000).

As principais  dificuldades encontradas na
preservagdo dos recursos naturais, é a dificuldades em
cumprir a legislagdo ambiental a respeito dos recursos
hidricos (COSTA, 2005). Assim, embora a conscientizagdo
ambiental pela velocidade de informagdo, nos Gltimos anos
ndo tem sido observada a protecdo dos mananciais hidricos,
com crescimento urbano direcionado, cada vez mais proximo
ao manancial (Figura 6).

Revista Verde, v.11, n.1, p.01-07, 2016



José Carlos de Menezes Junior et al.

As cidades brasileiras tém crescido a altas taxas e,
com a elevacdo da demanda de &gua por uma vasta gama de
usuarios, geram diversificados riscos e vulnerabilidades
socioambientais relacionados & escassez desse recurso
(Mendonga, 2004). Todavia, somando-se a reduzida
quantidade, a disponibilidade de agua tornou-se limitada
também devido ao comprometimento de sua qualidade,
condicdo que se torna 0 caso muito mais preocupante,
tornando o risco agora, uma questdo de salde publica. Viana
et al. (2009) avaliando a qualidade da agua do Riacho Agon,
constatou que os parametros fisico-quimicos avaliados ndo se
encontram dentro dos padrfes aceitaveis pelo Ministério da
Saude, tendo como fonte de contaminagdo do manancial a
adicéo de esgotos, residuos sélidos, assim como, residuos de
construgdes civis.

A cada periodo de chuvas, ano a ano, os eventos
criticos causados pela ocupagdo em areas de risco se sucedem
com vales inundaveis, com o reinicio de novos processos de
ocupagdo e adensamento nessas mesmas areas, agravando
ainda mais o problema. Os casos de precipitagdo considerada
elevadas causaram intmeros problemas a uma parte da cidade
ja debilitada pela caréncia de infraestrutura, assim como pela
falta generalizada de consciéncia de risco da populacdo. De
acordo com da imprensa local varios pontos da cidade foram
atingidos, deixando ruas e avenidas intrafegaveis devido ao
alagamento e aberturas de crateras, além de casos de
desabamento de casas; avarias na prestacdo de servicos e
prejuizos ao comércio (Figura 7).

Figura 7: Danos causados pelas inundacdes, Catolé do Rocha-PB.

Fonte: Blog Panorama Noticias/Blog Catolé News.

CONCLUSOES

Os problemas ambientais em Catolé do Rocha, assim
como na grande maioria das cidades brasileiras ndo sdo
novos, entretanto, o que precisa ser mudado é a consciéncia
social de que muitos problemas poderiam ser evitados e a que
a solucdo desses problemas estd na sociedade. Em um
territério urbanizado, onde prevalecem a escassez de terra
adequada e acessivel para o assentamento das populacdes
dificilmente poderdo ser equacionados o0s problemas
ambientais, sem uma politica habitacional criteriosa.

Entretanto, ndo se pode mais ignorar oS riscos
oriundos quando se negligencia a questdo ambiental, sendo
imprescindivel tomar como referencial e responsabilidades
para a tarefa de regularizacdo de loteamentos em face dos
conflitos socioambientais que provocam. A requalificagdo
dessas areas degradadas precisam ser mediadas e relativizadas

pelos interesses difusos da popula¢do, como a necessidade de
preservar a qualidade da 4gua dos mananciais com o direito
social de acesso a uma moradia.

Contudo, a conscientizacdo dos danos ambientais
causados pela ocupacdo urbana e suas consequéncias mais
perceptiveis sugerem a necessidade de se buscar alternativas
de desenvolvimento urbano que minimizem as agressfes ao
ambiente natural, consequentemente 0s riscos, € promovam
harmonicamente a integracdo do ser humano com a natureza,
evitando que as cidades venham a se tornar, no futuro,
incapazes de oferecer a todos os seus habitantes, condi¢fes
adequadas de sobrevivéncia e de uma vida digna.
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