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NOTA CIENTIFICA
Produtividade da agua na bataticultura de Ibicoara na Chapada Diamantina, Bahia
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Water productivity in potato grown in Chapada Diamantina, Bahia

Murillo Anderson Gongalves Barbosa**, Vital Pedro da Silva Paz®, Karoline Santos Gongalves®, Lucylia Suzart Alves®,
Elizana Karla Andrade Almeida’

Resumo: As altas necessidades hidricas na bataticultura, associada a elevados custos de producdo, altos riscos caracteristicos
da atividade e perspectiva de retorno financeiro compensador fazem com que a irrigagdo seja pratica indispensavel para a
obtencdo de produtividade. Objetivou-se realizar uma andlise da produtividade da &gua no cultivo irrigado de batata. Os dados
foram levantados em &reas de cultivo comercial localizada na regido da Chapada Diamantina, Bahia. Para a determinacéo da
produtividade fisica da agua, utilizaram-se dados de produtividade da cultura, do volume de agua proveniente da precipitacdo
adicionado ao aplicado por irrigacdo e da evapotranspiracdo da cultura nas safras 2013/2014 e 2015. A produtividade fisica
média da 4gua para a cultura da batata irrigada por pivo central, na regido da Chapada Diamantina, BA foi de 7,22 kg m™
(safra 2013/2014) e 9,12 kg m™ (safra 2015). A produtividade econdmica da agua teve um incremento de produtividade da
primeira para segunda safra, no entanto, ocorreram mais perdas de agua na segunda do que na primeira, 0 que indica uma
necessidade de manejo de irrigacdo adequado para um maior ganho econdmico.

Palavras-chave: Solanum tuberosum; Irrigacdo; Eficiéncia do uso da agua.

Abstract: High water requirements in bataticulture (potato crop), associated with high production costs, high risks
characteristic of the activity and prospect of a compensating financial return make irrigation an indispensable practice for the
attainment of productivity. The objective of this study was to conduct a water productivity analysis in irrigated potato
cultivation. The data was collected in areas of commercial cultivation located in the region of Chapada Diamantina, Bahia. For
the determination of the physical productivity of the water, crop productivity, water volume from the precipitation added to the
irrigation applied and crop evapotranspiration were used for the 2013/2014 and 2015 harvests. The average physical
productivity of water for The cultivation of potato irrigated by central pivot in the Chapada Diamantina, BA region was 7.22
kg m (crop year 2013/2014) and 9.12 kg m™ (crop 2015). The economic productivity of water had an increase in productivity
from the first to the second harvest, however, there were more water losses in the second one than in the first one, which
indicates a need for adequate irrigation management for a greater economic gain.

Keywords: Solanum tuberosum. Irrigation. Water use efficiency.

*Autor para correspondéncia

Recebido para publicagdo em 23/02/2016; aprovado em 15/02/2017

'Doutor em Ciéncias Agrérias, Professor da Rede DeVry Brasil, Faculdade Area 1, Salvador - BA, murilloanderson@hotmail.com.
Doutor em Agronomia, Professor titular da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, NEAS/UFRB, Cruz das Almas — BA.
®Doutora em Agronomia, Bolsista PNPD da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, NEAS/UFRB, Cruz das Almas — BA.
“Doutoranda em Engenharia Agricola da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, NEAS/UFRB, Cruz das Almas — BA.

® Graduanda em Engenharia Civil, Faculdade de Tecnologia e Ciéncias, FTC, Salvador — BA.

Revista Verde - ISSN 1981-8203 - (Pombal - PB) v. 12, n.1, p.172-176, jan.-mar, 2017



http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS

Murillo Anderson Gongalves Barbosa et al.

INTRODUCAO

Segundo dados da FAO (2013), a parte da &agua
disponivel para agricultura irrigada tera reducdo em 40% até
2050. H& agua suficiente em nivel mundial, mas distribuida
de forma desigual. Como exemplo pode-se citar o Brasil, com
disposicdo de 12% da &gua doce do mundo, onde ha areas
com acentuada escassez e conflitos (MARENGO; SILVA,
2006). A visdo de abundancia de &gua € enganosa, haja vista a
concentragdo de 74% da disponibilidade hidrica estd na
Amazodnia, que contém somente 5% da populagdo do pais
(ANA, 2007).

A distribuicdo irregular das chuvas, durante o ciclo de
desenvolvimento da planta, pode explicar a variabilidade do
seu rendimento ao longo dos anos (BERGAMASCHI et al.,
2007). No entanto, ha um crescente investimento dos
produtores em sistemas de irrigacdo como tentativa de manter
a produtividade dos cultivos em periodos de escassez hidrica
(MARTIN et al., 2012). A agricultura irrigada é conhecida
como a maior usudria de &gua doce no mundo, sendo
responsavel pelo consumo de 69%. O consumo da agua por
outros setores, como as industrias e para uso domestico,
perfaz 31% (PIRES, 2008). Para que haja agricultura irrigada
sdo necessarios altos investimentos que representam custos,
0s quais devem ser pagos pela produtividade das culturas,
proporcionado pelo suprimento de &gua as plantas. Os
investidores em agricultura irrigada, na maioria das vezes,
tém que optar pelo destino do uso da &gua como: reduzir a
area irrigada, suprindo totalmente a necessidade hidrica da
cultura, ou aumentar a area irrigada e suprir parcialmente a
necessidade hidrica de forma que haverd um retorno
econdmico que pague o investimento. Determinar a melhor
opcdo ndo é uma tarefa facil, uma vez que poderia exigir a
analise econdmica complexa para maximizar os retornos
financeiros (MARTIN, 2012).

Com base nessa probleméatica é que ha décadas
especialistas vém estudando a eficiéncia de uso da &gua
(EUA) pelas culturas irrigadas, segundo Playan e Mateos
(2006), a EUA pode ser definida como a produtividade
agricola por unidade de volume de agua aplicado, podendo
ser expressa em termos de kg.m™, ou em termos de unidades
monetarias (R$ m™), como forma alternativa.

Segundo Costa et al. (2012), desde a década de 1990, os
especialista passaram a denominar o termo eficiéncia de uso
da agua (EUA), por um novo termo, importado da economia e
denominado produtividade da agua (PA), e que de acordo
com Costa et al. (2011), representa a medicdo da riqueza
gerada por unidade de &gua aplicada na irrigacdo, tornando-se
um instrumento imprescindivel na medida em que permite a
comparacdo da agua utilizada em setores econémicos
distintos.

A conservacdo e a economia desempenham papel
fundamental para conviver com periodos de escassez
(PEREIRA et al., 2002), para um uso adequado da agua em
termos de economia e produtividade agricola outros fatores
devem ser levados em conta para adequada aplicacdo da
irrigacdo, incluindo material genético, préticas de manejo,
praticas agrondmicas e as politicas de incentivo a produgdo
(MOLDEN et al. 2003). Os indices de produtividade da agua
relacionam o rendimento das culturas e o valor econémico da
producdo por unidade de lamina d’agua aplicada e/ou
consumida (MOLDEN, 2003; BOS et al., 2005).

As elevadas necessidades hidricas na bataticultura,
associada a elevados custos de produgdo, altos riscos
caracteristicos da atividade e perspectiva de retorno
financeiro compensador fazem com que a irrigacdo seja
pratica indispensavel para a obtencdo de produtividade
elevada no empreendimento, em especial nos plantios
realizados na estacdo seca ou em lugares de pouca chuva. O
controle da irrigacdo é essencial para a obtencdo de
rendimento elevado porque a cultura € sensivel tanto a
irrigacdo excessiva quanto insuficiente (ALVARENGA,
2004).

Um uso ineficiente da agua pode ser causado por
uma irrigacdo inadequada e tem o efeito de proporcionar
desuniformidade da produtividade das culturas e desperdicio
de 4gua, ou seja, baixa produtividade da &gua.
Convencionalmente, define-se "Eficiéncia de Uso de Agua"
como um termo de produtividade — producgdo da cultura por
unidade de volume de éagua (Jones, 2004). No entanto, 0
termo é amplamente mal usado e confundido com o antigo
termo de “Eficiéncia de Irriga¢do” (proporgdo de agua usada
gue é consumida pela cultura). Perry et al. (2009) utilizaram o
termo “Produtividade da Agua” para definir a produgdo
econbmica da cultura por unidade de volume de &gua
consumida.

Os métodos mais utilizados para a irrigacdo da cultura
da batata s&o aspersdo convencional, canhdes autopropelidos
e pivd central, aplicando-se grandes volumes de agua por
turno, necessarios para suprir a demanda da cultura por varios
dias e gerando algumas consequéncias negativas que
decorrem do seu uso como aplicacdo excessiva e desperdicio
de agua. Com base no exposto, objetivou-se realizar uma
analise da produtividade da agua em éareas de cultivo
comercial de batata localizadas na regido da Chapada
Diamantina, Bahia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em lotes agricolas comerciais de
cultivo de batata (Solanum tuberosum) na Fazenda Bagisa
S/A Agropecuaria e Comércio, latitude 13°17°S, longitude
41°24°W e altitude de 1100 m. A area de estudo é pertencente
ao Agropolo Ibicoara-Mucugé e esta situada no distrito de
Cascavel, municipio de Ibicoara, na regido da Chapada
Diamantina, Bahia. A area pertence ao bioma Caatinga, mas
se apresenta numa mancha de vegetacdo de Cerrado relictual
(JUNCA et al., 2005). O clima é do tipo Aw (KOTTEK et al.,
2006), cuja precipitacdo média € de 1100 mm anuais, com
temperaturas entre 13 e 30°C. A principal fonte hidrica é a
barragem do Apertado — Rio Paraguacu com 106 milhdes de
metros clbicos e potencial de irrigagdo de 16 mil ha ano™. O
principal sistema de irrigacdo é do tipo pivd central (Figura
1).

A area cultivada com batata ¢ de 375 ha e representa
60% da area total cultivada da propriedade. Para
determinacdo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo),
utilizou-se 0 método de Penman-Monteith, preconizado pela
FAO (TURCO; FERNANDES, 2003), descrito por
Doorenbos e Kassam (2000) e Pereira et al. (2002).
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Figura 1. Localizagdo do Agropolo Ibicoara-Mucugé, no
distrito de Cascavel, municipio de Ibicoara, na regido da
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Fonte: Google Earth (2015).
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Projecéo UTM, Datum SAD 69

A necessidade hidrica foi calculada através do calculo
da evapotranspiragdo da cultura (Equagdo 1).

ETc = ETo.Kc 1)

Em que: ETc — evapotranspiracdo da cultura (mm dia™);
Kc — coeficiente de cultura (referencia da regido) , varia com
as fases fenoldgicas e também entre espécies e
variedades/cultivares (DOORENBOS; KASSAM, 2000).

As laminas de irrigacdo foram obtidas através da
Equacdo 2.

LLm = Z(Nldi) 2
i=1

Em que: LLm — lamina liquida de irrigagdo mensal (mm
més™); NIdi — necessidade de irrigacdo diaria (mm); n —
numero de dias do més.

Para obtencdo da lamina bruta mensal de irrigacéo,
dividiu-se a lamina liquida mensal pela eficiéncia de
aplicacéo do sistema de irrigacéo.

No célculo de ETo pelo método de Penman-Monteith,
foram utilizados dados obtidos na estagdo agrometeoroldgica
automatica. Os valores de produtividade da agua, referentes a
duas safras 2013/2014 e 2015 foram obtidos considerando-se
a produtividade da cultura utilizando as Equaces 3 e 4.

Y ©)

PAVtap = V_
tap

Em que: PAVtap - produtividade da 4gua com base
no volume total de agua aplicada, correspondendo a soma da
irrigagdo (1) e precipitacio (P), kg m>; Y - rendimento
econdmico da cultura ao final do ciclo de producdo, kg; Vtap
- volume total de 4gua aplicada,(1+P), m®.

Y

PAyer = E (4)

Em que: PAye - produtividade da &gua com base no
volume de &gua evapotranspirado pela cultura durante o ciclo
de producdo, kg m® ;Y - rendimento econdmico da cultura ao
final do ciclo de producdo, kg; Vet - volume de agua
evapotranspirado pela cultura, m®.

Utilizou-se da Equacdo 5 para calcular a produtividade
econdmica da agua com base no valor da producéo de cultura
irrigada, obtendo-se resultados com unidades em R$ m™

PEA; = Yo (5)
Vap

Em que: Y$i - valor da produgdo oriunda de cultura
irrigada (R$)

O valor da produgdo com uso da irrigacdo (Y$i) foi
obtido a partir de uma série mensal de precos de mercado de
batata praticados por ocasido da colheita através da Empresa
Baiana de Alimentos (EBAL).

A partir dos dados de producéo de frutos, do volume de
agua proveniente da precipitacdo pluviométrica e aplicado por
irrigacdo, da evapotranspiragdo da cultura (ETc), e dos precos
de mercado foi possivel analisar ao final do ciclo, a eficiéncia
do uso de agua em termos de produtividade da agua na
cultura da batata em cada periodo de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 observa-se os valores médios, maximos e
minimos de produtividade com relagdo as médias de volume
de &gua aplicado em duas safras de cultivo da batata, estas
variaram de 15,53 a 56,63 t ha™ (safra 2013/2014) e de 8,78 a
55,35 t ha® (safra 2015), com médias superiores & nacional,
sendo as médias dos respectivos periodos de 33,24 t ha™ e
34,67 t ha™, e as médias nacionais para a cultura de 24,25 t
ha™ em 2014 e 24, 74t ha™ em 2015 (IBGE, 2015).

Para a produtividade com base no volume total de agua
aplicado (PAvip) € evapotranspirado (PAve), para as duas
safras em estudo verificou-se que as médias PAvtap foram
inferiores as médias de PAtev, isto implica dizer, com base
nas equacdes apresentadas, que o volume de agua aplicado foi
maior que o volume de &gua evapotranspirado, indicando
cenario de excesso. Nota-se que seria possivel aumentar a
eficiéncia do uso da agua sem comprometimento da
produtividade de matéria fresca de frutos, fazendo-se uma
analise da quantidade de &gua aplicada no momento da
irrigacéo.

Tabela 1. Produtividade da cultura da batata, produtividade
da agua com base no volume total de agua aplicada (PAyp) €
no evapotranspirado (PAye) durante as duas safras de cultivo.

Safra 2013/2014
(Area total colhida - 266,9 ha)
Produtividade PAVtap PAVet
(tha™) (kg m®) (kg m*)
Max. 56,63 12,09 18,98
Min. 15,53 3,93 5,33
Média 33,24 7,22 11,00
Safra 2015
(Area total colhida - 375 ha)
Max. 55,35 14,75 22,51
Min. 8,78 2,20 3,43
Média 34,67 9,12 13,75
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Os resultados demonstram que apesar de obter altas
produtividades, quando comparadas as produtividades médias
nacionais, citadas pelo IBGE (2005), houve excesso irrigacdo
e que ha possibilidade de aumentar a eficiéncia do uso da
agua e da receita liquida da produgdo, uma vez que 0s custos
com a irrigagdo serdo reduzidos, além da necessidade de
otimizar o uso da &gua devido a escassez dos recursos
hidricos, corroborando com Frizzone (2014) que afirma que
uma irrigagdo 6tima implica em menores lamina aplicadas em
relagdo a irrigacdo plena.

Os investidores em agricultura irrigada tem tendéncias a
aplicar mais agua que o recomendado, como mostra Lima et
al. (2015) analisando o desempenho da irrigacdo em projeto
hidroagricola no Sul da Espanha verificaram que os indices
de eficiéncia da irrigacdo foram elevados. Esse acréscimo de
agua utilizado pelo agricultor, embora de uso ndo-consuntivo
(FRIZZONE, 2007, MATEOS, 2013), neste caso, poderia ser
considerado intuitivamente pelo agricultor, como um uso
benéfico, utilizado para lixiviagdo de sais, sendo que alguns
solos factiveis de salinizacdo pela irrigacdo deficitaria, no
entanto essa ndo é a realidade da regido em estudo na
Chapada Diamantina, sendo os solos da area, profundo e com
boa drenabilidade.

A produtividade média da agua total aplicada foi de 7,22
kg m® (safra 2013/2014) e 9,12 kg m?® (safra 2015).
Bahramlo (2006), trabalhando com a eficiéncia do uso da
agua em irrigacdo por aspersdo na bataticultura no Iran,
obteve um valor médio de produtividade de 2,74 kg m*. O
valor maximo de produtividade encontrado em por Kosari e
Montazar (2007) ap6s um estudo de analises de
produtividades foi de 5,7 kg m™.

Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentados valores de
produtividade econdmica em 18 parcelas de cultivo paras as
duas safras analisadas e o valor médio da produtividade
representado pelo segmento de reta. Observa-se que 0s
menores valores de produtividades obtidos sdo da ordem de
7,0 e 9,0 R$ m*®, parcelas para a safra 2013/2014 e 2015,
respectivamente, sendo os valores médios 12 e 18 R$ m™. As
maximas produtividades econdmicas obtidas encontram-se
em torno de 19 e 43 R$ m™ para a mesma ordem de anos.
Observa-se que de uma safra para outra ocorreu um
incremento na produtividade econdmica média de 6 reais por
metro clbico de &gua aplicado. O que ocorreu foi uma
valorizacdo, em termos econdmicos, do tubérculo visto que o0s
excessos, com base nas subtracfes entre o volume aplicado e
0 evapotraspirado, foram maiores para a safra 2014/2015.

Figura 2. Produtividade econdmica da agua na cultura da
batata, com base no valor da producdo EBAL, safra
2013/2014 na regido da Chapada Diamantina, Bahia.
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Figura 3. Produtividade econdmica da agua na cultura da
batata, com base no valor da producdo EBAL, safra 2015 na
regido da Chapada Diamantina, Bahia
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CONCLUSOES

A produtividade econ6mica da agua para a cultura da
batata aumentou de uma safra anual para outra na regido de
estudo da Chapada Diamantina, Bahia. A produtividade da
agua com base no volume total de agua aplicado apresentou
valores inferiores a produtividade do com base no volume
evapotranspirado, demonstrando excessos de irrigacao.
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