Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel
V.12, N° 2, p. 182-186, 2017
Pombal, PB, Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas
http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS

— DOI: http://dx.doi.ora/10.18378/rvads.v12i2.4213

ARTIGO CIENTIFICO
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Production of phytomass of Salvia officinalis L. cultivated under colored fabrics and
doses of poultry manure
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Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito da qualidade de luz na produgdo de fitomassa de plantas de Salvia Oficcinalis L.
cultivada sob malhas coloridas e doses de esterco avicola. O experimento foi conduzido em &rea experimental da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia, onde as plantas foram dispostas em diferentes ambientes de luz e cinco doses de esterco
avicola (0; 60; 120; 180 e 240 Kg ha™). Aos 90 dias foram aferidas medidas n&o lineares: area foliar e peso de matéria seca e
medidas lineares: nimero de folhas e altura das plantas. Houve uma interagdo significativa entre os ambientes de luz e as doses
de esterco utilizadas para as variaveis area foliar (AF) e razdo de massa foliar (RMF), encontrando os maiores valores de RMF
com incremento de 72% e AF com 66% nas plantas submetidas as maiores doses de esterco. Analisando o efeito isolado dos
ambientes de luz a malha vermelha teve destaque em todas as variaveis com exce¢do do nimero de folhas que ndo foram
significativos. O uso de malhas coloridas em interacdo com doses de esterco avicola proporcionam expressivas respostas ao
crescimento e desenvolvimento da Salvia officinalis.

Palavras-chave: Ambientes de luz; Cama de frango; Fertilizagdo Orgénica; Planta medicinal.

Abstract: Objective to evaluate the effect of light quality on production of phytomass of Salvia Oficcinalis L. cultivated under
colored fabrics and doses of poultry manure. The experiment was conducted in an experimental area of the Federal University
of Recdncavo of Bahia, where the plants were arranged in different light environments and five doses of poultry manure (0; 60;
120; 180 and 240 Kg ha™). To 90 days were measured non-linear measures: leaf area and dry matter weight and linear
measures: number of leaves and the height of the plants. There was a significant interaction between light environments and
the doses of manure used for variables leaf area (AF) and foliar mass ratio (RMF), finding the highest values of RMF with
72% increment and AF with 66% in plants submitted the largest doses of manure. Analyzing the isolated effect of light red
mesh environments had featured in all the variables with the exception of the number of sheets that were not significant. It is
concluded that the use of colored meshes in interaction with doses of poultry manure provide significant responses to the
growth and development of Salvia officinalis.
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INTRODUCAO

A Salvia officinalis L., pertencente & familia Lamiaceae,
¢ originaria do mediterraneo e tem se difundido
principalmente, na regido Sul do Brasil. Conhecida
popularmente como salvia, € uma planta aromatica usada,
principalmente, para fins medicinais e alimenticios que
apresenta elevada expressdo de metabolitos secundarios uteis,
tais como: compostos terpendides e derivados fendlicos (BEN
FARHAT et al., 2013; ROBY et al., 2013), sendo muito
utilizada pela industria farmacéutica e de condimentos. Para o
cultivo comercial em larga escala da espécie, ainda ha
necessidade de desenvolver trabalhos que identifiqguem um
manejo fitotécnico mais adequado, conforme os casos da
adubacéo e do controle fisiolégico das plantas, visando maior
producao de biomassa com qualidade.

As constantes alterages climaticas e as exigéncias do
mercado por produtos de qualidade tém contribuido para que
produtores de plantas medicinais busquem tecnologias de
producdo que permitem produzir em condi¢fes ambientais
adversas (altas temperaturas, radiacdo solar, ventos). No
cultivo protegido, uma das alternativas é a utilizagéo de filtros
espectrais, que  transmitem  seletivamente  certos
comprimentos de ondas (COSTA et al., 2012), os quais
resultam em alteragdes nas funcBes fisiol6gicas, na
morfologia, no crescimento e desenvolvimento das plantas,
como resposta a adaptagdo a uma condigdo ambiental
diferenciada de luminosidade (TSORMPATSIDIS et al.,
2008).

As malhas fotoconversoras alteram o espectro de luz
transmitido, dentre elas, a malha vermelha, que apresenta
maior transmitancia em comprimentos de onda acima de 590
nm (vermelho) e um pico menor em torno de 400 nm
(violeta), reduzindo ondas azuis, verdes e amarelas. Sendo
assim, a luz vermelha atua no desenvolvimento da estrutura
fotossintética, favorecendo o crescimento das plantas
(SHAHAK et al, 2008). A luz vermelha atua no
desenvolvimento da estrutura fotossintética das plantas, o que
pode aumentar o acimulo de amido em algumas espécies,
pela inibicdo da translocacdo de assimilados para fora das
folhas (SAEBO; MORTENSEN, 1996).

A luz azul permite alterar o crescimento, o
desenvolvimento e a aclimatagdo as condicGes ambientais das
plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013). Assim, a utilizacdo de
malhas com transmissdo seletiva de radiagdo UV pode
oferecer um caminho para aumentar a producdo de
metabolitos secundarios em plantas medicinais e aromaticas.
Contudo, tem sido demandados estudos sobre os efeitos da
radiagio UV no crescimento, no desenvolvimento e na
producdo de fitomassa e metabolitos das plantas
(TSORMPATSIDIS et al., 2008).

Essas malhas tém como finalidade combinar a protecéo
fisica com a filtracdo diferencial da radiagdo solar, para
promover respostas fisioldgicas especificas que sdo reguladas

pela luz (BRANT et al., 2009).ou seja as malhas coloridas
tém a caracteristica de alterar a qualidade espectral da
radiagdo, permitindo assim a manipulagdo do crescimento e
desenvolvimento de plantas (NOMURA et al., 2009).

Outro fator limitante para o desenvolvimento e producéo
de plantas medicinais de uma maneira em geral é 0 manejo do
solo, sendo este um fator fundamental para obtencéo de maior
sucesso de producdo através do fornecimento adequado de
uma fonte de nutrientes, principalmente no que diz respeito a
distribuicdo dos mesmos no solo, fator esse primordial para
evitar o desequilibrio nutricional de algumas culturas.

A matéria organica no solo é considerada uma das
principais fontes de energia e nutrientes ao sistema, capaz de
manter a produtividade dos solos. Entre outros beneficios da
matéria organica, destacam-se a melhoria das condicfes
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e o fornecimento de
energia para o crescimento microbiano (SILVA; RESCK,
1997) o que reflete em maior ciclagem de nutrientes, aumento
da CTC do solo e infiltragcdo de agua, diminuindo as perdas
por erosdo e melhorando o solo para o preparo (PAES et al.,
1996). O uso de matéria organica, de origem vegetal ou
animal, por exemplo, promove melhoria nas propriedades
edaficas do solo sob manejo organico de produgdo
(CARDOZO et al., 2008; LOSS, 2008). Este fato, aliado ao
alto custo dos adubos minerais, tem levado ao aumento de
estudos para o aproveitamento da cama de aves como
fertilizante organico (LANA et al., 2010), em virtude de sua
riqueza em nutrientes (COSTA et al., 2009). O uso de adubos
organicos como cama de aves, tornou-se alternativa
interessante, devido aos centros avicolas e por possuir prego
inferior aos adubos sintéticos (COSTA et al., 2009), sendo a
sua utilizacdo na agricultura uma alternativa viavel para
reducdo da poluicdo ambiental, além de ser uma fonte de
nutrientes em potencial para agricultura organica do Pais.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
da qualidade de luz na producdo de fitomassa de plantas de
Salvia Oficcinalis L. cultivadas sob malhas coloridas e doses
de esterco avicola.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre abril e agosto de
2014, na Universidade Federal do Rec6ncavo da Bahia
(UFRB), em Cruz das Almas. As mudas foram produzidas
pelo método de reproducéo sexuada, e com 15 dias medindo
em média 10 cm de comprimento foram transplantadas para
vasos com capacidade de 3 dms, contendo como substrato
solo e areia lavada na propor¢do 2:1, onde permaneceram em
casa de vegetacdo por 20 dias para aclimatacéo.

O solo utilizado como substrato foi o Latossolo Amarelo
Coeso, coletado em &rea de pastagem natural, do campus da
UFRB, na camada de 0 - 20 cm. Posteriormente foi realizado
analise quimica do mesmo e os valores com as caracteristicas
quimicas sdo apresentando na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental para o cultivo da Salvia em Cruz das Almas, Bahia

Prof. pH P K Ca Mg Al H+Al S CTC \% M.O
(cm)  H,0 mgdm® ... Cmoledm™.....cc.cooovvvvnn. % g/ Kg
0,0-20 5,38 16 47 1,0 0,7 0,2 2,70 1,95 4,65 41,9 16,50

Foi feita uma adubacdo de plantio utilizando ureia, super
triplo e cloreto de potéassio nas doses de 90, 100 e 60 kg ha™
respectivamente em todos 0s vasos.

Utilizou-se cinco doses de esterco avicola: 0; 60; 120;
180 e 240 Kg ha™ sendo distribuido conforme célculo de
adubacdo por vaso de cada tratamento respectivamente, e 3
ambientes de luz: malha vermelha, e azul, com 50 % de
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sombreamento e a pleno sol. As plantas foram mantidas por
90 dias sob os tratamentos em cinco repeti¢cdes. Foi utilizado
um esquema fatorial 5x3 (doses de esterco e ambientes de
luz) totalizando 75 unidades experimentais, em delineamento
inteiramente casualizado.

Foram aferidas medidas biométricas lineares e ndo
lineares. As medidas biométricas ndo lineares foram
determinadas a partir dos valores de &rea foliar e do peso da
matéria seca da planta (folha, caule e raiz). A area foliar total
por planta foi medida utilizando-se medidor de &rea foliar
portatil “AM300 Area Meter” da marca ADC. As medidas
biométricas lineares: nimero de folhas e altura da planta
foram avaliados antes da colheita da planta e esta analise foi
determinada com o auxilio de uma régua. Também
determinou-se a razdo massa foliar (RMF), de acordo com
Benincasa (2004).

Apobs a colheita, os componentes das plantas foram
separados, e desidratados em estufa de circulacdo de ar
forcada a 65° + 5° C por 72 horas, até alcancar massa

constante, para posterior afericdo de massa de matéria seca
em balanca analitica de precisdo centesimal.

Os resultados obtidos foram submetidos & andlise de
variancia utilizando-se 0 programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2008). Em funcéo do nivel de significancia e
foi aplicado o teste de Tukey a 5% de probabilidade e de
regressdo para identificar o efeito das malhas coloridas e das
doses de esterco avicola, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo significativa entre as doses de esterco
avicola utilizadas e os ambientes de luz (Tabela 2), para as
variaveis area foliar (AF) e razdo de massa foliar (RMF).

Foram encontrados maiores valores de RMF e AF
quando as plantas foram submetidas a maior dose de esterco
avicola e sob malha vermelha, destacando a AF que
apresentou um acréscimo de 66% em relagdo ao tratamento
com 180 Kg ha™ e também sob a mesma malha. Salienta-se
que essa variavel é de extrema importancia, pois representa a
dimensao do aparelho fotossintetizante (PEIXOTO, 2011).

Tabela 2. Desdobramento da interacdo para as variaveis Area foliar (AF) e Raz8o de massa foliar (RMF), entre doses de
esterco avicola dentro de cada nivel de ambiente de luz, das plantas de Salvia, Cruz das Almas-Bahia

AF (cm?)
Tratamentos Pleno sol Malha azul Malha vermelha

0 Kgha' 200,1 Aa 1436 Aa 2354 Ab
60 Kg ha* 210,1 Aa 1442 Aa 253,1 Ab
120 Kg ha* 2212 Aa 196,3 Aa 2724 Ab
180 Kg ha* 2332 Aa 2477 Aa 350,7 Ab
240 Kg hat 290,4 Ba 262,6 Ba 527,1 Aa

RMF (g g™

0Kgha' 0,24 Aa 0,26 Aa 0,24 Ac
60 Kg ha* 0,25 Aa 0,28 Aa 0,29 Abc
120 Kg ha™* 0,27 Aa 0,29 Aa 0,31 Abc
180 Kg ha™* 0,31 Aa 0,30 Aa 0,36Ab
240 Kg ha* 0,29 Ba 0,32 Ba 0,50 Aa

*letra mindscula para comparagéo entre colunas e maitscula em linhas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Costa et al. (2012) verificou um ganho de fitomassa seca
de folhas nas plantas de horteld-pimenta cultivadas sob malha
vermelha o que pode estar relacionado ao incremento da area
foliar que foi de 1.343,62 cm? por planta. Entretanto, Chagas
et al, (2010), encontraram resultados similares quando
trabalhou com horteld-japonesa cultivada sob diferentes
malhas.

A RMF definida pela relacdo entre a massa da matéria
seca retida nas folhas e a massa da matéria seca retida na
planta, principalmente quando a matéria prima sao as folhas,
como foi o caso da sélvia, fazendo o mesmo efeito
comparativo entre as maiores doses de esterco avicola
utilizadas dentro da malha vermelha. Percebeu-se para essa
varidvel um incremento de 72%, destacando mais uma vez o
efeito positivo encontrado nessa interacéo.

Costa et al. (2008) estudando diferentes tipos e doses de
adubacéo orgénica no crescimento e na composi¢ao gquimica
do Oleo essencial elixir paregorico observou-se um
incremento da area foliar com as doses de adubacéo,
atingindo valores maximos de 6084 cm2 com as doses de 9,6
kg m? de esterco avicola, ja para a RMF ocorreu o inverso
chegando a encontrar maiores valores nos tratamentos sem a
adicdo de adubo orgénico ocorrendo assim uma diminuigdo
significativa com o aumento da dose.

Brant et al., (2009) trabalhando com plantas de melissa
cultivadas sob malhas fotoconversoras, ndo verificaram

diferenca significativa para RMF o que difere dos resultados
encontrados por Martins (2008) que no cultivo de Ocimum
gratissimum L. em ambientes de pleno sol e malha azul
demonstraram 0s menores valores do que em plantas
cultivadas nas malhas preta e vermelha, onde o mesmo autor
afirma que isso demonstra que tratamentos sob pleno sol ou
sob malha azul alocam menos fotoassimilados para as folhas
em relagéo aos demais tratamentos.

No cultivo de manjericdo sob malha aluminizada, Paulus
et al. (2016) observaram maior area foliar (1840,22 cm?) que
o cultivo sob malha preta, vermelha e pleno sol . Os menores
valores de area foliar verificados nas plantas crescidas sob
malha vermelha, preta e sob pleno sol indicam que ocorreu
menor alocagdo de fotoassimilados para as folhas, ao
contrario do que ocorreu neste trabalho onde maiores valores
de AF forma observados nas plantas cultivadas sob a malha
vermelha.

Estudando o efeito isolado dos ambientes de luz (Tabela
3), verificou-se que as plantas crescidas sob malha vermelha
apresentaram valores significativos para as variaveis altura
(ALT), massa da matéria seca de folhas (MSF), massa da
matéria seca do caule (MSC) e massa da matéria seca de raiz
(MSR) em relagdo aos demais tratamentos. O NF ndo
apresentou significancia para esses tratamentos.
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Tabela 3. Altura (ALT), massa da matéria seca de folhas (MSF), caule (MSC) e raiz (MSR) de plantas de Salvia cultivadas

sob diferentes ambientes de luz, Cruz das Almas-Bahia

Ambientes de Luz ALT MSF MSC MSR
(cm) (@) @) @)

Pleno Sol 21,15¢ 259b 0,94b 570a

Malha Azul 24,39 b 2,15b 1,05b 4,08b

Malha vermelha 28,61a 3,69a 1,64a 5,10a

CV (%) 16,33 13,58 23,68 24,82

Paulus et al. (2016) verificaram que as plantas de
manjericdo apresentaram alteracdes no crescimento em
funco das diferentes cores das malhas de sombreamento, ou
seja, plantas crescidas sob malha aluminizada apresentaram
maior crescimento em altura (66,58 cm) em relag8o as plantas
crescidas a pleno sol que apresentaram a menor altura, em
torno de (53,01 cm).

Segundo Costa et al. (2012) a fitomassa total das plantas
de horteld-pimenta cultivadas a pleno sol e sob malha
vermelha foi maior que a das demais, e 0 menor acumulo

ocorreu nas plantas cultivadas sob malha azul, enquanto que a
fitomassa seca da raiz sob a malha vermelha e termorrefletora
nao diferiram entre si, porém, foram menores em comparacédo
a massa seca de raiz de plantas cultivadas em pleno sol
(COSTA et al., 2012)

Avaliando o efeito isolado das doses de esterco avicola
utilizadas nas plantas de salvia percebeu-se desempenho
linear positivo para MSF e NF, apresentando siginificancia &
1% em relacdo as demais doses utilizadas (Figural A e B).

Figura 1. A) Massa da matéria seca de folhas (MSF) e B) nimero de folhas de plantas de salvia cultivadas sob doses de

esterco avicola, Cruz das Almas-Bahia
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A maior producdo de folhas ocorreu possivelmente pelo
fato da adubacdo via esterco avicola proporcionar o maior
fornecimento de nutrientes a cultura, com isso alcancando
uma maior produgcdo de folhas que consequentemente
aumentou a atividade fotossintética da planta. Dados estes
que corroboram com os obtidos por Silva et al. (2016) que
observaram, em seu trabalho o aumento nos teores de
nutrientes nos tecidos foliares do feijio-vagem em funcdo de
doses de adubagdo organica.

CONCLUSOES

Os ambientes de luz promovem incrementos
significativos nas variaveis altura e massa seca de folha, caule
e raiz.

A qualidade de luz através das malhas fotoconversoras
influenciou o acimulo de fitomassa nas plantas de salvia.

O comportamento da Salvia em relagcdo as doses do
esterco avicola apresentou-se linear tendo respostas
significativas até a dose mais elevada estudada.

O uso de malhas coloridas em interagdo com doses de
esterco avicola proporcionam expressivas respostas ao
crescimento da Salvia officinalis.
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