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NOTA CIENTIFICA
Variabilidade na composi¢do quimica de vermicompostos comerciais
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Variability of the chemical composition of commercial vermicomposts
Beatriz Simdes Valente!, Eduardo Gongalves Xavier?, Heron da Silva Pereira®, Robson Andreazza*, Mario Conill Gomes®

Resumo: O aumento do consumo de alimentos mais saudaveis tem impulsionado o mercado de fertilizantes organicos.
Aspectos relacionados & investigacdo sobre sua qualidade agrondmica é importante a fim de garantir a sadde publica e também
a preservacdo ambiental. Objetivou-se avaliar a variabilidade da composi¢do quimica de vermicompostos comerciais. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, representados pelas amostras V1
(vermicomposto comercial S), V2 (vermicomposto comercial SS), V3 (vermicomposto comercial B), V4 (vermicomposto
comercial V) e V5 (vermicomposto comercial A), cada um com trés repeticdes. As andlises de pH, matéria organica total,
cinzas, carbono orgénico total, nitrogénio total, relacdo carbono/nitrogénio e do indice de mineralizacdo do vermicomposto
foram realizadas em triplicata. Os resultados demonstraram que os vermicompostos comercializados apresentam uma grande
variabilidade na sua composicdo quimica e ndo atendem a legislacdo brasileira de fertilizantes organicos do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, quanto ao teor de matéria orgénica total e relagdo carbono/nitrogénio. A auséncia de
informagdes sobre a composicéo fisico-quimica na embalagem é um fomentador da aplicagdo empirica de vermicompostos em
cultivos e deve ser evitada.

Palavras-chave: Fertilizante organico; Himus; Agricultura orgéanica.

Abstract: The increase in consumption of healthier foods has improved the organic fertilizers market. Aspects related to
research on its agronomic quality are important in order to ensure the public health as well as environmental preservation. The
aim of this study was to evaluate the variability of the chemical composition of commercial vermicompounds. The
experimental design used was completely randomized, with five treatments, represented by samples V1 (commercial
vermicompost S), V2 (commercial vermicompost SS), V3 (commercial vermicompost B), V4 (commercial vermicompost V)
and V5 (commercial vermicompost A), each one with three replicates. The analyses of pH, total organic matter, ash, total
organic carbon, total nitrogen, carbon/nitrogen ratio and vermicompost mineralization index were performed in triplicate. The
results showed that the commercialized vermicompost presents a great variability in their chemical composition and do not
comply with the Brazilian organic fertilizer legislation of the Ministry of Agriculture, Livestock and Food Supply, regarding
the total organic matter content and carbon/nitrogen ratio. The lack of information regarding the physical and chemical
composition in the product packing is a promoter of the empirical application of vermicompost in farming and should be
avoided.
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INTRODUCAO

No Brasil, o interesse pelo consumo de produtos naturais
tem impulsionado a producdo de fertilizantes orgénicos. A
adubacdo sob o paradigma orgénico pressupde que a
fertilidade do solo deve ser mantida ou melhorada da
ciclagem de nutrientes por meio de compostos,
vermicompostos e adubacdes verdes (LIMA et al., 2009). O
uso de residuos organicos na agricultura é uma opc¢do atrativa
do ponto de vista econdmico e assegura a qualidade de vida
para as geraces futuras.

Vermicomposto é o produto resultante da interacéo entre
minhocas e micro-organismos na degradacdo de diferentes
residuos organicos, que realizam a mineralizagdo de
elementos quimicos como nitrogénio, potéassio, fésforo, célcio
e magnésio (YADAV; GARG, 2011). Valente et al. (2013)
ressaltam que sdo muitos os residuos organicos de origem
urbana, industrial e agricola que podem ser transformados
pelas minhocas, o0 que pode determinar a auséncia de um
padrdo de qualidade. Portanto, a sua utilizacdo agricola como
adubo organico deve ser realizada segundo alguns critérios
técnicos.

Lacerda e Silva (2014) salientam que a analise fisico-
quimica e também a microbioldgica sdo importantes porque é
possivel determinar se o residuo, bem como o vermicomposto
resultante, pode ou ndo ser utilizado como fonte de nutrientes
para as culturas alimenticias ou apenas para gramados e
espécies florestais. Os autores explicam ainda que os érgdos
responsaveis pelas recomendacdes de corretivos e fertilizantes
orientam utilizar os valores médios obtidos pela pesquisa
regional como referéncia da composicdo quimica. Entretanto,
as extrapolaces assumem os riscos dos possiveis problemas
advindos da utilizagdo dos residuos organicos e dos
vermicompostos sem a prévia caracterizagdo como, a
disseminacdo de patégenos, salinizacdo, toxidez por excesso
de micronutrientes e contaminagdo do lencol freético. Luz et
al. (2017) avaliaram a contaminacdo de vertentes com
brotamento de &gua subterrnea no perimetro de Ivoti/RS e
verificaram presenca de E.coli, adenovirus e rotavirus.

Os padrdes de qualidade para os fertilizantes orgéanicos
sdo preconizados pela Instrugdo Normativa N° 25, de 25 de
julho de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento — MAPA (BRASIL, 2009). O Ministério
estabelece as definiches e normas concernentes as
especificacdes, garantias, tolerancias, ao registro, a
embalagem e rotulagem dos fertilizantes organicos simples,
mistos, compostos, organominerais e biofertilizantes
destinados a agricultura. Dentre as varias especificaces
contidas nesta Instrucdo Normativa (IN), cabe ressaltar que os
vermicompostos, para serem expostos a venda em todo o
territério nacional, devem exibir rétulos em suas embalagens.
O rétulo devera conter a indicagdo fertilizante organico
simples e respectivas classes A, B, C e D, que correspondem
as matérias primas utilizadas como substrato para as
minhocas. Da mesma forma, devem conter sua composicao
fisico-quimica e satisfazer as seguintes especificacdes:
umidade méxima 50%, nitrogénio total minimo 0,5%,
carbono orgénico total minimo 10%, relagdo C/N méxima 14
e pH minimo 6,0. Tais exigéncias visam estabelecer um
padrdo de qualidade de vermicompostos tendo em vista a
preservacdo ambiental e a eficiéncia agrondmica desses
materiais.

Com base no exposto, objetivou-se avaliar a
variabilidade da composicdo quimica de vermicompostos
comerciais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal
de Pelotas (UFPEL). Foram utilizadas cinco amostras
comerciais de vermicompostos produzidos por diferentes
empresas do Brasil. Para que as cinco empresas e respectivas
marcas fossem preservadas, fez-se uso de cddigos de
identificacdo. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente  casualizado, com cinco  tratamentos,
representados pelas amostras V1 (vermicomposto comercial
S), V2 (vermicomposto comercial SS), V3 (vermicomposto
comercial B), V4 (vermicomposto comercial V) e V5
(vermicomposto comercial A), cada um com trés repeticoes.

As andlises do potencial hidrogeniénico (pH), umidade
(Umid), matéria organica total (MO), cinzas (CZ), carbono
organico total (COT), nitrogénio total (NT), relagdo
carbono/nitrogénio (C/N) e do indice de mineralizagdo do
vermicomposto (IMV) foram realizadas em triplicata. O pH
foi determinado pela transferéncia de 10 g da amostra em um
béquer, diluidos em 100 mL de agua destilada. O teor de CZ
foi determinado pela incineracdo em um forno mufla a
temperatura de 550 °C por trés horas.

O teor de MO foi obtido através da Eq. 1, conforme
metodologia descrita por Kiehl (1985).

MO = (100 - % CZ) 1)

O C foi obtido através do fator de Bemmelen, descrito
por Kiehl (1985), segundo Eg. 2.

COT = (MO * 1,8%) (2)

O teor de umidade foi determinado conforme descrito
por Silva e Queiroz (2004). O N foi determinado pela
digestdo da amostra em acido sulfdrico e posterior destilagcdo
em aparelho Kjedahl, conforme descrito por Silva e Queiroz
(2004).

A relacdo C/N foi obtida pela Eq. 3, conforme descrito
por Tedesco et al. (1995).

C/IN=(%C™*%N?%) (3)

O célculo do IMV do vermicomposto segue conforme
Eq. 4 (DROZD et al., 1997).

IMV = (% CZ /% C) (4)

Os dados referentes as variaveis estudadas foram
submetidos a analise de variancia pelo procedimento GLM
(“General Linear Models”) do programa “Statistical Analysis
System” versdo 9.1 (SAS Institute Inc. 2002-2003), sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey a um nivel de
significancia de 5%. Os resultados obtidos foram comparados
com os padrdes de qualidade para os fertilizantes organicos
preconizados pela Instrugdo Normativa n°25, de 25 de julho
de 2009 do MAPA.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, pode ser observado uma grande
variabilidade na composicéo fisico-quimica das amostras dos
vermicompostos comerciais, sendo mais evidente ao
consultarmos os rétulos dos vermicompostos analisados.
Pode-se verificar que a matéria-prima vermicompostada no
V1 foi o lodo da estacdo de tratamento de efluentes de
industria de celulose do beneficiamento da casca de eucalipto
enquanto o V3 apresentou argila e composto organico como
substrato inicial. Os demais tratamentos V2, V4 e V5 ndo
apresentaram informagBes sobre os substratos nos seus
rétulos. A vermicompostagem é uma tecnologia que pode ser
empregada na reciclagem de diversos residuos organicos,

Tabela 1. Composigdo quimica de vermicompostos comerciais.

como papel (GUPTA; GARG, 2009), lodos de estacBes de
tratamento de efluentes (MALAFAIA et al., 2015) e producéo
animal (YADAV; GARG, 2011; VALENTE; XAVIER,
2016; VALENTE et al., 2016), o que acaba resultando em
vermicompostos com caracteristicas fisico-quimicas distintas.
Zibetti et al. (2015) também verificaram que a mistura de
diferentes proporgdes de esterco bovino, casca de amendoim
e borra de café afetaram de forma distinta as propriedades
quimicas e biolégicas do himus. Bassaco et al. (2015)
verificaram que o vermicomposto produzido a partir de
esterco de coelhos apresenta maiores teores de nutrientes
quimicos e de metais pesados em relagdo ao de esterco de
bovinos, ovinos e contetdo do rimen de bovinos.

Composi¢do Tratamentos IN-25
V1 V2 V3 V4 V5

pH 7,3+x0,14B 6,4+0,02C 6,4+0,20C 7,7+0,06 A 6,1+0,22C >6,0
Umid. (%) 354+219B 493+115A 40,3 + 3,50 AB 38,6 £0,57B 379+381B <50%
MO (%) 37,2+0,85A 38,9+0,38 A 18,1+169C 29,7+0,39B 17,7+3,01C >40%
CZ (%) 63,4+032C 61,1+037C 81,9+1,69 A 70,3+0,39B 82,3+3,01A -
COT (%) 20,7+047 A 216+021 A 10,0+£094C 16,5+0,22B 9,8+1,68C >15%
NT (%) 1,0+ 0,10 AB 1,3+0,19A 0,6+0,05B 0,8+0,13B 0,6+0,06 B >0,5%
CIN 21,7+178 A 174272 A 16,3+ 0,41 A 21,5+4,08 A 175+192 A <20
IMV 3,1+0,07B 2,8+£0,04 B 8,2+0,92 A 4,3+0,08 B 8,7x187A -

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

V1: vermicomposto comercial S; V2: vermicomposto comercial SS; V3: vermicomposto comercial B; V4: vermicomposto comercial V; V5: vermicomposto
comercial A. Umid: umidade; MO: matéria organica total; CZ: cinzas; COT: carbono organico total; NT: nitrogénio total; C/N: relagdo carbono/nitrogénio;
IMV: indice de mineralizagdo do vermicomposto. *Instrugdo Normativa N°25/2009 (Brasil, 2009).

Soobhany et al. (2015) salientam também que o nivel de
nutrientes do vermicomposto depende do tipo e também da
quantidade de residuo que foi usado como substrato, afetando
diretamente a densidade populacional das minhocas, 0 que
reflete na mineralizacdo dos componentes orgénicos dos
substratos. Malafaia et al. (2015) estudando a
vermicompostagem de lodo de curtume verificaram que a
densidade de minhocas sofreu um decréscimo linear com o
aumento das doses de lodo enquanto que a biomassa
aumentou até a dose de 25%, decrescendo com o aumento das
demais proporg¢des 50, 75 e 100.

Outro aspecto a ser considerado quando se avalia a
variabilidade da composic¢éo fisico-quimica é a qualidade e a
forma de armazenamento dos substratos iniciais (VALENTE;
XAVIER, 2016). Residuos organicos com teores mais
elevados de C e N e, com menores valores das relagdes C/N,
lignina/N e polifenois/N sdo decompostos mais rapidamente
(GANESH et al., 2009). Em se tratando de residuos
pecuérios, a qualidade dos estercos varia com o regime
alimentar e com o manejo do rebanho, o que dificulta
comparagdes com outros resultados. Entretanto, Rodrigues et
al. (2003) verificaram influéncia da origem do esterco em
relagdo as minhocas da espécie Eisenia fetida, ou seja, o
hamus proveniente do esterco bovino apresenta teores mais
elevados de nutrientes quimicos do que o de bufalos, mesmo
0s animais recebendo a mesma dieta. Poréem, quando foram
utilizadas minhocas Africanas, ndo houve diferenca estatistica
para a origem do esterco.

Além disso, a composigdo fisico-quimica também pode
ser influenciada pelo tempo de duracdo do processo de
vermicompostagem, que estd diretamente relacionado a
espécie de minhoca utilizada. Pramanik e Chung (2011)

verificaram que a Eisenia fetida proporcionou uma maior taxa
de mineralizacdo dos residuos do que a Eudrilus eugeniae por
um periodo de 60 dias.

No que diz respeito ao pH das amostras comerciais,
pode-se observar que o V4 (7,7 £ 0,14) foi significativamente
superior aos demais vermicompostos V1 (7,3+ 0,14), V2 (6,4
+ 0,02), V3 (6,4 £ 0,20) e V5 (6,1 + 0,22), assumindo um
caréater alcalino. O substrato inicial determina o tipo de &cido
organico intermediario que serd produzido, porque a
decomposicdo da matéria organica origina a formacdo de
NH," e 4cidos himicos (GUPTA; GARG, 2009). Yadav e
Garg (2011) salientam que o efeito antagdnico e combinado
desses dois grupos pode regular o pH do vermicomposto
conduzindo a mudancas em direcdo a neutralidade ou a
acidez. Da mesma forma, a liberagdo de CO,, pelo
metabolismo microbiano, também pode acarretar a redugdo
do pH do vermicomposto. O mecanismo envolve as glandulas
calciferas, que secretam a enzima anidrase carbonica,
responsavel pela catalizacdo da fixacdo do CO, em CaCQOsg,
prevenindo assim naturalmente a queda do pH
(PADMAVATHIAMMA et al., 2008). Valente et al. (2016)
em estudo sobre a vermicompostagem da mistura de cama
aviaria e dejetos liquidos de bovinos leiteiros sugeriram que a
manutencdo do pH alcalino pode ter sido consequéncia da
atividade das glandulas calciferas, que absorveram o excesso
de célcio.

Contudo, o pH dos vermicompostos analisados esta de
acordo com o valor minimo (pH=6,0) recomendado pela IN
N°25/2009 (BRASIL, 2009). Porém, é importante ressaltar
que 0 V1 e 0 V4, por serem vermicompostos alcalinos, podem
afetar a dindmica do N, que se transforma rapidamente em N
amoniacal (NHs), quando incorporado em ambiente alcalino
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(KIEHL, 1985). De outra forma, valores de pH préximos a
neutralidade sugerem que o0 vermicomposto, quando
adicionado ao solo, pode apresentar agdo corretiva de acidez
devido a sua propriedade de tamponamento.

Os teores de umidade dos vermicompostos V2 (49,3
1,15%) e V3 (40,3 + 3,50%) foram significativamente
superiores aos dos demais tratamentos V1 (35,4+ 2,19%), V4
(38,6 £ 0,57%) e V5 (37,9 £ 3,81%). Todos os valores
encontram-se dentro do recomendado pela IN N°25/2009
(BRASIL, 2009), que é de < 50%. Valente et al. (2013)
avaliando a composicéo fisico-quimica dos vermicompostos
comercializados na regido do municipio de Pelotas
verificaram uma variagdo de 5,6 a 10,3% nas amostras
analisadas.

Foi também constatado que os teores de MO total dos
tratamentos V1 (37,2 £ 0,85%) e V2 (38,9 = 0,38%) foram
significativamente superiores ao dos demais vermicompostos.
Contudo, em todos o0s vermicompostos analisados o contetdo
de MO total esta abaixo do recomendado pela IN N°25/2009
(BRASIL, 2009), que ¢ de > 40%. A diminuicdo da MO total
tem acdo direta sobre a reducdo da capacidade de troca
catibnica, sendo essa essencial para reter os cations basicos e
aumentar a fertilidade do solo. Marques et al. (2010)
verificaram que para a producdo total, comercial e massa
média de raizes comercializaveis de beterraba, assim como
altura da planta e acidez titulavel, os melhores resultados
foram obtidos com a dose de 80 t ha' de esterco,
demonstrando que a aplicagdo de matéria organica é de suma
importancia para o sucesso da agricultura. Caetano et al.
(2013) ressaltam que o uso sustentavel do solo depende da
manutengdo ou até mesmo do aumento gradativo dos teores
de MO total.

Conforme esperado, a concentragdo de C organico total
no V1 (20,7 £ 0,47%) e V2 (21,6 £ 0,21%) também foi
significativamente superior ao do V3 (10,0 £ 0,94%), V4
(16,5 £ 0,22%) e V5 (9,8 + 1,68%). Por outro lado, pode-se
verificar que os teores de cinzas e IMV foram
significativamente inferiores, indicando menor mineralizagéo
da MO total e, consequentemente, a diminuicdo da liberagdo
de CO,, que ocorre através da respiracdo das minhocas e dos
micro-organismos. O substrato lodo da estagdo de tratamento
de efluentes da industria de celulose do beneficiamento da
casca de eucalipto parece ter influenciado a velocidade e a
intensidade das transformacdes da MO total no V1,
possivelmente devido & presenca de um maior teor de
celulose, hemicelulose e lignina. Ganesh et al. (2009)
salientam que residuos com alto conteddo de lignina e
polifenois podem ocasionar variagBes nas taxas de
crescimento de muitas espécies de minhocas e também uma
inibicdo da atividade microbiana e consequentemente uma
reducdo da velocidade da decomposicdo. Além disso, o
aumento do teor de C organico total pode ocorrer devido a
morte das minhocas.

Os maiores teores de cinzas e IMV foram encontrados
nos vermicompostos V3 (81,9 + 1,69% e 8,2 + 0,92) e V5
(82,3 £ 3,01% e 8,7 £ 1,87), sendo significativamente
superiores aos valores encontrados em V1, V2 e V4. Drozd
et al. (1997) afirmam que quanto maior o indice (>1,30),
maior terd sido a mineralizagdo da MO total. Porém, a mistura
do substrato inicial argila e composto no V3 sugere que o
IMV de 8,2 possa ter sido influenciado pela presenca de
minerais. Lima et al. (2009) afirmam que a adicdo de
materiais com elevado teor de cinzas como, a casca de arroz e

po de rochas aumentam o IMV do produto final. Simdes et al.
(2007) salientam que a adigdo de argila descaracteriza a acgao
potencial do adubo orgéanico, sendo considerada uma
adulteracdo do produto.

Embora ndo tenha ocorrido diferenca significativa entre
a relacdo C/N dos vermicompostos analisados, vale ressaltar
gue a variavel ndo estd de acordo com o valor maximo de
14/1, recomendado pela IN N°25/2009 (BRASIL, 2009).
Mesmo as amostras terem apresentado teores de N total
dentro do minimo recomendado pela legislagcdo, uma alta
relagdo C/N poderia causar deficiéncia temporaria de N as
plantas, devido ao consumo de N do solo pelos micro-
organismos. A relacdo C/N pode ndo expressar de forma
satisfatdria o potencial de mineralizagdo do N de compostos e
vermicompostos, devido & variabilidade nas formas em que o
C se apresenta nos fertilizantes organicos, podendo ser em
formas mais labeis ou recalcitrantes. Valente et al. (2013)
ressaltam que além da relacdo C/N, outros pardmetros de
avaliacdo da qualidade do adubo orgénico devem ser levados
em consideragdo pela Instrugdo Normativa N°25/2009
(BRASIL, 2009), para que o produto seja considerado
humificado e/ou maturado. Diversos estudos abordam outros
métodos para avaliar o grau de maturidade do produto final,
como o indice de germinacdo (KOMILIS; TZIOUVARAS,
2009), a respirometria (PONSA et al., 2009), o teor de
substancias himicas (ANTUNES et al., 2015) e a atividade
enzimatica da desidrogenase (BARRENA et al., 2008) e da
lipase (RUGGIERI et al., 2008).

No que diz respeito & embalagem, verificou-se que todos
0s vermicompostos estavam acondicionados em sacos
plasticos. Entretanto, constatou-se que os rétulos desses
fertilizantes organicos ndo continham as informacdes e dados
obrigatdrios relacionados & identificacdo do produto,
preconizados pela IN N°25/2009 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Informagdes como
classe das matérias primas utilizadas, indicagdo “Fertilizante
organico simples, misto, composto ou organomineral” e
composicdo fisico-quimica ndo foram mencionadas pelos
fabricantes. Em contrapartida, as recomendacdes de uso do
produto estavam presentes em quatro dos vermicompostos, ou
seja, apenas no V2 essa informacéo foi suprimida.

Outro fato importante é que o V1, por ser tratar de
vermicomposto oriundo de residuos da classe B, ou seja, de
atividade industrial ou da agroinddstria, ndo poderia conter
em seu rotulo a recomendacdo de uso em canteiros de
hortalicas. Mantovani et al. (2003), ao estudarem a adubacéo
com vermicomposto de lixo urbano, contendo 197 mg kg™ de
cobre e 455 mg kg® de zinco, verificaram que a aplicacéo
acima de 50 t ha™ limitou a producéo de alface. Por outro
lado, Teodoro et al. (2016) constataram que 0 uso de
vermicomposto da mistura de palhadas vegetais e esterco
bovino fresco como adubagéo de plantio pode ser considerado
uma préatica promissora na producdo de alface em sistemas
organicos.

CONCLUSOES

Os vermicompostos comerciais apresentam uma grande
variabilidade na sua composicdo quimica e ndo atendem a
legislacdo brasileira de fertilizantes organicos do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, quanto ao teor de
matéria organica total e relacéo C/N.
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O mercado necessita de fertilizantes organicos simples
gue contenham rotulos com informagdes claras e precisas
sobre a sua composicdo fisico-quimica a fim de que se
estabeleca um padrdo de qualidade, tendo em vista a
preservacdo ambiental e a sua eficiéncia agrondmica.

A auséncia de informagdes sobre a composicédo fisico-
guimica na embalagem é um fomentador da aplicagdo
empirica de vermicompostos em cultivos e deve ser evitada.
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