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RESUMO - Objetivando-se de estudar a cultura do milho sob diferentes sistemas produtivos, em uso continuo, foi
avaliada a produtividade em 4 anos agricolas do ensaio permanente de milho, conduzido desde 1984, onde as parcelas
ndo se alteraram. A parcela experimental foi constituida de oito fileiras de oito metros de comprimento (64 m*/parcela).
Foram considerados doze sistemas produtivos instalados no esquema fatorial 2 x 6. O primeiro fator considera duas
populacdes de plantas e segundo fator leva-se em conta seis niveis de adubo. Os resultados foram submetidos a analise
de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. No primeiro ano, houve interacao entre a populacéo e o
nivel de adubacgdo. Observou-se que os dois niveis de adubacdo organo-mineral na populacdo de 40.000 pls/ha, foram
os mais eficientes obtendo média de 7.102 e 8.273 kg/ha. No segundo ano, a adubucdo organica ndo diferiu
estatisticamente dos dois niveis de adubacdo organo-mineral e foi superior as duas doses de mineral exclusivo.
Palavras-chave: Adubo orgéanico, adubo mineral, populagdo de planta, Zea mays

PRODUCTIVITY OF MAIZE UNDER DIFFERENT PRODUCTION
SYSTEMS

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the productivity of maize crop under different and continuously used
production systems during four agricultural years. The plots of the experiment, which was began in 1984, were not
assorted again. The experimental plot consisted of eight rows with 8m length (64 m?/plot). Twelve production systems
set up on a factorial scheme of 2 x 6 were considered. In the first factor, two plant populations are taken into account,
whereas six fertilizer levels are considered in the second one. The results were submitted to variance analysis and the
averages were compared by Tukey test. In the first year, there occurred an interaction between the population and
fertilization level. Both organic-mineral fertilization levels showed to be the most efficient ones in population of 40,000
pl/ha, since an average as high as 7,102 and 8,273 kg/ha was reached. In the second year, the organic fertilization did
not statistically differ from both levels of the organic-mineral fertilization, besides being superior to both doses of the
exclusive mineral.

Key words: Organic fertilizer, mineral fertilizer, plant population, Zea mays

INTRODUCAO salinizagdo, erosdo, levando a um empobrecimento na
quantidade de nutrientes da solugdo do solo, que estardo

O uso continuo de adubos quimicos no solo tem  prontamente disponivel para a cultura, ao longo dos anos.
causado sérios problemas de degradacdo deste, por Técnicas de recuperacdo e fertilizagdo orgénica do solo
provocar uma rapida reducdo do teor de matéria organica, podem viabilizar o retorno as condi¢des de equilibrio

Revista Verde (Mossor6 — RN — Brasil) v.2, n.2, p. 136-141 Julho/Dezembro de 2007
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA)

ecolégico que venham reduzir significativamente ou até
mesmo eliminar a utilizacdo de adubos quimicos no
sistema produtivo. A utilizacdo do composto organico tem
sido uma das alternativas de adubag&o do solo e nutrigdo
de plantas mais utilizadas no meio rural em substituicdo
aos adubos quimicos (SOUZA, 1998).

A interacdo da matéria organica com a fracdo
argila tem influéncia marcante no desenvolvimento da
estrutura do solo. O composto organico quando utilizado
de forma isolada ou associada a adubos minerais, possui
propriedades altamente benéficas ao solo, tais como:
retencdo de umidade, fornecimento de nutrientes, ativacao
da microbiota do solo, melhoria da textura e estrutura
dentre outras (SOUZA; PREZOTTI, 1997).

Além, dos problemas citados anteriormente,
devido ao uso continuo de adubos quimicos, estd em
pleno crescimento a demanda por produtos organicos.

Os produtos organicos ja ocupam pequena fatia
do sistema agroalimentar mundial, com seus nichos de
mercado construidos por meio de relag6es sociais entre 0s
diversos elos da cadeia de producdo e comercializacdo de
alimentos, sob a 6tica de oferecer um alimento saudavel a
preco justo, aproximando o agricultor do consumidor,
tendo como conseqiiéncia o crescimento da sociedade.
Essa postura se manifesta principalmente em paises mais
estaveis economicamente, como os da Europa e Estados
Unidos, onde a populacdo geralmente tem mais
oportunidades de escolha e garantia de sobrevivéncia
(GALVAO, 1998).

No Brasil, a producéo de orgénicos impulsionou-
se nos dltimos dois anos porque os produtores foram
atraidos pelo preco dos produtos no mercado, que em
média sdo 30% mais elevados que o produto
convencional, além da possivel diminui¢do nos custos de
producdo e pela maior possibilidade de conservagdo dos
recursos da propriedade rural. Esses trés fatores juntos
garantem aos produtores maior lucratividade com a
cultura. A demanda de produtos orgéanicos, no Brasil,
cresce cerca de 10% ao ano (GALVAO, 1999), podendo
este ritmo ser acelerado, pelo efeito da divulgacdo dos
préprios produtos nos pontos de venda, ou seja, pessoas
que ndo conheciam o produto organico podem passar a
interessar-se a medida que ele se torne disponivel.
Segundo o Instituto Gallup, sete em cada dez brasileiros
consumiriam produtos organicos se houvesse mais ofertas
nos supermercados (AGRIANUAL, 2002).

A cultura do milho no Brasil pode ser produzida
organicamente e atingir, a médio-longo prazo, tanto o
mercado nacional quanto o internacional de produtos
organicos certificados. Para isso, deve-se utilizar
composto organico como uma das alternativas de
adubacdo do solo e nutricdo das plantas em substituicdo
aos adubos quimicos (SOUZA, 1998).

De acordo com Galvao (1998) e Galvéo et al. (1999)
a producgdo orgénica do milho pode ser recomendada a
qualquer produtor, porém alguns requisitos sdo basicos
quando se utiliza o composto organico como fonte de
nutrientes, tais como: cultivar pequena area com esta

graminea; ter disponibilidade de esterco bovino e outras
fontes de residuos organicos; dispor de palhadas no caso
da producdo de medas de compostagem; podendo utilizar
até mao-de-obra familiar. Para os referidos autores, em
grandes areas cultivadas organicamente, a adubacéo com
composto organico é considerada de uso restrito, pois
gera grandes problemas de execucdo, principalmente com
relacdo a quantidade e a forma de aplicacdo do adubo ao
solo. Porém, nada impede que o grande produtor de
milho, interessado na lavoura organica, utilize recursos
disponiveis e aceitos pelas normas de certificagdo
organica.

No sistema organico de producdo sdo exigidas certas
caracteristicas dos cultivares de milho, tais como,
capacidade produtiva, adaptabilidade e rusticidade,
devido a necessidade de reduzir a utilizacdo de insumos
sintéticos aumentando a necessidade de resgatar e utilizar
cultivares menos dependentes de insumos, por serem mais
adaptadas as condigdes locais (MACHADO, 1998).

Ha na literatura nacional, caréncia de trabalhos
relacionados ao manejo organico da cultura do milho,
pois, a recomendacdo de qualquer tecnologia deve ser
baseada em pesquisa. No caso do cultivo organico, o
tempo é fator primordial. Assim, na recomendacdo de
técnicas culturais do cultivo organico, e ai se enquadra
principalmente a adubacdo, sdo necessarias pesquisas de
longa duracdo, que poucos pesquisadores tém
oportunidade de realizar e, além disso, poucas sdo as
instituicdes interessadas no assunto. Experimentos de
longa duracdo sdo realizados na Universidade Federal
Vicosa (UFV) e indicam que o uso de 40m® de composto
organico/ha/ano garante elevada produtividade de milho
com sustentabilidade garantida (GALVAO, 1995;
BASTOS, 1998; SILVA et al, 1998; MAIA, 1999;
GONCALVES et al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade
de milho em diferentes sistemas produtivos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental de
Coimbra, pertencente a Universidade Federal de Vigosa
(UFV), localizada no municipio de Coimbra (MG), com
latitude 20°45’ S, longitude 42°51° W e altitude 720m, em
guatro anos agricolas. O experimento foi conduzido em
area de ensaio permanente onde se estudam os efeitos da
adubacdo mineral e orgénica, sobre a producdo de milho
desde 1984 (GALVAO, 1995). O solo utilizado é um
Argissolo Vermelho—amarelo, argiloso, fase terraco. A
parcela experimental foi constituida de oito fileiras de oito
metros de comprimento, totalizando uma éarea de 64
m?/parcela. Foram considerados doze sistemas produtivos
instalados no esquema fatorial 2 x 6. O primeiro fator
corresponde a duas populacfes de plantas (40.000 e
60.000 plantas/ha). O segundo fator representa seis niveis
de adubo: 1- zero de adubo mineral e organico, 2- 250 kg
de 4-14-8 + 100 kg de Sulfato de Aménio (SA)/ha, 3- 500
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kg de 4-14-8 + 200 kg de SA/ha, 4- 40 m*® de composto
organico (CO)/ha, 5- 40 m*® de CO/ha + 250 kg de 4-14-8
+ 100 kg de SA/ha e 6- 40 m® de CO/ha + 500 kg de 4-
14-8 + 200 kg de SA/ha, no delineamento em blocos ao
acaso com quatro repeticoes.

A adubacgdo nitrogenada em cobertura, com sulfato
de aménio (SA), foi realizada durante os estadios
fenoldgicos 1 e 2, correspondentes, respectivamente, a 4 e
8 folhas completamente desenvolvidas (FANCELLI,
DOURADO-NETO, 2000), apenas nas parcelas com
adubo mineral isolado ou associado ao composto. Nas
parcelas em que o composto organico foi aplicado
isoladamente ndo foram realizadas coberturas com
nitrogénio. O composto organico apresentava uma
densidade de 358,18 g/dm® e a quantidade aplicada foi de
14,33 toneladas/ha.

Avaliou-se a producdo de grdos de milho por
parcela e foram submetidos a analise de variancia (teste <
5%). As médias foram comparadas através do teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Um dos fatores mais discutidos na cultura do

milho organico € a manutencdo da produtividade.
Verificou-se que ao longo dos quatro anos de aplicacdes

continuas de composto organico, obteve-se excelentes
produtividades de milho, independente da populacdo de
plantas utilizadas. Essas produtividades, utilizando o
composto organico, foram superiores a 8.000 kg/ha, que
representa aproximadamente 3 vezes a produtividade
média nacional, que se mantém por volta de 2.650 kg/ha
(AGRIANUAL, 2002).

No primeiro ano houve interacdo entre as duas
populagdes de plantas e os seis niveis de adubacdo
(Figura 1). Nota-se que os dois niveis de adubacédo
organo-mineral na populacdo de 40.000 plantas/ha foram
o0s mais eficientes obtendo em média 7.102 e 8.273 kg/ha,
respectivamente, enquanto que na populacdo de 60.000
plantas/ha, o mais eficiente foi 0 organo-mineral de maior
dose alcancando a média de 9.181 kg/ha. O nivel de
adubacdo organico nédo diferiu estatisticamente do nivel
de adubagdo organo-mineral de menor dose, nas duas
populacBes de plantas, sendo ele tdo eficiente quanto o
organo-mineral de dose menor. O nivel de adubagdo
organico mostrou-se superior as duas doses do mineral
exclusivo, em ambas as populagdes de plantas. Nos
sistemas sem adubacdo e no mineral de dose menor,
observa-se que a maior populacdo foi menos produtiva,
comparado a menor populacdo, possivelmente pelo alto
nimero de plantas e a baixa disponibilidade de nutrientes.
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FIGURA 1. Produtividade média de cada sistema produtivo interagindo
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As médias seguidas pela mesma letra maitscula ou minuscula, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

No segundo ano (Figura 2), somente os niveis de
adubacdo foram significativos, e pode-se observar que
independente da populagdo de plantas os niveis de
adubacdo organica e organo-mineral foram os mais

eficientes. Neste caso, nota-se que o organico nao difere
estatisticamente dos dois organo-mineral e ele foi bem
superior as duas doses de mineral exclusivo.
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FIGURA 2. Podutividade média entre as duas populcdes em cada sistema

As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

No terceiro ano (Figura 3), os niveis de adubacao
e as populagdes foram significativas, mas ndo houve
interacdo entre eles. Observa-se que, os dois niveis de
adubacdo organo-mineral, independente da populagdo de
plantas, foram mais eficientes ndo diferindo
estatisticamente, atingindo uma média de

aproximadamente 10.000 kg/ha. O orgéanico ficou em
segundo com a média de 8.622 kg/ha sendo superior aos
dois niveis mineral exclusivo e ao sem adubacgdo. Neste
ano, a populacdo de plantas foi significativa, sendo a
populacdo de 60.000 plantass/ha a mais produtiva
alcancando a média de 7.347 kg/ha.
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FIGURA 3. Produtividade média entre as duas populagfes em cada sistema

As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

No quarto ano (Figura 4), a situacdo &
semelhante ao terceiro ano, dando a idéia de uma
estabilizacdo, ou seja, os niveis de adubacdo e as duas
populagdes foram significativas, porém, ndo houve
interacdo. Os niveis de adubacdo organo-mineral foram

mais eficientes, obtendo em média 10.000 kg/ha. O
segundo foi 0 organico com média de 8.626 kg/ha, e este
superior aos dois niveis mineral e ao sem adubacdo. A
populagdo de 60.000 plantas/ha, foi a mais produtiva
atingindo 7.349 kg/ha.
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FIGURA 4. Produtividade média entre as duas popula¢des em cada

As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Utilizando a mesma éarea experimental e com os
mesmos tratamentos Bastos (1999) e Silva et al. (1998)
chegaram a concluséo de que a adubagdo com composto
organico ap6s 12 e 13 anos da primeira aplicacéo,
consegue ndo sé manter a produtividade como também
eleva-la a altos patamares. Assim, produtividades
adequadas sdo obtidas e mantidas apds alguns anos de
aplicacdo do composto organico no sulco de plantio.

Maia (1999) avaliando a variacdo da
produtividade do milho obtida, em 14 anos de aplicacao
continua, tanto de adubagdo organica quanto mineral,
verificou que houve respostas diferenciadas do milho
frente as adubagBes. A tendéncia da produtividade do
milho, com o uso de 40 m® de composto organico/ha/ano
foi sempre ascendente, atingindo patamar em torno de
8.000 kg/ha. Gongalves et al. (2000) concluiram que a
produtividade do milho no sistema organico foi sempre
superior a obtida com a adubagéo mineral e independe da
populacdo de plantas utilizada, confirmando o estudo de
Viegas e Freire, (1956).

CONCLUSOES

1- O sistema organico é superior ao sistema mineral e ao
sistema sem adubacdo, em alguns casos, é igual ao
sistema organo-mineral;

2- O uso continuo de adubacdo organo-mineral , na
cultura do milho, por véarios anos, provoca aumentos
significativos na producéo de graos;

3- Apds dois anos de uso continuo de adubagdo orgéanica e
organo-mineral, a populacdo de 60.000 plantas/ha é a
mais indicada.
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