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ARTIGO RESUMO
Recebido: 11/06/2018 A pressdo sobre os recursos naturais para fins de atividades agropecudrias tem causado
Aprovado: 03/09/2019 alteracBes e perdas de servicos ecossistémicos essenciais ao bem-estar das populagdes.

Objetivou-se avaliar a influéncia do desmatamento sob as alteragdes climaticas em areas de
exploragdo agropecudria do municipio de Currais-Pl. Realizou-se uma analise espaco-temporal
do uso e cobertura do solo no municipio, numa serie temporal de 32 anos (1986 a 2018),

correlacionando com varidveis meteoroldgicas. Para realizar a andlise espaco-temporal foram
utilizadas imagens do Satélite Landsat 5 e Landsat 8, adquiridas gratuitamente no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) entre os meses de junho e outubro. Os dados
meteorolégicos (temperatura maxima média, umidade relativa e precipitagdo total) foram
obtidos no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). No periodo de estudo houve
um decréscimo de 15,90% da vegetacdo nativa, e simultaneamente ocorreram alteragdes no
microclima, com aumento de 2,06°C na temperatura e diminui¢do de 25% da umidade relativa.
A progressiva pressao sobre a vegetacdo nativa para uso e ocupacdo do solo causou rapidas
alteracOes na paisagem natural e no microclima da regiéo.
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ABSTRACT

Key words: The pressure on natural resources for agriculture and livestock activities has caused changes

Human well-being and losses of ecosystem services essential to the well-being of populations. The aim of this

Climate changes study was to evaluate the influence of deforestation on climate change in areas of agriculture

Deforestation and livestock exploitation in the city of Currais-PIl. A space time analysis of land use and land
cover in the municipality was carried out over a 32-year time series (1986 to 2018), correlating
with meteorological variables. To perform the space time analysis Landsat 5 and Landsat 8
satellite images were used, acquired free of charge from the National Institute for Space
Research (INPE), between june and october. Meteorological data (mean maximum
temperature, relative humidity and total precipitation) were obtained from the website of the
National Institute of Meteorology (INMET). During the study period there was a decrease of
15.90% of the native vegetation and simultaneously changes in the microclimate, with a 2.06
°C increase in temperature and a 25% decrease in relative humidity. The progressive pressure
on native vegetation for land use and land cover caused quick changes in the natural landscape
and microclimate of the region.

INTRODUCAO florestais em campos agricolas ou de pastagem tém provocado
) grandes alteragdes nas paisagens (SILVA et al., 2014).

_As florestas se destacam pela alta capacidade em prover A consequéncia disso € a perda e degradacio das fungdes

servicos ecossistémicos que contribuem para a manutengéo das ecolégicas essenciais a manutencio dessas  florestas,

funcdes ecolgicas e garantem o bem-estar thmano N0 €spaco €  principalmente, o potencial em absorver continuamente CO, da
ao longo do tempo (COSTANZA et al., 2014; MUTOKO etal., atmosfera e depositar em forma de carbono (C) em sua

2015). Apesar da importancia, a conversio dessas areas pjomassa, o que contribui com diminuicio dos efeitos das
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mudancas climéaticas (MEA, 2005; GONZALES et al., 2014).
No contexto atual das alteracdes climaticas tem havido uma
preocupacdo em estudar o efeito do desmatamento na perda dos
muitos servicos oferecidos pelas florestas (MIURA et al., 2015;
BIRDSEY, 2015). Globalmente, estima-se uma perda média
ponderada de 9,2% no valor anual dos servicos ecossistémicos
provenientes da degradacgéo da terra (SUTTON et al., 2016).

No Brasil, ha uma reducdo estimada de 6,7% ao ano
(SUTTON et al., 2016), tendo como principais causas das
perdas substanciais desses servicos as mudancas na cobertura
do solo e a diminuicdo dos ecossistemas nativos. Dentre esses
ecossistemas florestais, destaca-se o bioma Cerrado que ao
longo dos anos tem sofrido constantes ameacas por ter mais de
70% de sua cobertura vegetal original transformada, resultado
decorrente  da  exploracdo  agropecudria (REYDON;
MONTEIRO, 2006).

A continua ocupagdo dos solos do Cerrado justifica-se
pelas caracteristicas edaficas favoraveis & mecanizacdo e a
maior quantidade de incentivos fiscais para o uso da terra
(LIMA et al., 2014; FRANCA et al., 2017). O estado do Piaui
possui 70% de sua extensdo territorial coberta pela vegetagdo
do Cerrado, da qual, 3 milhfes de hectares estdo aptas para
cultivo e possui um cendrio de grande potencial para expansdo
agropecudria (REYDON; MONTEIRO, 2006; SILVA et al.,
2014).

Estas areas localizam-se, geograficamente, em distintos
pontos do Estado, mas nas ultimas trés décadas, a regido sul do
Piaui, teve um aumento significativo da atividade, ocasionando
a expansdo das chamadas fronteiras agricolas (FRANGCA et al.,
2017). No estado, 24 municipios se destacam na producdo
agricola, principalmente o cultivo da soja (SANTOS et al.,
2017). Dentre estes, inclui-se o municipio de Currais-PI, que
nos Ultimos anos passou por um rapido processo de uso e
ocupacdo da terra sem nenhuma preocupagdo com a aplicagdo
de politicas publicas de conservacéo dos ecossistemas florestais,
responsaveis pelo fornecimento dos muitos servigos
ecossistémicos essenciais ao bem-estar da populacéo local.

Ante 0 exposto, objetivou-se avaliar a influéncia do
desmatamento sob as varidveis climaticas em é&reas de
exploragdo agropecuaria do municipio de Currais-Pl.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Currais-Pl, que
compreende uma érea de 3.156,6 km?2, stuado na regido
Sudoeste do Piaui, na microrregido do Alto medio Gurguéia.
Essa regido é economicamente ativa no estado em virtude de
grandes projetos agricolas, sobretudp, pelo predominio do
cultivo da soja. (Figura 1).

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen é
AW’ (caracterizado como quente e Ssemi-Umido) com
temperaturas superiores a 18°C (ALVARES et al., 2013). A
precipitagdo pluviométrica média anual € definida no Regime
Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 700 a
1.200 mm e periodo chuvoso estendendo-se de novembro a
maio, sendo os meses de janeiro, fevereiro e margo, considerado
o0 trimestre mais Umido (IBGE, 2000; PRAGANA et al., 2012).

A cobertura vegetal caracteriza-se por formacdes
vegetacionais de dois biomas: Cerrado e Caatinga e em menor

propor¢do em area ecotonal (cerrado-caatinga) (CEPRO, 1996;
BOTREL et al., 2015).

Figura 1. Localizacdo geogréfica do municipio de Currais,
Piaui, Brasil.
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Para realizacdo deste trabalho foram utilizadas imagens
obtidas a partir do Satélite Landsat 5 sensor TM (Thematic
Mapper), referentes aos anos de 1986, 1995 e 2005 e Landsat 8,
que possui o sensor otico OLI “Operational Land Imager” ¢ o
sensor infravermelho termal TIRS “Thermal Infrared Sensor”,
referente aos anos de 2015 e 2018, com resolucdo espacial de
30 m, da orbita 220 e ponto 066. As imagens utilizadas foram
adquiridas gratuitamente no site eletronico do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) entre os meses de junho e
outubro, periodo em que ndo ha muitas nuvens que se
caracterizariam como ruidos nas imagens (SEVER et al., 2012).

O processamento das imagens foi no software QGIS
versdo 3.4.1, utilizando as bandas 3, 4 e 5 para realizar a
composicdo colorida RGB com a seguinte configuracdo: R -
regido do infravermelho préximo (banda 5); G - regido
vermelho (banda 4); e B - regido do verde (banda 3). O sistema
de referéncia adotado na pesquisa foi o SIRGAS 2000,
utilizando Sistema Universal Transversa de Mercator (UTM).

A classificacdo das imagens foi utilizando o método do
algoritmo da méxima verossimilhanga, em que a identificacao
do objeto é feita pelas caracteristicas pontuais por amostragem
(acima de 200 pontos) considerando quatro classes fornecidas
por Alvarenga Neto (2009) e levando em consideracdo as
especificidades do municipio (Tabela 1).

Tabela 1. Classes usadas na caracterizacdo supervisionada das
imagens, Currais, Piaui, Brasil.

Classes Descrigdo

Areas com vegetacdo nativa de
dominio Cerrado, Caatinga e
adjacentes aos cursos d’agua.
Avreas destinadas as atividades

agricolas (Soja, milho, sorgo e etc.) e
pastagem.
Rios, acudes, barragens, lagos e outros.
Area com urbanizacio, rodovias e
estradas, area de encosta, entre outros.

Formagcédo Florestal

Agropecuéria

Corpos hidricos

Area ndo vegetada
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Ap6s a classificacdo das imagens foram obtidos os valores
em termos percentuais (%) de cada uma das classes e o
correspondente valor representado em kmz,

Os dados meteoroldgicos foram obtidos no BDMEP -
Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa,
disponiveis no Instituto Nacional de Meteorologia-INMET
(INMET, 2019). As varidveis climaticas avaliadas foram:
temperatura maxima média (°C), umidade relativa do ar (%) e
precipitacdo total (mm.ano™). Foram considerados os dados
absolutos, informados para o intervalo entre 1986 e 2018, da
estacdo meteoroldgica (82975) mais proxima da area de estudo,
localizada no municipio de Bom Jesus-Pl, distante 8 km de
Currais-PI.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a dindmica do uso e ocupacdo dos solos no
municipio de Currais-Pl, foi observado que ndo houve alteragéo
ao longo dos anos para as areas ndo vegetadas (urbanizagdo,
rodovia, corpos hidricos e etc), permanecendo em menos de 1%
do municipio (Figura 2). A formacéo florestal foi a classe que
apresentou maior percentual de cobertura entre os anos de 1986
e 2018, apresentando 99% da area do municipio no ano de
1986.

Figura 2. Dindmica espago-temporal da cobertura do solo no municipio de Currais, Piaui, Brasil.
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No entanto, a partir do ano de 1995 iniciou-se uma intensa
transformacdo da paisagem natural, apresentando os primeiros
indicios do uso e ocupacdo da terra por atividade agricola
(Figura 2). Aguiar e Monteiro (2005) mencionam que a década
de 1990 é tida como ponto de partida para a implementacéao e
intensificacdo de grandes projetos voltados para o agronegdcio,
principalmente o cultivo da soja.

A expansdo da agropecudria na regido em estudo teve um
aumento expressivo, passando de 0,06% (194,89 ha) em 1995,
para 16% (50.772,63 ha) no ano de 2018. Por outro lado, devido
a esse avanco, neste mesmo periodo houve simultaneamente um
decréscimo da cobertura vegetal nativa em 15,90%. Essa
tendéncia também tem sido diagnosticada em areas adjacentes
ao municipio de Currais-PI, com perda de até 54,81% da
vegetagdo nativa e um aumento de até 297,98% de solo exposto
entre 0s anos de 1984 e 2015 (FRANCA et al., 2017; SANTOS
et at., 2017).

A continua ocupacdo e uso dos solos nessas regides sdo
justificados principalmente pelas caracteristicas edéficas
favoraveis & mecanizagdo, propriedades com valores abaixo do
mercado, incentivos fiscais concedidos pelo governo para 0 uso
da terra, além do esgotamento de terras em outras regides do
pais e o elevado preco da soja no mercado internacional
(BORGHI et al., 2014; FRANCA et al., 2017).

A expansdo do agronegécio e a intensa pressdo sobre os
recursos naturais tém causado preocupacdes com as possiveis
perdas de servicos essenciais a manutengdo dos ecossistemas €
ao bem-estar das populagBes residentes nessa regido, como por
exemplo, as mudangas climaticas que de acordo com Santos et
al. (2017), vem ocorrendo na regido com redugdo na
precipitagdo de até 172,08 mm.ano™; aumento da temperatura
méaxima em 0,91°C e diminui¢do da umidade relativa do ar em
7,43%.

Com relagdo as mudangas climaticas observa-se um
aumento significante da temperatura maxima média (°C) no
decorrer do periodo de 32 anos analisado, passando de 32,13°C
em 1986 para 34,19°C no ano de 2018, configurando em uma
elevacao de 2,06°C na temperatura média (Figura 3).

Figura 3. Dindmica do uso e ocupacdo do solo e temperatura
méaxima média (°C) no municipio de Currais, Piaui entre 1986 e
2018.
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A umidade relativa do ar (UR) apresentou decréscimo no
intervalo entre as décadas estudadas (1986 a 2018), com

declinio de 25,75% (Figura 4). A precipitacdo total permaneceu
praticamente inalterada entre os anos avaliados, com 986,5 mm
ano™ em 1986 e 985,5 mm ano™ em 2018.

Figura 4. Precipitacdo total e umidade relativa média no
municipio de Currais-Piaui entre 1986 e 2018.
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O aumento na temperatura e diminuicdo da UR esta
diretamente relacionada com o inicio do desmatamento das
areas de vegetacdo nativa na regido (Figura 2). Esses resultados
também foram corroborados por Albuquerque et al. (2016) ao
verificarem que as mudangas na cobertura vegetal tém
influéncia direta sobre a variacdo da temperatura e umidade
relativa do ar.

Essas variages microclimaticas estdo fortemente
relacionadas ao uso e ocupagdo do solo, ocasionando uma
situacdo ambiental desconfortavel para aqueles que habitam ou
circulam nessas areas (GHENO et al., 2012).

Esses resultados refletem a importancia de manter as areas
de florestas destinadas pela lei 12.651/12 (BRASIL, 2012)
como reservas legais (RL) e areas de preservacdo permanente
(APPs) desempenhando suas fungdes ecoldgicas, como por
exemplo, a evapotranspiracdo pelas plantas, que exerce efeito
positivo, absorvendo calor e melhorando as condi¢Bes de
conforto térmico, contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida e o bem-estar das popula¢ées (ABREU-HARBICH et al.,
2015).

CONCLUSOES

A progressiva pressdao sobre a vegetacdo nativa no
municipio de Currais-PIl, para uso e ocupacdo do solo pela
atividade agropecudria causa alteracBes na paisagem natural e
no microclima da regido.

A vegetacdo nativa no periodo de estudo teve um
decréscimo de 15,90%, e simultaneamente ocorreram alteracfes
no microclima, com aumento de 2,06°C na temperatura e
diminuicdo de 25% da umidade relativa.
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