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Palavras-chave:

Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna (Malvaceae) é uma espécie arborea nativa em florestas
brasileiras, indicada na recomposi¢do de &reas degradadas e na industria de estofados. Com este
trabalho, objetivou-se verificar substratos e temperaturas favoraveis a germinacdo de sementes de
paineira coletadas em um remanescente florestal de Brejo de Altitude na Paraiba. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, num arranjo fatorial 2 x 4, constituidos pelas
combinac@es de duas temperaturas (25 e 30 °C) e quatro substratos (areia, vermiculita, terra e papel
mata-borrdo), com quatro repeticbes de 25 sementes cada. Foram analisadas as seguintes

Paineira . caracteristicas: teor de &gua (%) das sementes, porcentagem de emergéncia, tempo médio de
Sementes florestais emergéncia, porcentagem de plantulas normais e indice de velocidade de emergéncia (IVE). Houve
Substratos efeito significativo para a interacdo temperatura x substrato para todas as variaveis, exceto IVE. Os
T(_emperaturas substratos vermiculita e areia sob a temperatura constante de 25 °C sdo recomendados para a
Vigor condugdo de testes de germinacdo de sementes de Ceiba speciosa. A temperatura de 30 °C pode ser
indicada quando associada ao substrato vermiculita. O substrato sobre papel mata-borrdo ndo é
indicado para a germinacdo de sementes dessa espécie. Sugere-se um estudo com sementes de
diferentes populagBes dessa espécie para confirmar a influéncia da procedéncia da semente no seu
desempenho germinativo quando submetidas a fatores ambientais associados, como temperaturas e
substratos.
ABSTRACT
Key words: Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna (Malvaceae) is a tree species native to Brazilian forests,
Paineira indicated in the restoration of degraded areas and in the upholstery industry. This work aimed to
Forest seeds verify substrates and temperatures favorable to the germination of paineira seeds collected in a forest
Substrates remnant of Altitude Brejo in Paraiba. The experimental design used was completely randomized, in
Temperatures a 2 x 4 factorial arrangement, consisting of combinations of two temperatures (25 and 30 °C) and
Vigor four substrates (sand, vermiculite, earth and “mata-borrdo” paper), with four replications of 25 seeds

each. The following characteristics were analyzed: water content (%) of seeds, emergence
percentage, average emergence time, percentage of normal seedlings and emergence speed index
(ESI). There was a significant effect on the temperature x substrate interaction for all variables,
except ESI. Vermiculite and sand substrates at a constant temperature of 25 °C are recommended
for conducting seed germination tests of Ceiba speciosa. The temperature of 30 °C can be indicated
when associated with the vermiculite substrate. The substrate on “mata-borrao” paper is not indicted
for the germination of seeds of this species. A study with seeds from different populations of this
species is suggested to confirm the influence of the seed's origin on its germinative performance
when subjected to associated environmental factors, such as temperatures and substrates.
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INTRODUGAO

Vérias espécies de plantas no Brasil sdo denominadas
popularmente como paineiras, porém a mais conhecida é a Ceiba
speciosa (A.St.-Hill.) Ravenna, nativa em florestas brasileiras
(SENEME et al., 2018). Trata-se de uma espécie arbérea tropical
pertencente a familia Malvaceae, que anteriormente pertencia a
familia Bombacaceae com a denominagao de Chorisia speciosa
(SILVA, 2017). A paineira possui grande importancia na
recuperacdo de ecossistemas degradados, cuja madeira e paina
sdo usadas em diversas atividades econdmicas (ROVERI NETO;
PAULA, 2017).

Alguns estudos avaliaram a germinacdo de sementes de
Ceiba speciosa, como os descritos por Fanti e Perez (2004),
Carvalho et al. (2006), Silva (2017), Lazarotto et al. (2010),
Lazarotto et al. (2011), Lemes e Lopes (2012), Cipriani et al.
(2015), Roveri Neto e Paula, (2017), Seneme et al. (2018), Melo
et al. (2018), Santos et al. (2018b) e Martins et al. (2019). No
entanto, pouco se conhece sobre a ecofisiologia do
comportamento germinativo de sementes de Ceiba speciosa
oriundas de remanescentes florestais de Brejo de Altitude na
regido Nordeste.

O conhecimento sobre a germinacdo de sementes e 0s
fatores que influenciam esse processo sdo Uteis para permitir a
propagacao mais eficiente das espécies (ARAUJO et al., 2016).
A disponibilidade de 4gua e a temperatura estdo entre os fatores
essenciais no processo germinativo. Logo, o substrato deve estar
suficientemente Umido, a fim de suprir as sementes da quantidade
de agua necessaria para sua germinacdo. Por outro lado, a
temperatura deve ser adequada para desencadear todas as
atividades metabolicas envolvidas no processo (VARELA et al.,
2005). A temperatura pode influenciar no processo de
germinacdo, afetando principalmente a absorcdo de agua e em
todas as reagBes bioquimicas e processos fisioldgicos
relacionados & semente (OLIVEIRA et al., 2014).

As temperaturas de 25 °C e 30 °C sdo as mais favoraveis
para a germinagdo de muitas espécies arbdreas tropicais, havendo
relagdo entre a temperatura 6tima e o bioma de ocorréncia da
espécie (BRANCALION et al., 2010). De acordo com esses
autores, partindo do principio de que a temperatura 6tima para a
germinacao é resultado da adaptacao fisiol6gica das sementes as
condigBes ambientais dos locais de ocorréncia ou de cultivo da
espécie, pode haver relacdo direta entre essa temperatura e o
bioma onde as sementes foram produzidas.

Em relagdo ao substrato, este é um dos fatores externos mais
importantes no desenvolvimento inicial das mudas em fase de
viveiro, influenciando tanto a germinag&o das sementes quanto o
crescimento das mudas, favorecendo sua producdo em curto
periodo de tempo e a baixo custo (DUTRA et al., 2012). Segundo
esses autores, as caracteristicas fisicas do substrato sdo
extremamente relevantes, sobretudo, por ele ser usado em um
estadio de desenvolvimento em que a planta é pouco tolerante ao
déficit hidrico.

Na Mesorregido do Agreste da Paraiba foi constatada a
ocorréncia de individuos de C. speciosa em formagcdes florestais
tipicas de Brejo de Altitude. De acordo com Barbosa et al. (2004)
0s Brejos de Altitudes nordestinos sdo areas que apresentam
microclimas dissociantes do contexto onde estdo inseridos

(semiarido). A umidade caracteristica esta associada ao efeito
orografico que aumenta os niveis de pluviosidade e diminuem as
temperaturas, o que forma “ilhas” de microclima diferenciado.
Suas formacdes florestais sdo disjuncdes de floresta atlantica,
ilhadas pela vegetacdo da Caatinga, condicdo que torna estes
remanescentes em éreas de elevada biodiversidade.

Diante da importancia da paineira e das limitacdes de
informacdes sobre o comportamento germinativo das sementes
provenientes de um remanescente florestal de Brejo de Altitude
na Paraiba, sdo de grande importancia estudos que visem
contribuir com o conhecimento basico sobre a fisiologia da
germinagdo e propagagdo dessa espécie. Assim sendo, 0 presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de substratos e
temperaturas na germinagdo de sementes de Ceiba speciosa.

MATERIAL E METODOS

Os frutos de Ceiba speciosa foram coletados no chdo sob a
copa de nove &rvores matrizes no remanescente de Floresta
Ombréfila Aberta, pertencente a Reserva Florestal do Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da Universidade Federal
da Paraiba, Campus Ill, Bananeiras, Paraiba. O remanescente de
aproximadamente 35,5 ha é considerado um importante
fragmento florestal ecotonal de Brejo de Altitude, abrigando
importantes espécimes autoctones representantes da tipologia
vegetal de grande relevancia fitogenética, ecoldgica e para o
resguardo da fauna e flora local (OLIVEIRA et al., 2017). O
municipio de Bananeiras esti localizado na Mesorregido do
Agreste, mais especificamente na Microrregido do Brejo do
Estado da Paraiba, com as coordenadas de Latitude: 06°45'00"S
Longitude: 35°37'00"W, inserido na unidade geoambiental do
Planalto da Borborema, a uma altitude de aproximadamente de
526 metros. O clima da regido é classificado como As', (tropical
chuvoso) quente e Umido (Classificagdo de Koppen) e se
caracteriza por apresentar temperaturas de 18 a 27 °C e
precipitagdo média de 1.200 a 1.500 mm, com chuvas de outono
a inverno (concentradas nos meses de maio a agosto). O solo da
reserva é do tipo Latossolo amarelo distréfico, textura franco
arenosa a franco argilosa, fase floresta tropical subperenifélia.
Geomorfologicamente caracteriza-se pelo relevo suave ondulado
(EMBRAPA, 1999).

Foram coletados 69 frutos maduros, com aspecto seco e
abertura parcial dos l6culos, que foram transportados em sacolas
plasticas até o Laboratério de Tecnologia de Sementes do
CCHSAJ/UFPB, onde ocorreu o beneficiamento e a condugéo do
experimento. O  beneficiamento dos frutos ocorreu
imediatamente ap0s coleta destes e consistiu na separacdo
manual das sementes das “plumas”, sendo descartadas aquelas
que apresentavam sinais de injdrias. O teor de 4gua das sementes
foi determinado com quatro repeticdes de 25 sementes cada,
sendo estas pesadas em balanca de precisdo de 0,0001g e secas
pelo método de estufaa 105 + 3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009).

As sementes utilizadas para o teste de germinacdo foram
submetidas a uma assepsia com hipoclorito de sddio comercial
diluido em agua destilada na proporgdo de 1:1, por cinco
minutos, sendo em seguida lavadas em agua corrente e postas
para secar sobre papel, durante 48 horas na bancada do
laboratdrio. Para o teste de germinac&o, foram utilizadas camaras
de germinacdo tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.)
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reguladas nas temperaturas constantes de 25 e 30 °C com
fotoperiodo de 12h. As avaliagOes foram efetuadas segundo os
critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009).

Foram utilizadas quatro repeticbes de 25 sementes por
tratamento, distribuidas em caixas de plastico transparentes tipo
“gerbox” com dimensdes 11 x 11 x 3,5 cm, utilizando os
seguintes substratos: areia, vermiculita, terra do local de coleta
dos frutos e papel mata-borrdo. Previamente, os substratos foram
autoclavados e em seguida foi calculada a capacidade de campo
(60%) para umedecer os substratos areia, vermiculita e terra. No
substrato papel, as sementes foram distribuidas sobre duas folhas,
sendo que o mesmo foi umedecido com &gua destilada,
equivalente a 3,0 vezes o peso do substrato. Os substratos foram
umedecidos uma Unica vez, no momento da semeadura.

As contagens do nimero de sementes germinadas foram
realizadas diariamente, a partir do 4° ao 21° dia apds a semeadura,
sendo o surgimento do hipocotilo o critério estabelecido para a
contagem de germinacdo. As varidveis analisadas foram: teor de
agua (%) das sementes, porcentagem de emergéncia, tempo
médio de emergéncia (TME) — calculado utilizando-se a formula
proposta por Labouriau (1983), porcentagem de plantulas
normais e indice de velocidade de emergéncia (IVE) — conforme
equacdo proposta por Maguire (1962).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
(DIC), com duas temperaturas (25 e 30 °C) e quatro substratos
(areia, vermiculita, terra e papel), seguindo um esquema fatorial
de 2 x 4 (temperaturas x substratos). Depois de constatada a
normalidade dos dados e a homogeneidade das variancias, o
banco de dados foi submetido a analise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (P > 0,05%) a posteriori.
Toda a andlise estatistica foi processada no software
ESTAT/Jaboticabal® (1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (P>0,01%) da interacdo
temperatura x substrato para as varidveis emergéncia (%), tempo
médio de emergéncia e plantulas normais (%). Quanto ao fator
temperatura, s6 houve efeito significativo (P>0,05%) para a
variavel emergéncia. Para o fator substrato, houve significancia
(P>0,01%) para todas as variaveis.

O teor de agua das sementes, por ocasido do ensaio
experimental, estava em torno de 13,2%. O valor encontrado esta
dentro dos padrdes citados para outras espécies pertencentes a
familia Malvaceae. Fanti e Perez (2004), Carvalho et al. (2006) e
Silva (2017) encontraram teor de agua 11%, 18,8% e 14%,
respectivamente, para sementes de Ceiba speciosa. Oliveira et al.
(2014) encontraram teor de agua de 15,9% para sementes de
paineira-do-campo (Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns
- Malvaceae). Carvalho et al. (2006) classificam as sementes de
C. speciosa quanto ao tipo de comportamento no armazenamento
como ortodoxas.

Em relagdo a variavel emergéncia (Tabela 1), constataram-
se elevados percentuais (=73%) na temperatura de 25 °C, ndo
havendo diferenca estatistica entre o0s substratos nessa
temperatura. A 30 °C, os maiores percentuais foram observados
nos substratos vermiculita e terra, com 84 e 79%,
respectivamente, os quais ndo diferiram do substrato papel

(68%). O menor percentual de emergéncia foi constatado no
substrato areia (54%), que também ndo diferiu do papel. Deve-se
destacar que as sementes postas para germinar no substrato areia
sob a temperatura de 25 °C apresentaram taxa de germinacdo de
81%, mas quando foram colocadas para germinar sob a
temperatura de 30 °C, este percentual reduziu para 54%, ou seja,
houve influéncia das temperaturas na emergéncia de plantulas
neste substrato.

Para 0 TME (Tabela 1), os menores tempos médios de
emergéncia foram observados para os tratamentos areia e
vermiculita na temperatura de 30 °C, visto que as sementes
levaram em torno de cinco dias para emergir. Valores
satisfatorios também foram obtidos nesses mesmos substratos na
temperatura de 25 °C, em que as sementes levaram em torno de
sete dias para emergir. Nos substratos terra e papel, independente
da temperatura, a germinacéo foi um pouco mais lenta e irregular,
fazendo com que as sementes levassem em torno de oito a nove
dias para germinar. Ainda observando o TME, é importante
destacar que os tratamentos com terra e papel, associados as
temperaturas de 25 e 30 °C foram estatisticamente iguais.

Quanto ao percentual de plantulas normais (Tabela 1) ndo
houve diferenca estatistica entre os substratos quando se utilizou
a temperatura de 25 °C, com percentuais que variaram de 73 a
81%. Contudo, na temperatura de 30 °C, 0s menores percentuais
de pléntulas normais foram observados nos substratos areia e
papel, com 54 e 67%, respectivamente. E 0s maiores percentuais
de pléntulas normais foram encontrados nos substratos
vermiculita e terra, com 84 e 79%, respectivamente.

Alguns estudos apontam que a temperatura 6tima para a
germinagdo de sementes de paineira estd entre 25 e 30 °C, a
exemplo do reportado por Lemes e Lopes (2012) e Melo et al.
(2018). Mas, de acordo com esses autores, as sementes de C.
speciosa podem germinar em uma ampla faixa de temperatura,
demonstrando grande capacidade de adaptacdo a diferentes
regibes, o0 que permite sua colonizagdo em uma maior
diversidade de habitats, facilitando sua dispersdo. Guedes e
Alves (2011) verificaram que a temperatura constante de 25 °C
foi responsédvel pelos maiores percentuais de germinacdo de
sementes de Chorisia glaziovii (O. Kuntze), independente do
substrato avaliado; mas que a interagdo entre a temperatura
constante de 25 °C e o substrato areia proporcionou 0 maximo
desempenho germinativo das sementes dessa espécie (86%),
semelhante aos resultados encontrados no presente estudo com
as sementes de C. speciosa, cujo percentual de emergéncia foi de
81% nestas condigdes.

A temperatura de 25 °C proporcionou elevados percentuais
(>73%) de emergéncia e plantulas normais de paineira,
independente dos substratos avaliados (Tabela 1). Esse
desempenho germinativo verificado nas sementes a 25 °C pode
estar associado aos fatores climaticos da area de procedéncia
dessas sementes, uma vez que a temperatura média na regido
pode variar de 18 a 27 °C, dependendo da época do ano. De
acordo com Carvalho e Nakagawa (2012), a origem das sementes
é um fator que pode exercer influéncia sobre o desempenho
germinativo da semente e da planta resultante, visto que o local
onde a semente é produzida pode provocar grande modificagao
na composicdo quimica da semente e tem efeito direto com as
condicBes edafoclimaticas a que as plantas matrizes foram
submetidas na fase de producéo.
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Tabela 1. Efeito da interacdo temperatura x substrato sobre a porcentagem de emergéncia, tempo médio de emergéncia (TME)
e porcentagem de plantulas normais de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna.

Emergéncia (%)

Temperatura (°C) - — Substrato
Areia Vermiculita Terra Papel

25 81 Aa 76 Aa 81 Aa 73 Aa
30 54 Bb 84 Aa 79 Aa 68 ABa
CV =11,13%
Tempo médio de emergéncia (dias)

o Substrato
Temperatura (°C) Areia Vermiculita Terra Papel
25 6,77 Ba 6,72 Ba 8,35 Aa 8,52 Aa
30 5,10 Bb 5,47 Bb 8,37 Aa 9,50 Aa
CV =9,74%
Plantulas normais (%)

o Substrato
Temperatura (°C) Areia Vermiculita Terra Papel
25 74 Aa 74 Aa 81 Aa 73 Aa
30 54 Cb 84 Aa 79 ABa 67 BCa

CV =9,76%

Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagao (%).

O conhecimento acerca da procedéncia das sementes é um
fator de grande importancia para saber quais as condi¢des mais
adequadas para a germinacdo e o estabelecimento de plantulas,
visto que populagdes de uma mesma espécie podem apresentar
diferentes caracteristicas e adaptacBes fenotipicas quando
ocorrem em diferentes areas (HOPPE et al., 2004). Essas
adaptagdes também refletem no desempenho germinativo das
sementes e podem estar relacionadas as caracteristicas
edafoclimaticas do ambiente em que se encontram as plantas
matrizes, pois, as sementes trazem consigo informagdes acerca
das caracteristicas ambientais do local de origem, herdadas da
planta—mae através de um fendmeno denominado de “memoria
vegetal” (GALVIZ et al., 2020).

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médios para o
indice de velocidade de emergéncia em relagdo aos substratos,
visto que ndo houve efeito significativo da interacdo temperatura
x substrato para esta varidvel. Verificou-se que o maior valor
para o IVE foi observado no substrato vermiculita, com valor
médio de 3,00 que néo diferiu do substrato areia. Para os demais
substratos, os valores de IVE ficaram abaixo de 2,5, tendo o papel
como aquele que apresentou desempenho inferior (1,87).

Como pode ser observado na Tabela 2, o substrato papel
propiciou baixos valores de IVE quando comparado aos demais
substratos. Esses resultados corroboram com os encontrados por
Guedes e Alves (2011) e Seneme et al. (2018), ao testarem
temperaturas e substratos na germinacao de sementes C. glaziovii
e C. speciosa, respectivamente. De acordo com esses autores, 0
substrato sobre papel mata-borrdo proporciona menor superficie
de contato com a semente, quando comparado aos demais,
dificultando a embebigdo de agua. No presente trabalho, essa
caracteristica observada por esses autores em relagéo ao substrato
papel fez com que a velocidade de emergéncia fosse mais lenta e
irregular.

Tabela 2. Efeito do substrato sobre o indice de velocidade de
emergéncia (IVE) de sementes de Ceiba speciosa (A. St.-

Hil.) Ravenna.

Substratos Médias
Areia 2,82 ab
Vermiculita 3,00 a
Terra 2,27 be
Papel 187¢c
CV =20,84%

DMS (Tukey) = 0,38

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV:
coeficiente de variagao (%).

Possivelmente, a areia e, sobretudo, a vermiculita
possibilitaram melhor distribuicdo e manutencdo da umidade nos
meios  germinativos, por  proporcionarem um  bom
desenvolvimento das plantulas. Tais observagdes corroboram
com os resultados encontrados por Seneme et al. (2018), ao
avaliarem a germinacgdo dessa mesma espécie. A vermiculita é
um material de origem mineral, de estrutura laminar,
praticamente inerte e livre de microorganismos patogénicos;
apresenta baixa densidade, grande aerac&o e elevada capacidade
de retengdo de agua (WENDLING; GATTO, 2002). Todas essas
caracteristicas inerentes a esse substrato contribuiram
positivamente em elevar os percentuais de emergéncia e reduzir
0 tempo médio de emergéncia de plantulas.

Deve-se destacar o surgimento de fungos no substrato de
papel, apesar de o mesmo ter sido esterilizado e de ter sido
realizada a desinfecgcdo das sementes. Lazarotto et al. (2010),
Guedes e Alves (2011) e Seneme et al. (2018) também relatam o
desenvolvimento de microrganismos patogénicos nesse substrato
ao avaliarem a germinacgdo de sementes de espécies pertencentes
a familia Malvaceae. Guedes e Alves (2011) apontam o papel
como substrato inadequado pelo fato de comprometer a
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capacidade de germinacdo das sementes, em razdo do
desenvolvimento de fungos em grande quantidade.

Os resultados aqui encontrados séo de especial importancia
para a produgdo de mudas dessa espécie. Pois, sob condigdes de
viveiro, podem ser utilizados diferentes substratos na emergéncia
de plantulas de espécies florestais nativas e o produtor pode optar
pelo preparo do prdprio substrato, utilizando materiais
disponiveis e de baixo custo como aqueles a base de casca de
arvores, bagaco de cana, casca de arroz, areia, esterco, humus,
dentre outros (SANTQOS et al., 2018a). Considerando todas as
variaveis estudadas constatou-se que os melhores resultados para
0s substratos foram obtidos na seguinte ordem: vermiculita >
areia > terra > papel. As temperaturas de 25 e 30 °C apresentam
similaridade quanto ao comportamento germinativo das
sementes, mas podem diferir em funcéo do substrato. Importante
destacar também que nem todas as plantulas que emergiram se
estabeleceram como plantulas normais.

Sugere-se um estudo com sementes de diferentes
populagBes dessa espécie para confirmar a influéncia da
procedéncia da semente no seu desempenho germinativo quando
submetidas a fatores ambientais associados, como temperaturas
e substratos.

CONCLUSOES

Os substratos vermiculita e areia sob a temperatura
constante de 25 °C s8o recomendados para a conducao de testes
de germinacdo de sementes de Ceiba speciosa.

A temperatura de 30 °C pode ser indicada quando associada
a0 substrato vermiculita.

O substrato “sobre” papel mata-borrdo nédo é indicado para
a germinacdo de sementes dessa espécie.
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